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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o badaniu i naprawie uktadéw
bezpieczenstwa biernego oraz uktadéw ABS, ASR, ESP i EBD.
W poradniku zamieszczono:

1. Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe.

2. Cele ksztalceniate] jednostki modutowe.

3. Materiat nauczania (rozdziat 4), ktory umozliwia samodzielne przygotowanie si¢
do wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Obejmuje on réwniez ¢wiczenia, ktére
zawieraja wykaz materiatow, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg potrzebna do ich wykonania
Po ¢wiczeniach zamieszczony zostal sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian
postepdw, powinienes odpowiada¢ na pytania ,tak” lub ,ni€’, co jednoznacznie oznacza,
ze opanowates materiat lub nie opanowates go.

4. Sprawdzian osiagnie¢, w ktorym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umigjetnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

5. Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci, dotyczacych tej jednostki modutowe,
ktora umozliwi Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosc.

Jednostka modutowa: Badanie i naprawa uktaddw bezpieczenstwa biernego oraz uktadow
ABS, ASR, ESP oraz EBD, zawarta jest w module 724[02].Z2 ,Naprawa urzadzen
elektrycznych i elektronicznych” i oznaczona na schemacie na str. 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢c regulaminéw, przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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724[02].22

Naprawa urzadzen elektrycznych
i elektronicznych

'

\_

4 724[02].22.01
| dentyfikowanie i przygotowanie aparatury
diagnostycznej oraz urzadzen kontrolno-
pomiarowych do wykonywania badan
diagnostycznych

~

)

724[02].22.02 N
Badanie i naprawa elementow
elektrycznych i elektronicznych oraz
podzespotéw w podstawowych
obwodach instalacji samochodowe D

A\ 4

724[02].22.05
Badanie i naprawa elektronicznych
elementow zawieszen w pojazdach
samochodowych (ECAYS)

'

724[02].22.03 )

Badaniei naprawa ukladow
bezpieczenstwa biernego oraz uktadoéw
ABS, ASR, ESPi EBD

J

724[02].22.04
Badanie i naprawa elektronicznych
elementow uktadow zasilania silnikow
z zaptonem iskrowym
I samoczynnym

724[02].22.06
Badanie i naprawa elektronicznych
elementow sterowania skrzyn biegdéw

724[02].22.07
Badanie i naprawa elektronicznych
elementow klimatyzacji

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

— rozpoznawa¢ elementy i uktady mechaniczne pojazdu,

— rozpoznawa¢ elementy i uktady elektryczne oraz eektroniczne pojazdu,

— odczytywaé schematy ideowe, elektryczne dziatania uktadéw pojazdow,

— laczy¢ elementy i uktady elektryczne i elektroniczne na podstawie schematéw ideowych
i montazowych,

—  mierzy¢ podstawowe parametry elementéw i uktadow elektrycznych i elektronicznych
na podstawie schematow pomiarowych,

— ocenia¢ stan techniczny uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie pomiarow
i ogledzin,

— stosowat przyrzady do pomiaréw elektrycznych i elektronicznych,

— sosowat zasady montazu i demontazu elementéw i uktadow elektrycznych
oraz elektronicznych,

— dobiera¢ z katalogbw elementy i zespoly wyposazenia elektrycznego i elektronicznego
pojazdbw oraz ich zamienniki,

— korzysta¢ z dokumentacji technicznej,

— wyszukiwa¢ informacji technicznych przy pomocy przegladarki internetowey,

— odczytywaé parametry z tabel i katalogéw,

— opracowat wyniki pomiar6w z zastosowaniem technik komputerowych,

— stosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowsej, ochrony
od porazen pradem elektrycznym oraz ochrony srodowiska obowiazujace na stanowisku
pracy.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

— okresli¢ rodzg) i zakres pomiarow diagnostycznych w badanych uktadach i podzespotach
ABS, ASR, ESP i EBD pojazdu samochodowego,

— dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaréw diagnostycznych okreslonych elementéw
uktadéw ABS, ASR, ESP i EBD pojazdu samochodowego,

— postuzy¢ si¢ dokumentacja serwisowa podczas badan diagnostycznych,

— wykorzysta¢ programy komputerowe do badan diagnostycznych elementow i uktadow
ABS, ASR, ESP i EBD pojazdu samochodowego,

—  sporzadzi¢ protokoét z wykonanych badan i pomiarow,

— zlokalizowa¢ usterke systemu i dokona¢ naprawy uktadu ABS, ASR, ESPi EBD,

— zastosowal przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywanych badan
i napraw.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Metody diagnozowania systemow ukladow elektronicznych
ABS, ASR, ESP oraz EBD

4.1.1. M aterial nauczania

Uklad przeciwblokujacy ABS

Uktad ABS przeciwdziata zablokowaniu ko6t pojazdu podczas hamowania. Czyni to
pojazd kierowalnym podczas procesu intensywnego hamowania. Pozwala to na wykonanie
manewru omijania przeszkody podczas manewru awaryjnego hamowania. Ponadto ukiad
ABS zapewnigiac 20 % poslizg kot hamowanych zapewnia mozliwie najwigksza
przyczepnos¢ kot do nawierzchni jezdni podczas hamowania a tym samym mozliwosé
osiagniecia najwiekszych opdznien hamowania pojazdul.

Uktad zabudowany jest na konwencjonalnym uktadzie hamulcowym pojazdu.
Uszkodzenie systemu ABS nie wptywa na dziatanie konwencjonalnego uktadu hamulcowego.

: 3
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Rys. 1. Rozmieszczenie elementw uktadu ABS w samochodzie:
1 —czujniki predkosci obrotowych két przednich, 2 — czujniki predkosci obrotowych két tylnich,
3 —kontrolka ABS, 4 — sterownik, 5 —modulator z pompa i €ektrozaworami [2, s. 22]

Czesci sktadowe systemu ABS:

Czujniki predkosci obrotowej kol — umieszczone przy piastach kot jezdnych pojazdu
czujniki przekazuja informacje o predkosci obracania si¢ két do jednostki sterujacey.
Sterownik — na podstawie sygnatéw przesytanych przez czujniki predkosci obrotowej kot
podczas hamowania przetwarza dosarczone informacje na sygnaly sterujace dla
elektrozaworow zespotu hydraulicznego sterowania cisnieniem dostarczanym do sitownikéw
hamulcowych. Wsp6iczesne sterowniki wykonywane sa jako trzykanatowe — dwa kanaty
obstuguja kota przednie, po jednym kanale na koto natomiast kanat trzeci obstuguje kota osi
tylngj jako jeden uktad hamowania bez rozdziatu na strong prawa i lewa lub czterokanatowe
kazdy kanat obstuguje jedno z kot jezdnych pojazdu. Ten ukiad stosowany jest przy
systemach rozbudowanych o ASR, ESP itp.

Zespdt hydrauliczny, modulator — sktada si¢ z elektrozaworow sterowanych sygnatami ze
sterownika oraz pompy elektrycznej. Elektrozawory steruja cisnieniem ptynu hamulcowego

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

7



podczas hamowania zapewniajac optymalna sit¢ hamowania kazdemu z koét, takze
w warunkach, gdy kierowca naciskiem na pedal hamulca poprzez pompe hamulcowa wywotat
znacznie wigksze cisnienie niz jest potrzebne.

Elektrozawory sa to zawory sterujace cisnieniem hamowania. Wyposazone sa w ttoczek
zajmujacy trzy potozenia zalezne od sygnatu z elektronicznego ukladu sterujacego.
Elektrozawory sa zasilane napieciem +12 V przez przekazniki. Sygnat sterujacy ujemny jest
przekazywany przez elektroniczny zesp6t sterujacy. Zgodnie z procedura wartosé¢ pradu
przeptywajacego przez zawory wynosi 2,5 A lub 5 A.

Pompa elektryczna — uruchamiana jest przez silnik elektryczny sterowana jest sygnatem
z jednostki centralnej. Uruchamia si¢ wraz z zadziataniem elektrozaworow. Jej zadaniem jest
odprowadzenie czesci ptynu hamulcowego z czesci wysokiego cisnienia po stronie zaciskow
hamulcowych, co umozliwia zmniejszenie sity hamowania w chwili zadziatania uktadu ABS.
Jegj zadziatanie objawia si¢ dla kierujacego lekkim pulsowaniem pedatlu hamulca podczas
procesu hamowania z wykorzystaniem systemu ABS.

Uklad przeciwposlizgowy ASR

Uktad zapobiega poslizgowi két napedowych. Jest w stanie przeciwdziata¢ krytycznym
sytuacjom, powodujac przyhamowanie kota napedowego, ktore wykazuje sktonnos¢ do
poslizgu lub dopasowat wartos¢ momentu obrotowego silnika, do momentu napgdowego,
ktory moze by¢ przeniesiony na nawierzchni¢ jezdni. W ten sposdb zogtaje zachowana
statecznos¢ ruchu pojazdu podczas ruszania, oraz przyspieszania zwtaszcza w warunkach
ograniczonej przyczepnosci kot jezdnych samochodul.

Uktad ASR wykorzystuje te same elementy sktadowe co uktad ABS z tym, ze ich funkcje
Sa odpowiednio rozszerzone.

Rys. 2. Elementy uktadu przeciwposlizgowego két napedzanych wykorzystujacego hamulcei przepustnice
silnika: 1 — czujnik predkosci két, 2 —hamulce két, 3—modulator ABSi ASR, 4—sterownik ABSi ASR,
5 —gterownik silnika, 6 — przepustnica sinika[10, s. 23]

Czesci sktadowe:

Czujniki predkosci obrotowej kot — te same czujniki co w systemie ABS, przekazuja one
informacje co do predkosci obwodowej kot do sterownika

Sterownik — sterownik uktadu ABS, rozszerzony o dodatkowa funkcje. Dokonuje on
przetwarzania sygnatow pochodzacych z czujnikow predkosci két i w razie rozpoznania
poslizgu jednego lub wigccej kot napedowych (pojazdy z napedem na cztery kota) wiacza
uktad regulacji i wysyla sygnaly sterujace do modulatora. Sterownik wspdipracuje ze
sterownikiem silnika wptywajac na zmniejszenie momentu obrotowego siinika podczas
zadziatania systemu ASR.
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Modulator — ten sam co w systemie ABS. Elektrozawory modulatora wspétpracuja podczas
dziatania systemu ASR przestawiagjac si¢ na tryb pracy dohamowywania két napedowych
podczas stwierdzenia ich poslizgu. Pompa elektryczna modulatora zasysa ptyn z pompy
hamulcowsj i w trybie pracy ASR bez ingerencji kierowcy ptyn pod odpowiednim cisnieniem
doprowadzany jest do sitownikow hamulcowych két napedowych.

Uklad stabilizacji toru jazdy ESP

Uktad ESP za pomoca uktadu hamulcowego koryguje tor jazdy pojazdu w warunkach
rozpoznanych jako niebezpieczne, grozace utrata Statecznosci i stabilnosci toru jazdy.
Utrzymuje pojazd na zadanym, i zadanym przez kierowcg torze jazdy. Granica dziatania
uktadu jest fizyczna granica przyczepnosci két jezdnych pojazdu.

Uktad wykorzystuje te same elementy co uktad ABS i ASR a ponadto rozbudowany jest
0 szereg czujnikOw i jednostke sterujaca nadrzedna (sterujaca praca sterownikow ABS i ASR)
nad systemami ABS i ASR.

Rys. 3. Rozmieszczenie e ementéw uktadu ESP w samochodzie. 1- hamulce két, 2 — czujnik predkosci
obrotowej kot, 3 — sterownik, 4 — pompawstepna, 5 — czujnik kata obrotu kota kierownicy,
6 — pompa hamul cowa z urzadzeniem wspomagajacym, 7 modulator z czujnikiem cisnieniawst¢pnego,
8 —czujnik predkosci katowej i przyspieszenia poprzecznego. [10, s. 45]

Czesci sktadowe:

M odulator — sktada si¢ z pomp przettaczajacych, ttumikow pulsacji, akumulatoréw cisnienia,
zaworow zwrotnych i zaworéw elektromagnetycznych. Wszystkie te elementy umieszczone
Sa we wspolnej obudowie.

Pompy przetlaczajace spetniaja to samo zadanie co w uktadzie ABS — przettaczajac ptyn
hamulcowy z obwodu sitownikdw w celu zmniejszenia sity hamowania. Ponadto zapewniaja
w przypadku aktywnego hamowania zastepuja dziatanie kierowcy (MSR, ESP).

Akumulator cisnienia i ttumik pulsacji — zadaniem akumulatora ci§nienia jest gromadzenie
ptynu hamulcowego naptywajacego gwaltownie po zwolnieniu hamulcdw. Ttumik pulsacji
amortyzuje zmiany cisnienia ptynu hamulcowego i redukuje ich oddziatywanie na pedat
wyciszajac dziatanie uktadu i zwickszajac komfort jego pracy.

Zawory elektromagnetyczne — w czesci gornej modulatora umieszczone sa cztery pary
zaworéw wlotowych i wylotowych oraz dwie pary zaworéw przetaczajacych i ssacych.
Zawory wlotowe i wylotowe spetnigja funkcje modulowania cisnienia hamowania (ABS).
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Zawory przettaczajace i ssace umozliwiaja zwigkszenie cisnienia ptynu w hamulcach
w trakcie aktywnego hamowania (bez udziatu kierowcy MSR, ESP)

Czujniki predkosci obrotowych kot jezdnych — z uktadu ABS i MSR.

Czujnik kata obrotu kota kierownicy — zabudowany na wale kierownicy lub na przektadni
kierowniczej. Na podstawie wskazan czujnika odczytywany jest kat skretu két pojazdu
a zwlaszcza jego zmiany podczas manewrowania pojazdem.

Czujnik przyspieszenia poprzecznego — dziata na zasadzie zjawiska Halla i wykorzystania
bezwtadnosci masy elementu pomiarowego. Na podstawie sygnatdow z czujnika uklad
sterujacy rozpoznaje pojawienie sie¢ ruchw poprzecznych pojazdu — ruchéw niezamierzonych
przez kierujacego a pojawigjacych si¢ w wyniku utraty statecznosci jazdy przez samochdd.
Czujnik predkosci katowej — reaguje na pojawienie si¢ ruchu obrotowego pojazdu wokoét
jego osi pionowej. Na podstawie informacji z tego czujnika uklad sterujacy rozpoznaje
pojawienie si¢ niestabilnosci ruchu pojazdu wynikajace] z jego obrotu wokot jego osi
pionowe.

Czujnik cisnienia — podaje informacj¢ do uktadu sterowania o cisnieniu w ukladzie
hamulcowym systemu.

Sterownik — realizuje na drodze elektrycznej i elektronicznej zadaniai procesy regulacii:

- zasilaniei odczyt danych z czujnikéw uktadu,

- identyfikacji stanéw i poprawnosci dziatania uktadu,

- przetwarzania danych pochodzacych od czujnikow na sygnaty sterujace,

- wysylania sygnatéw sterujacych do elementéw wykonawczych,

- kontroli ztacz i elementéw ukiadu,

- wspdtpracy z innymi sterownikami za posrednictwem magistrali CAN.

Sterownik na podstawie przestanych sygnatdbw o kacie obrotu watu Kkierownicy,
obciazeniu silnika, przyspieszeniu poprzecznym, oraz ruchéw obrotowych pojazdu ocenia
stan rzeczywisty ruchu pojazdu. Wykryte odchylenia od wymaganego stanu ruchu sa dla
sterownika podstawa do wyznaczenia korekt potozenia pojazdu. Korekty te sa przetwarzane
na sygnaty sterowania modulatorem uktadu ABS. Tym samym moga by¢ przyhamowywane
odpowiednie z két jezdnych samochodu w celu utrzymania parametrow ruchowych pojazdu
w granicach okreslonych przez dane mikroprocesora

Elektroniczna blokada mechanizmu réznicowego EBD

Uktad EDB za pomoca ukladu hamulcowego zapobiega niekorzystnym skutkom
dziatania mechanizmu réznicowego. Powoduje on dohamowanie kota napedowego, ktére
z powodu zadziatania mechanizmu réznicowego i niewielkigj przyczepnosci do nawierzchni
zwlaszcza w jezdzie po tuku wpadto w poslizg. Zahamowanie kota w poslizgu spowoduje
przekazanie wigkszego momentu napedowego na koto drugie a tym samym jazde pojazdu po
tuku bez poslizgu. Uktad stosowany jest w pojazdach wyposazonych w silniki o duzej
pojemnosci skokowe.

Uktad jest integralna czescia ABS-u i wykorzystuje jego elementy skladowe do pracy.
Sterownik systemu posiada rozszerzona funkcje pomiaru réznicy predkosci két napedowych
pojazdu. Modulator wykorzystuje pompy cisnienia w celu podjecia aktywnego hamowania
kota o zbyt duzej predkosci obrotows.

M etody diagnozowania ukladéw elektronicznych ABS, ASR, ESP i EBD

Ze wzgledu na sposdb uzyskania informacji o stanie uktadu diagnostyke elektronicznych
uktadow ABS, ASR, ESP i EDB podzieli¢ mozna na:
Autodiagnostyke - diagnostyke z wykorzystaniem integralnego systemu autodiagnostyki
uktadow polegajaca na odczytaniu kodow bteddw z pamigci urzadzenia sterujacego. Odczytu
informacji mozna dokona¢ dla uktadéw prostszych ABS, ASR przy pomocy wywotania
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btyskdw lampki kontrolnej systemu poprzez zwarcie stykéw w gniezdzie diagnostycznym
zgodnie ze wskazaniem producenta. Nastepnie istnieje koniecznosé¢ przyporzadkowania
kodow btyskowych konkretnym hastom opisujacym protokoty uszkodzen elementow z tabel
producenta. Dla uktadéw nowoczesnych do odczytu banku pamicci usterek konieczne jest
zastosowane czytnikow elektronicznych kodoéw bteddéw (ASR, ESP, EDB). W przypadku
wykorzystania do diagnozowania jedynie uktadu autodiagnozy szczegétowe sprawdzenie
poprawnosci dziatania systemu, dalsza diagnostyka uktadéw opiera sie¢ na indywidualnych
pomiarach diagnostycznych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych zgodnych
z wytycznymi zawartymi w instrukcjach serwisowych.

Diagnostyke przy pomocy testerOw diagnostycznych — testery diagnostyczne umozliwiaja
po podiaczeniu do gniazda diagnostycznego wyswietlenie kodow numeréw usterek a nawet
ich opisdw, sprawdzenie ciagtosci potaczen miedzy poszczeg6lnymi elementami uktadu,
sprawdzenie stanu modutu sterowania uktadu, prawidtowosci odczytu informacji od
czujnikéw uktadu, prawidtowosci wysytanych sygnatdw sterujacych przez uktad. Mozliwa
jest takze kontrola parametréw elektrycznych wybranego elementu uktadu. Testery pozwalaja
na wykonanie testow poprawnosci dziatania elementow wykonawczych uktadu zwiaszcza
pomp i elektrozaworéw. Diagnostyka uktadéw przy pomoc testerow umozliwia odczytywanie
parametrow pracy poszczegOlnych elementow uktadu i sprawdzanie poprawnosci ich
sygnatéw elektrycznych z mozliwoscia kalibrowania i wprowadzania nastawéw
poczatkowych w przypadku czujnikéw oraz modutdw sterujacych. Umozliwiaja takze na
wykasowanie kodow btedéw z pamieci sterownika i ponowne diagnozowanie uktadu po
wykonanej naprawie.
Podczas diagnostyki elektronicznych uktadow ABS, ASR, ESP i EBD nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:
nie odtacza¢ zadnego z modutdw sterujacych uktadu, jesli jest wiaczony zapton,
- nie podtaczac przyrzaddw pomiarowych przy wiaczonym zaptonie,
- przy pracujacym silniku nie dokonywa¢ odtaczenia przewoddw od akumulatora,
- nie dopusci¢ do zamiany biegunéw zasilania elementéw lub btednego potaczenia
akumulatora,
- nieladowa¢ akumulatora zamontowanego i wpigtego w uktad zasilania pojazdu,
- chroni¢ zespoty elektroniczne przed wstrzasami, uderzeniami, czy upadkiem podczas
transportu lub prac montazowych,
- nie sprawdza¢ napiccia przez krotkie zwieranie przewodow do masy,
- elementy wykonawcze, nie powinny by¢ poddawane podczas badania dziataniu napigcia
na okres dtuzszy niz 1 do 2 sekundy,
- podczas kontroli nie stosowac lamp z zarGwkami lecz probniki diodowe,
- przed rozpoczgciem czynnosci kontrolnych sprawdzi¢ stan natadowania akumulatora,
napigcie winno miescic¢ si¢ w przedziale od 11,5 do 13,5V,
- nie rozpoczynaé czynnosci kontrolnych bez schematu instalacji i prawidiowe)
identyfikacji rozmieszczeniai przynaleznosci elementéw do uktadu.

Diagnostyka przy pomocy komputera PC oraz oprogramowania diagnostycznego
- oprogramowanie diagnostyczne pozwala na kompleksowe diagnozowanie elementow
elektrycznych i elektronicznych oraz ich potaczen w uktadach ABS i kontroli trakcji. Zaleta
tego typu diagnostyki, poza mozliwoscia odczytu kodow usterek ukladdw, jest mozliwosé
sprawdzenia elektrycznego poprawnosci sygnatdw z czujnikow, pomiardw ich parametrow
elektrycznych w trakcie symulacji jak i standardowych warunkow eksploatacyjnych (podczas
préby drogowsj). Ponadto oprogramowanie komputerowe wzbogacone jest o szeroki system
informacji serwisowo-naprawczej, schematy elektryczne uktadéw, schematy rozmieszczenia
elementow, ich identyfikacje, budowe i czynnosci naprawcze zespotdéw oraz czesci uktaddw
ABS i kontroli trakcji.
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4.1.2. Pytania sprawdzajace

CoNoou~WNE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie zadanie spetnia system ABS?

Jakie elementy wchodza w sktad systemu ABS?

Jakie funkcje spetniagja elementy sktadowe uktadu ABS?

Jakie zadanie spetnia system ASR?

Jakie elementy wchodza w sktad systemu ASR?

Jakie funkcje spetniaja elementy sktadowe uktadu ASR?

Jakie zadanie spetnia system ESP?

Jakie elementy wchodza w sktad systemu ESP?

Jakie funkcje spetniaja elementy sktadowe uktadu ESP?

. Jakie zadanie spetnia system EBD?
. Jakie znasz metody diagnozowania uktadéw ABS, ASR, ESP i EBD?
. Jakie zasady nalezy przestrzega¢ podczas diagnozowania i napraw uktadéw ABS, ASR,

ESPi EDB?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)

4)
5)

Zidentyfikuj czegsci sktadowe uktadu ESP w pojezdzie.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ materiat zawarty w poradniku,

zapoznac si¢ z tablicami i planszami pogladowymi,

dokonat identyfikacji czesci sktadowych uktadu ESP i wskazaé ich rozmieszczenie
W pojezdzie,

wykonac rysunek rozmieszczenia elementéw uktadu w pojezdzie,

zaprezentowac ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

plansze i tablice pogladowe,

podnosnik samochodowy stanowiskowy,

pojazd z uktadem ESP,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia.

Cwiczenie 2

Wykong] diagnoze¢ uktadu ABS w oparciu 0 system autodiagnozy a nastgpnie przy

pomocy testera.

1)
2)
3)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ materiat nauczania zawarty w poradniku
przeczyta¢ instrukcje do ¢wiczenia,

obejrzec tablice pogladowe lub film instruktazowy,
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4)
5)
6)

wykona¢ ¢wiczenie zgodnie z instrukcja,
zapisa¢ wnioski i spostrzezenia z wykonanego ¢wiczenia,
zaprezentowa¢ efekt wykonanego zadania.

Wyposazenie stanowiska pracy:

tablice pogladowe,

stanowisko multimedialne do projekcji filmu instruktazowego,
stanowisko do wykonania ¢wiczenia,

pojazd z uktadem ABS lub model uktadu ABS,

instrukcja do ¢wiczenia,

tester uktadow ABS,

przybory do pisania,

zeszyt do ¢wiczen,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)

poda¢ elementy sktadowe uktadu ABS, ASR, ESP oraz EDB?
okresli¢ funkcje elementow uktadéw: ABS, ASR, ESP, EDB?
wykona¢ odczyt btedéw uktadu metoda autodiagnozy?
wykonat odczyt bteddw uktadu przy pomocy testera?
przestrzega¢ zalecen podczas prac wykonywanych przy
diagnozowaniu i naprawie uktadéw: ABS, ASR, ESPi EDB?
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4.2. Lokalizowaniei naprawa uszkodzen w syssemach elektronicznych
ukladow ABS, ASR, ESP i EBD samochodu na podstawie
pomiar ow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

4.2.1. M aterial nauczania

Diagnozowaniei naprawa uszkodzen czujnikow predkosci katowe kot pojazdu

Napigcie na czujniku jest indukowane wtedy, kiedy zab kota impulsowego mija pole
magnetyczne czujnika. Sterowniki ABS, ASR, ESP i EDB poréwnuja czestotliwosci, a nie
napigcia, z czujnikdw predkosci katowej kot i wykorzystuja t¢ informacje do utrzymania
predkosci kot w trakcie hamowania, przyspieszania oraz przy kontroli stabilnosci pojazdu.

Diagnozowanie przy pomocy multimetru
Do sprawdzenia czujnikéw predkosci katowej két, ktore sa czujnikami magnetoindukcyjnymi
mozna wykorzysta¢c uniwersalny przyrzad diagnostyczny lub multimetr samochodowy.

‘,' ) b
Y R

137 ur czestotuwost

102 v waRT. MmgpzyszczyTowa
460 = wyPELNIENIE IMPULSU
364 as  szEROKOSC IMPULSU

’V{/\/\/\/\/\/\/X

S RVAVATAVAVAVA
-1000m Sws D1V
CZUJNIKI PODSTAWOWE
CONTHIUITY
O OPEN  CLOSE [OF

Rys.4. Sposob sprawdzania czujnika predkosci katowej kota oraz wynik testu czujnika predkosci kota
wyswietlony na ekranie przyrzadu PMS 100 [6, s. 208]

Wykonanie pomiarow:

- podnies¢ samochdd i zabezpieczy¢ przed opadnigciem,

- wiaczy¢ zapton, silnik nie pracuje,

- odtaczy¢ czujnik predkosci katowe kota od instalacji elektrycznej,

- podtaczy¢ multimetr zgodnie z rys nr 4,

- obraca¢ kotem recznie, (pomiar dla kot nienapgdzanych),

- do pomiaru parametrow czujnikbw két napedzanych zastosowaé pewne podiaczenie
poprzez wtyk posredni multimetru a nastgpnie uruchomié silniki po zataczeniu biegu
rozpedzi¢ kota rbwnomiernie.

Ocena wynikow:

W przypadku niskigj amplitudy sygnatu z czujnika nalezy sprawdzi¢ czy migdzy
czujnikiem, a kotem impulsowym nie ma nadmiernego odstepu. Jesli pojawia si¢ migotanie
amplitudy, moze to oznacza¢ skrzywienie osi elementu kota impulsowego. Przerwy lub
nieregularne wartosci sygnatu impulsowego moga rowniez oznacza¢ pekniecia, braki zebow
kofa impulsowego. Brak sygnatow stanowi o uszkodzeniu czujnika.
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Sprawdzenie stanu tarczy impulsowsej i pomiar szczeliny miedzy czujnikiem a tarcza

Aby wykona¢ sprawdzenie stanu tarczy impulsowej, szczeliny miedzy tarcza
a czujnikiem oraz pewnosci zamocowania czujnika predkosci katowe kot, konieczne jest
zdemontowanie kota pojazdu. Nastgpnie nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen tarcze impulsowa
zamontowana W tylnegj czesci tarczy hamulcowej lub na obudowie przegubu zewnetrznego
po6tosi napedowe). Przy pomocy szczelinomierza nalezy dokona¢ kontroli odlegtosci czujnika
od tarczy. Odlegtos¢ czujnika od tarczy powinna by¢ na catym jej obwodzie taka sama
i wynosi¢ nie wigcel niz 0,3 mm. Ponadto obracajac kotem nalezy sprawdzi¢ bicie tarczy
impulsowej i dokona¢ ogledzin.

1.

Rys. 5. Widok zamocowania czujnika predkosci katowej kota. 1 — tarcza hamulcowa, 2 —tarczaimpul sowa,
3 —czujnik predkosci katowej; a= 0,3 mm szczelina miedzy czujnikiem atarcza impulsowa [4, s. 207]

Sprawdzenie dziatania pompy elektryczng i ukladéw: ABS, ASR

Nieprawidlowosci dziatania pompy elektrycznej objawigja si¢ zaswieceniem kontrolKi
uktadu. Sprawdzanie dziatania pompy polega na diagnozowaniu zasilania i poprawnosci
dziatania przekaznika pompy oraz natescie dziatania samej pompy elektrycznej.
1. Sprawdzenie zasilania przekaznika pompy elektrycznej:

- zgodnie ze schematem elektrycznym i blokowym zlokalizowa¢ przekaznik pompy,
- zdemontowa¢ przekaznik pompy,
- podtaczy¢ miernik uniwersalny do ztacza 87

— zasilanie przekaznika napigciem
statym +12v z modutu sterujacego.

pRna i A TILA

Rys. 6. Lokalizacja przekaznikéw, sterownikai modul atora uktadu BS i ASR: 1 —ztacze zasilania,
2 — Zlacze gtéwne el ektronicznego zespotu sterujacego, 3 — przekaznik € ektrozaworow, 4 — przekaznik pompy
elektryczngj, 5 — zlacze el ektrozaworow, 6 —hydrauliczny zesp6t sterujacy — modulator [8, s. 41]
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Rys. 7. Przyktadowy schemat el ektryczny uktadu ABS z identyfikacja elementéw i numerdw ztaczy [8, s.49]

2. Sprawdzenie zasilania cewi przekaznika
- podiaczy¢ miernik uniwersalny pod styk 86 przekaznika pompy zgodnie ze schematem,
- wiaczy¢ zapton i sprawdzi¢ napigcie,
- wartos¢ napieciawinna zawierac si¢ w zakresie +12 V.
3. Sprawdzenie dziatania pompy elektryczney:
- wymontowa¢ przekaznik,
- potaczy¢ mostkowo odpowiednim przewodem styki 30 i 87 przekaznika,
- pompamoze pracowa nie dtuzej niz1- 2s.
Ocena wynikéw dla punktow 1-3:
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Jesli czynnosé¢ pierwsza zakonczona zostata niepowodzeniem to uszkodzenie wiaze Si¢
z obwodem elektrycznym zasilania elektronicznego ukladu sterowania. Jesli czynnosé
2 zakonczyta si¢ wynikiem negatywnym, to niesprawnos¢ lezy w uszkodzeniu zasilania
napicciem +12 V gniazda przekaznika. Jezeli podczas proby 3 silnik pompy pracuje
apozogate punkty sprawdzania wykonano prawidtowo z sukcesem to uszkodzeniu ulegt
przekaznik pompy. Jezeli podczas préby 3 silnik pompy nie pracuje istni€]
prawdopodobienstwo uszkodzenia silnika pompy, lub braku ciagtosci jego zasilania wewnatrz
uktadu modulatora
4. Kontrola dziatania elektrozaworéw modulatora

Uwaga podczas pomiarOw rezystancji uzwojen elektrozaworéw nalezy roztaczy¢ ziacza
na elektronicznym uktadzie sterujacym. Multimetr wysyla bowiem w trakcie pomiaru
rezystancji prad o okreslonych wartosciach, ktéry mogtby uszkodzi¢ elementy elektroniczne.

Sprawdzenie rezystancji w uzwojeniach elektrozaworow (rezystancja uzwojenia
elektrozaworéw winna zawiera¢ sie w zakresieod 1 Q do 2 Q).

Rys. 8. Kontrolarezystancji uzwojenia cewki el ektrozaworu [8, s. 35]
Sprawdzenie izolacji uzwojenia od masy:
- kontrolarezystancji migdzy stykiem uzwojenia elektrozaworu a obudowa modulatora,

- rezystancja powinna wynosi¢ nieskonczonos¢ (petna izolacja uzwojenia cewki
elektrozaworu od masy modulatora).

Rys. 9. Pomiar napiccia zaslania el ektrozaworéw [8, s. 36]

Sprawdzenie zasilania na stykach elektrozaworow:
- Zlaczai przekazniki podtaczone,
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napigcie zasilania powinno wynosi¢ +12 V,
pomiar wykonujemy dlawszystkich stykow elektrozaworow.

Ocena pomiaréw i diagnozowanie:

W przypadku nieprawidtowe] rezystancji uzwojenia cewki elektrozaworu, lub zbyt matej

rezystancji pomiedzy cewka o obudowa modulatora uznaé nalezy, ze uszkodzeniu ulegt
elektrozawor, co kwalifikuje caty modulator do wymiany.

W przypadku braku zasilania na elektrozaworach nalezy sprawdzi¢:

stan natadowania akumulatora,

obecnos¢ napiecia na stykach przekaznika elektrozaworéw po zataczeniu zaptonu,
napiccie na styku przekaznika 87 jest state +12 V i nie ulega zmianie,

napigcie na stykach przekaznika 86 jest state i wynos +12 V.

Jezeli stwierdzono braku zasilania w w/w punktach nalezy sprawdzi¢ stan instalacji

elektrycznej pojazdu i usuna¢ niesprawnosci. Jezeli napiecie w wymienionych punktach ma
wartos¢ prawidiowa a mimo to niesprawnos¢ elektrozaworu sig¢ utrzymuje, uszkodzeniu ulegt
zespot sterujacy, ktéry podlega wymianie.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

g wWwN -

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
Jak wykonuije si¢ diagnostyke czujnikéw predkosci katowej kot?

Jak wykonuje si¢ sprawdzenie pompy elektrycznej modulatora?

Jakie wnioski diagnostyczne wynikaja ze sprawdzenia pompy elektrycznej modulatora?
Jak wykonuje si¢ sprawdzenie elektrozaworéw modulatora?

Jakie wnioski diagnostyczne wynikaja ze sprawdzenia elektrozaworu modulatora?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykonaj diagnostyke czujnika predkosci katowej kot.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ materiat zawarty w poradniku,

przeczyta¢ instrukcje do ¢wiczenia,

przygotowac¢ niezbedne narzedziai przyrzady diagnostyczne,
wykona¢ ¢wiczenie zgodnie z instrukcja,

zapisa¢ W zeszycie ¢wiczen Wnioski,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

stanowisko dydaktyczne z pojazdem lub modelem uktadu czujnika predkosci katowej kota,
plansze dydaktyczne,

instrukcja do ¢wiczenia,

przyrzady pomiarowe i diagnostyczne,

narzedzia warsztatowe,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia.
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Cwiczenie 2
Wykona] diagnostykg i sprawdzenie dziatania pompy elektrycznej modulatora

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ materiat nauczania zawarty w poradniku,
2) przeczytac instrukcje do ¢wiczenia,
3) obejrzec tablice pogladowe lub film instruktazowy,
4) zapoznat si¢ ze schematem elektrycznym uktadu,
5) zidentyfikowa¢ charakterystyczne punkty pomiarowe,
6) wykonac ¢wiczenie zgodnie z instrukcja,
7) zapisac wniosKi i spostrzezenia z wykonanego ¢wiczenia,
8) zaprezentowac efekt wykonanego ¢wiczenia

Wyposazenie stanowiska pracy:

- tablice pogladowe,

- stanowisko multimedialne do projekgcji filmu instruktazowego,

- instrukcjado ¢wiczenia,

- pojazd z uktadem do przeprowadzenia ¢wiczenia lub stanowisko demonstracyjno-
¢wiczebne,

- przyrzady diagnostyczne,

- narzedziawarsztatowe,

- przybory do pisania,

- zeszyt do ¢wiczen,

- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) wykona¢ diagnostyke czujnikow predkosci katowej kot? T
2) wykona¢ diagnostyke pompy elektrycznej modulatora?
3) wykona¢ diagnostyke elektrozaworéw modulatora?
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4.3. Lokalizowanie | naprawa uszkodzen w sSystemach
elektronicznych ukladéw ABS, ASR, ESP i EBD pojazdu
samochodowego na podstawie instrukcji serwisowe

4.3.1. M aterial nauczania

Producenci pojazdéw dla potrzeb wiasnych serwisdw opracowuja specjalne zestawy
i instrukcje diagnozowania i naprawy uktadow ABS, ASR, ESP i EBD. W pojazdach marki
AUDI A-3 montowany jest uktad systemu Teres 20 Gl dla ktorego przewidziany jest blok
diagnostyczno naprawczy z identyfikacja i wskazaniem mozliwych przyczyn powstawania
usterek. Dzieki funkcji samodiagnozy sterownika uktadu ABS/ ESP, ktéry dzieki funkcji
przechowywania w pamieci kodéw bteddw, mozliwe jest odczytanie odnotowanych przez
uktad usterek lub uszkodzen oraz naprawa systemu.

Podstawowym wskazaniem poprawnosci dziatania ukladu jest lampka kontrolna
umieszczona na tablicy rozdzielcze] pojazdu. Po wiaczeniu zaptonu sterownik uktadu
ABS/ESP sprawdza napiecie zasilania, cewki zaworéw, kodowanie i funkcje wewnetrzne
sterownika. Kontrolka ABS s$wieci si¢ wtedy przez 2 sekundy po czym gasnie, jezeli nie
zostata zidentyfikowana zadna usterka, a pamie¢ bleddw jest pusta. W trakcie samodiagnozy
sprawdzane sa takze czujniki predkosci obrotowe] kot i poprawnosé ich sygnatu. Odbywa si¢
to podczas ruszenia pojazdu i osiagnigcia predkosci okoto 20 kmvh. Wtedy to na okres okoto
1 suruchamiany jest system pompy hydraulicznej zespotu modulatora. Jezeli podczas kontroli
poczatkowej lub regularnego sprawdzania uktad rozpozna usterke, to lampka kontrolna
systemu ABS/ESP zaczyna si¢ swieci¢ ciagle. Krotkookresowe zapalenie sie kontrolki ESP
na desce rozdzielczej jest symptomem normalnym swiadczacym jedynie o zadziataniu uktadu
ESP w celu korekty toru jazdy samochodu.

W celu odczytania pamieci usterek nalezy podiaczy¢ tester V.A.G. 1551 do gniazda
diagnostycznego pojazdu znajdujacego sie na konsoli gtbwnej lub pod kierownica.

V.AG 1551 =

Rys. 10. Migjsce podtaczeniatestera V.A.G. w pojezdzie [2, s. 75]

UWAGA!
Zanim rozpocznie si¢ poszukiwanie usterki, nalezy przeprowadzi¢ ogblne sprawdzenie
uktadu hamulcowego i udzieli¢ odpowiedzi na ponizsze pytania
Czy jest sprawny konwencjonalny uktad hamulcowy?
Czy dziata prawidtowo wiacznik swiatel hamowania?
Czy jest szczelna instalacja hydrauliczna uktadu hamulcowego?
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Czy uktad hamulcowy nie posiada uszkodzen mechanicznych?

Czy nie sa uszkodzone bezpieczniki, ztacza wtykowe lub przewody elektryczne w pojezdzie?
Czy na pojezdzie zamontowane sa kota o zalecanym rozmiarze opon i obreczy?

Czy jest wiasciwe cisnienie w oponach?

Czy kota pojazdu maja poprawne tozyskowanie i dopuszczalne luzy?

Czy napiccie instalacji elektrycznej pojazdu nie jest nizsze niz 10 V?

Przeprowadzenie tej podstawowe kontroli stanu pojazdu a zwilaszcza uktadu
hamulcowego umozliwia wyeliminowanie uszkodzen lub niesprawnosci pojazdu mogacych
mie¢ wptyw na nieprawidtowe dziatanie uktadu ABS/ESP mimo, iz sam uklad nie zawiera
uszkodzen lub niesprawnosci.

Poszczegélne funkcje testera zakodowane sa 0znaczeniami zawartymi w tabeli:

Tabela. 1. FunkcjetesteraV.A.G. 1551 [2, s. 75]

Funkcja:

01 — okreslenie sterownika podtaczenie testera

02 — odczytanie pamigci usterek

03 — diagnostyka cztonéw wykonawczych ( nastawnikéw)
04 —wdrozenie ustawien standardowych

05 — skasowanie pamieci usterek

06 — zakonczenie zadania

07 — kodowanie sterownika

08 — odczytywanie zestawu wartosci pomiarowych.

Wykrywanie usterki za pomoca testera przeprowadza sie wg nastepujacego bloku
zadaniowego — algorytmu.

Podiaczy¢ tester V.A.G. 1551

|—i> 01- szybka transmiga danych

v

03 — e ektronika uktadu hamul cowego

v

02 — odczytanie pamieci usterek

¥

W pamieci zngjduja Si¢ usterki

/ T

Sterownik nie odpowiada

NIE +

+ Wydrukowa¢ protokét z badania usterki
1. Wykona¢ jazde prébng z predkoscia wieksza +
niz 20 km/h.
2. Ponownie wywota¢ pamigé usterek. 06 — zakonczenie zadania

3. Czy nadal brak zapamietang usterki?

A 4

Wykonac badani Nie wetknieta wtyczka 25 stykowa
dé/(tonac baganie Zalecana czynnosé Zakibcenia w komunikagji micdzy testerem
ryczne | us:J(nqc kontrolna <«—| asterownikiem J104
ewentualng usterke Poszukaé  usterki  zgodnie ze schematem
w migjscach zamontowania.
]
!

Dalsze czynnosci naprawcze
Jeszczeraz odczytaé testerem V.A.G. 1551 zawartos¢ pamieci usterek i wykasowaé. Wykona¢ jazde probna z predkoscia wicksza
niz 20 km/h z zadziataniem uktadu ABS. Po jezdzie prébng ponownie odczyta¢ zawartos¢ pamieci usterek. Jezeli po wykonane
naprawie i jezdzie probngl na wyswietlaczu testera V.A.G pojawi si¢ komunikat ,kein Fehier erkannt" (,Nie rozpoznano
usterki"), samodiagnozowanie jest zakonczone.
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Tabela. 2. Wykaz kodow usterek [2, s. 77]

Numer usterki

Mozliwa przyczyna

| Sposdb usunigcia usterki

00000
Nie rozpoznano usterki

Jezeli po wykonaniu naprawy na wyswietlaczu pojawi si¢
komunikat , kein Fehler” brak usterki, samodiagnoza jest

zakonhczona

Jesli jednak pomimo komunikatu , kein Feler” ABS nie dziata
prawidtowo, przyja¢ nastepujacy sposdb postepowania:
1.1. Wykona¢ jazde prébna z predkoscia wieksza niz

20 kmv/h.

1.2. Ponownie wywota¢ pamig¢ usterek, czy nadal brak jest

w pamieci usterki.

1.3. Kontynuowa¢ poszukiwanie usterki bez samodiagnozy
i wykorzysta¢ elektryczne petne sprawdzenie uktadu.

00283

Czujnik predkosci kota
przedni lewy — G47.
00285

Czujnik predkosci kota

przedniego prawy - G45.

00287

Czujnik predkosci kota
tylnego prawy — G44.
00290

Czujnik predkosci kota
tylnego lewy G —46.

Usterka mechaniczna—
(mozliwe wykrycie
uszkodzenia jedynie

Przerwa w:

- przewodzie czujnika,
- wtyczce,

-cewce czujnika
Zwarcie elektryczne w
czujniku

Funkcja 08 , Odczyt zestawu
wartosci pomiarowych”
Sprawdzenie czujnika; grupa
wskazan 02 pole wskazan 1
(informacja co do sposobu pomiaru
ujetaw wiadomosciach ponizej).

Uszkodzony sterownik

Sprawdzi¢ przewdd masowy,
wykona¢ badanie elektryczne
sterownika,

jesli powyzsze srodki nie pozwalaja
zlokalizowa¢ usterki zastapic
sterownik innym.

Zaduza szczelina
powietrzna migdzy
czujnikiem predkosci
kota awiencem

Sprawdzi zamontowanie czujnika
I wienca.

podczas jazdy z z¢batym.
predkoscia powyzej 20 | Nie otwierasie zawér | Sprawdzi¢ modulator za pomoca
knvh.) wylotowy ABS diagnozy nastawnikéw: ewentualnie
przywréci¢ sprawnosé zespotowi.

Sygnal poza zakresem Chwiejny styk w: Wykona¢ badanie elektryczne,
tolerancji — (mozliwe - przewodzie czujnika, | Sprawdzi¢ zamocowanie czujnika
wykrycie podczas jazdy | - wtyczce, i wienca
prébnej V4 perkOs'Ciq - cawce.
powyzej 20 kn/h). Uszkodzony wieniec

zcbaty.

Skrzywiony wieniec

z¢baty ponad wartos¢

dopuszczalna.
00668 Uszkodzone przewody | Sprawdzi¢ bezpiecznik, przewody,
Napigcie w instalacji zasilania, ztacze zlacza wtykowe oraz zasilanie do
zacisk 30. wtykowe i sterownika.
Sygnat poza zakresem bezpiecznik Wykona¢ badanie elektryczne.
tolerancji urzadzenia sterujacego | Usuna¢ usterke i przeprowadza¢

J104.

funkcje 03 Diagnoza nastawnikéw.
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predkoscia powyzej 20
kmv/h.).

podczas jazdy prébnej z

duzej czestotliwosci
np z niezaizolowanego
przewodu

Numer usterki Mozliwa przyczyna Sposdb usuniecia usterki
01044 Poprzez tester V.A.G | Sprawdzi¢ kodowanie sterownika.
Zle zakodowany 1551 zostat Sprawdzié¢ przewody w wiazce.
sterownik. wprowadzony btedny | Wykona¢ badanie elektryczne.

numer kodu.

Uszkodzony mostek

kodujacy w wiazce

styku 3 do styku 14.
01130 Zaktbcenia Sprawdzi¢ wszystkie przewody
Praca ABS elektryczne i ztacza wtykowe, czy nie maja
Sygnat poza zakresem spowodowane obcym | zwarciado plusai masy.
tolerancji — usterke zrédtem pradu Skasowa¢ pamigc¢ usterek.
mozna rozpoznac (promieniowanie o Wykona¢ jazde probna z predkoscia

powyzej 20 knvh.
Ponownie odczyta¢ pamigé usterek.

zaptonowego).
01276 Uszkodzony silnik Wykona¢ badanie elektryczne.
Pompa hydrauliczna pompy. Jezeli silnik pompy pracuje
ABS Uszkodzony prawidiowo podczas wykonywania
Sygnat poza zakresem sterownik. sprawdzania, to nalezy wymieni¢
tolerancji. modulator i sterownik.
65535 Uszkodzony sterownik. | Wymieni¢ sterownik.
Sterownik. W takim przypadku nie kasowat

usterek z pamieci. Zawarte w
pamigci dane pomoga okresli¢
uszkodzenie w sterowniku. Te
informacje stuza statemu
doskonaleniu produktu.

Po wykonanej naprawie nalezy wykasowa¢ kody usterek z pamigci.

Po wykasowaniu usterek nalezy wykona¢ jazde probna z predkoscia powyzej 20 knvh oraz
ponownie sprawdzi¢ pamigé usterek. Ne moze ona wskazywac obecnosci zadnej z usterek.
Ponadto tester V.A.G 1551 oferuje dodatkowo mozliwos¢ lokalizacji usterki poprzez
diagnostyke nastawnikéw. W trakcie g diagnostyki tester wysyta do sterownika instrukcje
aktywujace wszystkie nastawniki (zawory elektromagnetyczne). W ten sposdb mozna
sprawdzi¢ dziatanie zaworéw, ae réwniez prawidiowe przyporzadkowanie przewodow
hydraulicznych, ich szczelnos¢ oraz funkcjonowanie silnika pompy.

Diagnoze nastawnikOw rozpoczyna kod 03. Ponizej przyktadowy komunikat pojawiajacy sie
na wyswietlaczu.

Diagnoza nastawnikow
Evl: UBAT Avl: OV Rad vl blockiert

Tlumaczenie wskazania:

E = zawdr wlotowy, vl = lewy przedni, UBAT = napiecie akumulatora do zaworu dochodzi,
A= zawor wylotowy, OV = do zaworu nie dochodzi napiccie, Rad — koto, vl = lewe przednie,
blockiert = zablokowane.
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4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczenia.

1. Jakie czynnosci nalezy wykonat przed diagnostyka uktadu ABS/ESP przy pomocy
przyrzadu diagnostycznego V.A.G. 15517

2. Jakie funkcje moze spetnia¢ przyrzad diagnostyczny V.A.G. 1551 podczas pomiaru
i diagnozowania uktadow ABS/ESP?

3. Zjaka predkoscia nalezy przeprowadzi¢ jazde prébna podczas testu uktadu ABS/ESP?

4. Jakie czynnosci nalezy wykona¢ w razie stwierdzenia biedu czujnika predkosci
obrotowe kota?

5. Jakie czynnosci nalezy wykona¢ po przeprowadzonej diagnozie i naprawie ukiadu
ABS/ESP przy pomocy urzadzenia diagnostycznego V.A.G. 15517?

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Odczytag] pamie¢ usterek za pomoca testera V.A.G. 1551 i wskaz mozliwe uszkodzenie
uktadu ABS.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczyta¢ materiat zawarty w poradniku,

2) przeczytac instrukcje do przeprowadzenia éwiczenia,

3) wykona¢ ¢wiczenie zgodnie z instrukcja,

4) przy pomocy tabel btedow wskaza¢ mozliwe przyczyny powstania usterek i sposoby ich
usuniecia,

5) zapisa¢ wnioski z ¢wiczeniaw zeszycie,

6) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- stanowisko do wykonania ¢wiczenia,
- pojazd z systemem ABS lub stanowisko demonstracyjne,
- ingtrukcja do ¢wiczenia z tabela koddw usterek,
- tegser V.A.G 1551 lub inny
- zeszyt do ¢wiczen,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia.

Cwiczenie 2
Wykongj diagnostyke nastawnikéw ukiadu ABS lub ESP.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ materiat zawarty w poradniku,
2) przeczytac instrukcje do przeprowadzenia éwiczenia,
3) wykona¢ ¢wiczenie zgodnie z instrukcja,
4) zinterpretowa¢ wskazania przyrzadu diagnostycznego,
5) zapisa¢ wnioski i spostrzezeniaw zeszycie do ¢wiczen,
6) zaprezentowac efekt swojej pracy.

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

24



Wyposazenie stanowiska pracy:

pojazd z systemem ABS lub stanowisko demonstracyjne,
instrukcja do ¢wiczenia z tabela koddw usterek,

tester V.A.G 1551 lub inny

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

sprawdzi¢ pojazd przed rozpoczeciem diagnozowania uktadu ABS/ESP?
zlokalizowa¢ gniazdo diagnostyczne i podiaczyc¢ tester?

zgodnie ze wskazaniami instrukcji producenta pojazdu?

wykona¢ test uktadu ABS za pomoca testerai odczyta¢ kody usterek?
interpretowac otrzymane wyniki i identyfikowa¢ sposoby usuwania
usterek na podstawie dokumentacji technicznej producenta pojazdu?
wykona¢ kasowanie kodoéw usterek z pamieci sterownika?

wykona¢ diagnoze nastawnikow?
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4.4. Przyrzady pomiarowe stosowane w diagnostyce ukladdéw
ABS, ASR, ESPi EDB

4.4.1. Material nauczania

Przyrzady pomiarowe i diagnostyczne stosowane w badaniach uktadéw ABS, ASR, ESP

i EDB podzieli¢ nalezy natrzy grupy:

- uniwersalne przyrzady pomiarowe,

- testery diagnostyczne uktaddw i czytniki koddéw usterek (uniwersalne i specjalizowane,
przeznaczone dla okreslonej grupy urzadzen),

- uniwersalne systemy kompleksowej komputerowej diagnostyku pojazdéw (programy
diagnostyczne) umozliwiajace rowniez diagnostyke i sprawdzenie uktadéw ABS, ASR,
ESPi EDB.

Uniwer salne przyrzady diagnostyczne

Za ich pomoca dokonuje sie podstawowych pomiaréw diagnostycznych takich jak:
napiecie, natezenie pradu, rezystancja, ciagtos¢ uzwojen, pojemnosci, czestotliwosci oraz
temperatury. Za pomoca testeréw uniwersalnych mozliwe jest sprawdzenie stanu potaczen
elektrycznych uktadow ABS, ASR, ESP, poprawnosci rezystancji i pojemnosci czujnikéw
uktaddéw, oraz prawidtowego zasilania elementow i uktadow systemu ABS, ASR, ESP.

a) b) akran LCD
| poafwictianiem

i i &rciniey
.1' E OENACHEN=Sm

Rys. 11. Uniwersalne mierniki — multimetry a) uniwersalny miernik pomiarowy, b) uniwersalny miernik
pomiarowy z oscyl askopem [7, s. 20, 23]
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Testery diagnostyczne specjalizowane oraz czytniki kodéw
Testery diagnostyczne po podtaczeniu do gniazda diagnostycznego uktadu, umozliwiagja

przeprowadzenie  kontroli  elementow  elektrycznych  ukladu  przeciwblokujacego

W nastgpujacym zakresie:

- wyswietlenie numeréw kodow usterek zapamietanych w pamieci uktadu, identyfikacji
elementu w jakim nastapito uszkodzenie, lub niesprawnos¢ powoduje jego biedna prace,

- oceny prawidtowosci zakresu sygnatdw elektrycznych przesytanych miedzy elementami
uktadow,

- kontrole parametréw elektrycznych wybranego elementu uktadu,

- uzyskanie informacji o rzeczywistych parametrach elektrycznych elementow uktadu,

- zbadanie poprawnosci dziatania poszczegélnych elementéw wykonawczych ukitadu,

b)

Rys. 12. Testery uktadéw ABSi ASR a) Bosch ETT 016.05, b) Bosch KDAS 0003 [12 &)

OTESELD OYESAL®

b)

Rys. 13. Tester uktadéw ABS i ASR Matorscan Dynascat 4000: @) pomiar parametrow,
b) ptyta czotowa; 1 dla uktadéw systemu Bosch; 2 dla uktaddw systemu Teres.
1 —kontrola czujnikéw predkosci obrotowej kot, 2 —kontrola el ektrozaworu, 3 — kontrola przekaznika
elektrozaworu, 5 — kontrola przekaznika pompy,6 — kontrola masy przekaznika pompy,
7 —kontrola masy centralki, 8 — kontrola zasilania centralki, 9 — kontrola wytacznika pedatu hamulca,
10 — kontrola sygnatu alternatora, 11 — kontrola €l ektrozaworu gitéwnego [7, s. 158]
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Programy kompleksowel komputerowe kontroli stanu pojazdu

Uniwersalne systemy komputerowej diagnostyki pojazdéw bazuja na wykorzystaniu

komputera PC stacjonarnego lub notebooka jako urzadzenia obstugujacego program faczenia
sie i diagnozowania sterownikow pojazdu.
Urzadzeniem takim jest tester firmy Bosch KTS

Rys. 14. Schemat taczenia uktadu pomiarowego: 1 —komputer PC z oprogramowaniem, 2 — przewody
podtaczenia do sterownika pojazdu, 3 — blok komunikacji tetera KTS[12 g

Preajes do grupy slammwmiinw, wybrad grupg.Pod- 2
oyt przewdd-adapler wiaceyo zapion. Dalgj ==

Marka pojazdu Grupa sterow.

Opusclé cykl za pomoca F11 lub ESC 3
Uruchomit za pomoca F2.

- Zawor al-magn. lewy przod

- Lawdr al-magn. prawy przod
- Zawor ol-magn. Lewy byl

- Zawdr el-magn. Prawy il

v F R e

e T

Rys. 15. Okna dial ogowe programu obstugi testera KTS — diagnostyka uktadu ABS [12 (]

Gltowna zaleta programOw diagnozujacych, poza funkcjami diagnozy, kontroli

parametrow biezacych pracy uktadu ABS czy kontroli trakcji jest rozwinigty system pomocy
z baza danych dotyczaca parametrow wzorcowych pracy uktadéw, schematOw elektrycznych,
schematéw identyfikacji poszczeg6lnych elementow z opisem budowy i oznaczen.

4.4.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Jak dzielimy przyrzady diagnostyczne do diagnozowania uktadéw ABS i kontroli trakcji?
uniwersalnych  przyrzadow
Jakie czynnosci diagnostyczne mozna wykona¢ przy pomocy testeréw diagnostycznych

Jakie czynnosci diagnostyczne moznawykonaé przy pomocy programéw diagnozujacych?

1.

2. Jakie pomiary mozna wykonat¢ przy pomocy
diagnostycznych?

3.
i czytnikow koddw?

4.

5.

Jaka gtbwna zalete posiadaja programy diagnozujace?
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4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Wykong] test poprawnosci dziatania uktadu ABS przy pomocy testera specjalistycznego.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ materiat zawarty w poradniku,

obejrze¢ plansze i materiaty pogladowe,

przeczyta¢ instrukcje do ¢wiczenia,

dokona¢ identyfikacji uktadu ABS na podstawie instrukcji do ¢wiczenia,
wykona¢ ¢wiczenie zgodnie z instrukcja,

zapisa¢ wnioski z przeprowadzonego ¢wiczeniaw zeszycie do ¢wiczen,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

tablice pogladowe,

instrukcja do ¢wiczenia,

pojazd z uktadem ABS lub dydaktyczne stanowisko demonstracyjne,
tester uktadow ABS,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia.

Cwiczenie 2

Wykong] diagnostyke ukladu ESP przy pomocy oprogramowania diagnostycznego

i testera, wykorzystaj baze danych oprogramowania do wykonania ¢wiczenia.

1)

3)
4)
5)
6)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrzec tablice pogladowe oraz film instruktazowy,
przeczyta¢ dokumentacje techniczna testera,

przeczyta¢ instrukcje do ¢wiczenia,

wykona¢ ¢wiczenie zgodnie z instrukcja,

zapisa¢ wnioski i spostrzezenia z wykonanego ¢wiczenia,
zaprezentowa¢ efekt wykonanego zadania.

Wyposazenie stanowiska pracy:

tablice pogladowe,

stanowisko multimedialne do projekcji filmu instruktazowego,
pojazd z uktadem ESP lub stanowisko dydaktyczno demonstracyjne,
komputer z oprogramowaniem diagnostycznym,

tester

zeszyt do ¢wiczen, przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia.
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4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) postugiwac si¢ urzadzeniami diagnostycznymi do uktadéw ABS
i kontroli trakcji?
2) wykona¢ diagnostyke uktadu ABS i ASR przy pomocy testera uktadow?
3) Wykona¢ diagnostyke uktadu ABS i kontroli trakcji przy pomocy
oprogramowania diagnostycznego?
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45. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
pomiar ow, badan i napraw ukladow bezpieczenstwa bier nego

45.1. M aterial nauczania

Podstawowymi zespotami uktadu bezpieczenstwa biernego sa poduszki powietrzne oraz
pasy bezpieczenstwa z napinaczami.

Rys. 16. Pasy bezpieczenstwa z napinaczami i przednie poduszki gazowe; 1- napinacz pasa, 2 — przednia
poduszka gazowa pasazera, 3 — przednia poduszka kierowcy, 4 — sterownik [9, s. 2]

Napinacz pasa polepsza efektywnosé dziatania trzypunktowego pasa bezwiadnosciowego
i zmnigjsza ryzyko odniesienia obrazen. Napinacz w trakcie uderzenia pojazdu w przeszkodg
uruchamiany jest przez sterownik. Podczas wiaczenia mechanizmu nastgpuje elektryczny
zapton tadunku wybuchowego. Gwaltownie rosnace cisnienie dziata na ttok, ktory obraca
szpule napinacza za posrednictwem stalowej linki, naciagajac pas i powodujac jego sciste
przyleganie do ciata. Pirotechniczne urzadzenia napinajace montowane sa w szpulach
nawijaczy pasow bezwtadnosciowych rys nr 17 b lub w zamkach pasow rysnr 17 a

b)

Rys. 17. @) napinacz pasaw zamku z czujnikiem rozpoznania zapigcia pasa, b) napinacz pasa barkowego,
1 — podtaczenie czujnika, 2 - sptonka, 3 - tadunek wybuchowy, 4 — ttok, 5 — cylinder, 6 — linka stalowa,
7 —szpulapasa, 8 —tasmapasa[2, s. 172; 9, s.3]
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Poduszka gazowa kierowcy ma worek o pojemnosci od 30 dem® do 50-70 dem®.
Poduszka jest zawsze montowana w kole kierownicy pod naktadka, ktéra w momencie
wystrzelenia poduszki rozrywa si¢ w przewidzianych konstrukcyjnie miejscach. Podobny
system zabudowy maja poduszki powietrzne pasazera — umieszczona w desce rozdzielcze)
oraz poduszki powietrzne boczne umieszczone w boczkach tapicerskich drzwi pojazdu lub
w oparciach siedzen.

Rys. 18. Elementy zespotu poduszki gazowej. 1 —worek poduszki, 2 — generator gazu z cewka zapal nika,
3 —sterownik, 4 —czujniki przednie, 5 — przewod spiralny [2, s. 154]

Generatory gazowe umieszczone w poduszkach gazowych oraz napinaczach pasow
wykonane s jako pirotechniczne tadunki miotajace, odpalane elektrycznie. Ze wzgledu na
wystepowanie w poduszkach gazowych oraz napinaczach pasdw wymienionych powyzej
elementéw pirotechnicznych, obchodzenie sie z tymi urzadzeniami, transportowanie,
magazynowanie i ewentualna utylizacja podlega przepisom, odnoszacym si¢ do materiatdw
wybuchowych. Przystepujac do naprawy zespotdéw poduszek gazowych i napinaczy pasow
nalezy zawsze pamigtaé, ze popelniony bltad moze mie¢ grozne nastgpstwa, Iacznie
z doprowadzeniem do kalectwa lub $mierci. Wszystkie prace wymontowania lub
zamontowania zespotdw poduszek powietrznych |1 napinaczy pasdw winny by¢
przeprowadzone z ogromna starannoscia i zachowaniem szczegdlnej ostroznosci:

- Wszystkie prace przy poduszkach gazowych lub pirotechnicznych napinaczach pasow
nalezy wykonywat po wytaczeniu wytacznikow (jesli pojazd jest w nie wyposazony) lub
odtaczy¢ akumulator w celu odcigcia zasilania. Dotyczy to zwtaszcza prac spawalniczych
i blacharskich.

- Po odcigciu zasilania nalezy odczeka¢ kilka minut, by upewni¢ sig, ze nastapito
roztadowanie kondensatoréw zapalajacych w urzadzeniu sterujacym.

- Czynnosci pomiarowe i diagnostyczne ukladu bezpieczenstwa biernego nalezy
przeprowadza¢ wedtug $cisle okreslonego przez producenta harmonogramu i przy
pomocy przyrzadéw zalecanych przez niego.

- Podczas podpinania urzadzen diagnostycznych lub pomiarowych nie nalezy znajdowaé
si¢ w bezposrednig] bliskosci elementéw poduszek gazowych.

- Czynnosci diagnostyczne lub pomiarowe nalezy wykonywaé o ile to mozliwe
przebywajac na zewnatrz pojazdu, lub poza zasi¢giem dziatania poduszek gazowych.

- Nie wykonywa¢ zadnych prac naprawczych, a zwtaszcza polegajacych na uderzaniu
i poddawaniu wstrzasom pojazdu podczas zataczonego zaptonu.
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- Elementy uktadéw poduszek gazowych i pirotechnicznych napinaczy paséw podiaczaé
w trakcie sprawdzania, diagnostyki lub montazu tylko przy pomocy oryginalnych
przewoddw i elementéw mocujacych.

- Nie przeprowadza¢ zadnych napraw elementéw uktadéw. Jedynym sposobem naprawy
jest wymiana na nowe zespoty lub elementy.

- Nie stosowat elementéw, ktére ulegty uszkodzeniom mechanicznym, opadly badz byty
zamontowane w innym pojezdzie.

- Nie dokonywat napraw lub przerdbek wtyczek potaczeniowych.

- Czesci pirotechniczne winny by¢ montowane do pojazdu bezposrednio po pobraniu
z magazynu, nie wolno ich zostawia¢ bez nadzoru.

- Poduszki gazowe wymontowane nalezy magazynowaé W potozeniu ze skierowanym
workiem do gory lub z generatorem gazu umieszczonym na spodzie.

- Elementy uktadu nie moga stykac si¢ z olejem, smarem, woda, rozpuszczalnikami itp.

- Unika¢ nagrzewania elementéw powyzej temperatury 100°C, nawet krétkotrwatego.

- W trakcie przywracania zasilaniaw pojezdzie nikt nie moze znajdowac si¢ we wnetrzu.

- Transportowaé i przechowywaé czgsci pirotechniczne tylko w opakowaniach producenta,
dotyczy to takze poduszek i pasdw niewyzwolonych, ktére maja by¢ poddane utylizacji,
lub odestane do producenta.

- Czesci pirotechniczne wolno przewozié¢ tylko w strefie tadunkowej pojazdu.

- Jezeli w trakcie wypadku doszto do zadziatania uktadu, lub uktad nie zadziatat mozliwa
jest koniecznos¢ wymontowania sterownika poduszek i pasdw i jego przechowanie do
ekspertyzy.

- Po wypadku drogowym, w ktorym doszio do wystrzelenia jednej lub kilku poduszek
gazowych, nalezy dokonat wymiany tych elementbw wraz z oryginalnymi ostonami
i generatorami gazu. Wymianie podlegaja takze czujniki oraz napinacze pasow
bezpieczenstwa wraz z pasami.

- Przed zZtomowaniem pojazdu trzeba wystrzelic nie wyzwolone jeszcze poduszKi
i napinacze pasdw. Odbywa sie to przy pomocy kabla wyzwalajacego, jesli taka
mozliwos¢ jest przewidziana przez producenta. W innym przypadku nalezy wymontowa¢
wszystkie pirotechniczne elementy i odesta¢ do producenta

a) b)

2 )
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Rys. 19. Przyktady bezpieczng detonacji €lement6w pirotechnicznych: a) Odpalenie poduszki gazowe) w stosie
opon, b) zdalne odpal enie elementdw pirotechnicznych w ztomowanym pojezdzie [2, s.152]
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4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Z jakich elementow skiada sie¢ podstawowy zesp6t poduszki powietrznej?

2. Jakie zespoly bezpieczenstwa biernego pojazdu wyposazone sa w  elementy
pirotechniczne?

3. W jakich elementach pasdw bezpieczenstwa znajduja sic elementy pirotechniczne?

4. Jakie czynnosci nalezy wykonaé przed rozpoczgciem prac przy elementach
pirotechnicznych w pojezdzie?

5. Jaka czynnos¢ nalezy wykonaé przed rozpoczeciem prac blacharskich lub spawalniczych
w pojezdzie wyposazonym w elementy pirotechniczne?

6. Jak nalezy naprawia¢c elementy zespotu poduszki gazowej lub napinaczy pasow
uszkodzone lub zuzyte?

7. Jak nalezy wyzwala¢ elementy pirotechniczne pojazdu?

=

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wskaz i nazwij na modelu poszczegolne elementy budowy poduszki gazowe.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) wskaza¢ elementy sktadowe poduszki gazowej,
2) wykona¢ rysunek i opis elementow w zeszycie do ¢wiczen,
3) wskaza¢ do czego stuza poszczegblne czesci sktadowe,
4) zaprezentowa¢ wykonanie ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- model poduszki gazowsj,
- przybory kreslarskie,
- zeszyt do ¢wiczen,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia.

Cwiczenie 2
Dokongj identyfikacji rozmieszczenia i sposobu zamontowania elementéw poduszek
gazowych oraz pirotechnicznych pasdw w pojezdzie.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ materiat nauczania zawarty w poradniku,
2) obgjrze¢ film dydaktyczny i zapozna¢ si¢ z tablicami pogladowymi,
3) przeczyta¢ instrukcje do zadania,
4) wykona¢ ¢wiczenie zgodnie z instrukcja,
5) zapisa¢ do zeszytu rozmieszczenie i Sposdb zamontowania elementow w pojezdzie,
6) zaprezentowac efekt wykonanego zadania
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- pojazd z poduszka gazowa i napinaczami pirotechnicznymi lub stanowisko modelowe,
- stanowisko multimedialne,
- tablice pogladowe,
- instrukcjado ¢wiczenia,
- dokumentacja techniczna producenta,
- zeszyt do ¢wiczen,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wskaza¢ miejsca zamontowania poszczegblnych elementow poduszek
gazowych i pirotechnicznych napinaczy pasow?

2) wskaza¢ elementy sktadowe poduszki gazowej?

3) wskaza¢c miejsce wystgpowania elementéw pirotechnicznych przy
napinaczach pasow?

4) postepowac podczas prac wymontowania i zamontowania elementow
poduszek gazowych i pirotechnicznych napinaczy pasow?

5) postepowat podczas naprawy elementow bezpieczenstwa biernego?

6) przechowywaé, transportowaé i bezpiecznie wyzwalaé¢ elementy
pirotechniczne poduszek gazowych?

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

35



5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

S~ wdhE

11.

12.

Przeczyta) uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

Zapozng] Si¢ z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 20 zadan o0 roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczone] karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
sa cztery mozliwe odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna —
wybierz ja i zaznacz kratkg z odpowiadajaca jej litera znakiem X.

Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja koétkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktéra uwazasz
Za poprawna.

Test sktada si¢ z 20 zadan wielokrotnego wyboru, z ktorych zadania: 1+17, oznaczone
jako Czes$¢ |, sa z poziomu podstawowego, natomiast zadania: 18+20 sa z poziomu
ponadpodstawowego — Czes¢ 11. Zadania te moga przysporzy¢ Ci trudnosci, gdyz sa one
na poziomie wyzszym niz pozostate.

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnos¢, wtedy odt6z rozwiazanie
zadania na pézniegj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.

Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

Narozwiazanie testu masz 45 minut.

Powodzenial

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1

Uktad ABS w trakcie hamowania

a) zapewnia skrécenie drogi hamowania

b) zapobiega zuzyciu ogumienia podczas intensywnego hamowania.

c) zapewnia mozliwosé¢ kierowania pojazdu podczas intensywnego hamowania.
d) zmniejsza zuzycie oktadzin ciernych.

Podstawowymi elementami uktadu ABS sa

a) czujniki predkosci katowej két, modulator, sterownik.

b) czujniki predkosci katowej kot, pompa hamulcowa, zbiornik ptynu hamulcowego.
c) pompa hamulcowa, modulator, urzadzenie wspomagajace.

d) elektrozawory, zbiornik ptynu hamulcowego, sitowniki hamulcowe.

Modulator uktadu ABS sklada sie z

a) elektrozawordw i czujnika poziomu ptynu hamulcowego.

b) elektrozaworéw i pompy elektryczne.

c) zbiornika ptynu hamulcowego i popy elektryczne.

d) czujnika poziomu ptynu hamulcowego i pompy elektrycznej.
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10.

Zadaniem uktadu ASR jest

a) umozliwienie ruszania pojazdem pod gore.

b) zapewnienie stabilnosci ruchu pojazdu podczas ruszania i przyspieszania.

c) zapewnienie maksymalne sity napedowej na kotach podczas ruszania.

d) uzyskanie przez pojazd nawickszych predkosci jazdy w trudnych warunkach
drogowych.

Zasada dziatania uktadu ASR opiera si¢ na

a) pomiarze predkosci obrotowe] kot napedowych i dostarczaniu do nich
maksymalnego momentu napgdowego przez silnik.

b) pomiarze predkosci jazdy pojazdu i doborze kata otwarcia przepustnicy silnika.

C) pomiarze opodznieniaruchu pojazdu i hamowaniu két jezdnych.

d) wykrywaniu poslizgu kota napedowego i niezaleznym jego dohamowaniu podczas
ruszaniai przyspieszania.

Czujnik kata skretu kota kierowniczego jest czescia sktadowa uktadu
a) ABS

b) wspomagania uktadu kierowniczego.

c) ASR

d) ESP.

Elementem wsp6lnym dla wszystkich uktadow ABS i kontroli trakcji pojazdu jest
a) czujnik kata skretu kota kierownicy.

b) czujnik predkosci obrotowse silnika.

C) czujnik przyspieszenia katowego pojazdu.

d) czujnik predkosci katowej kot jezdnych.

Autodiagnoza uktadow ABS i kontroli trakcji polega na

a) automatycznym odczytywaniu btedéw pracy uktadu podczas jazdy.

b) samodiagnozowaniu si¢ elementdw elektronicznych i elektrycznych i przechowywaniu
koddéw usterek w banku pamieci.

c) mozliwosci samoczynnego naprawiania si¢ uktadow elektronicznych podczas jazdy.

d) automatycznym wyszukiwaniu btedéw w dziataniu hydraulicznych elementéw
uktadow.

Podczas prac diagnostycznych uktadu ABS i kontroli trakcji nalezy

a) dokonywat sprawdzenia funkcjonowania elementéw wykonawczych przez okres
COo najmnigj 1 minuty.

b) diagnozowat potaczenia elektryczne przy pomocy kontrolki z zarowka.

C) nieodiacza¢ sterownika uktadu, gdy zapton jest wiaczony.

d) kontrolowa¢ napigcia poprzez krétkotrwate zwarcie z masa.

Kody btyskowe usterek uktadu ABS wyzwala si¢ poprzez

a) podiaczenie zarowki do gniazda diagnostycznego.

b) zwarcie stykow w gniezdzie diagnostycznym.

C) podtaczenie uniwersalnego miernika do gniazda diagnostycznego.
d) odtaczenie akumulatora od instalacji elektrycznej pojazdu.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Testery diagnostyczne ABS i ASR pozwalaja na wykonanie diagnostyki
a) szczelnosci hydraulicznych obwoddéw hamulcowych.

b) sity hamowania podczas dziatania uktadu ABS.

c) elementéw elektrycznych i elektronicznych uktaddw.

d) sitownikéw hamulcowych.

Szczelina migdzy czujnikiem predkosci katowe kota a tarcza impulsowa powinna
WYynosi¢

a) okoto2cm.

b) okoto 0,3 mm.

c) okoto5mm.

d) okoto 0,02 mm.

Sygnat predkosci obrotowegl magnetoindukcyjnego czujnika predkosci katowe kot
jezdnych jest odbierany przez jednostke sterujaca jako

a) zmiananapigcia pradu.

b) zmiana nat¢zenia pradu.

C) zmianarezystancji czujnika

d) zmianaczestotliwosci.

Sprawdzenie dziatania pompy elektrycznej modulatora

a) jest niemozliwe ze wzgledu na brak dostepu do jej stykdw zasilajacych.

b) polega na wymontowaniu zespotu modulatorai jego demontazu.

C) mozna przeprowadzi¢ po wymontowaniu przekaznika pompy i mostkowaniu styku
zasilajacego z pradowym.

d) moznaprzeprowadzi¢ ale czas jej wiaczenia nie powinien by¢ krétszy niz 3 minuty.

Instrukcje serwisowe diagnozowania uktadow ABS i kontroli trakcji pozwalaja na

a) odczytywanie kodow usterek i zgtaszanie ich do producenta.

b) pomiaru wielkosci elektrycznych uktaddw.

c) odczytywanie kodow usterek, ustalanie przyczyn ich powstania i sposobow naprawy.
d) wykonywanie przegladow okresowych pojazdow.

Test drogowy uktadu ABS i kontroli trakcji nalezy przeprowadzi¢ z predkoscia
a) niewigksza niz 20 knvh.

b) mnigjsza niz 10 km/h.

Cc) powyzg 20 knvh.

d) wicksza od predkosci 40 knmvh.

Tester KTS firmy Bosch nalezy do grupy urzadzen diagnostycznych

a) multimetrow uniwersalnych.

b) miernikbw pomiarowych.

c) programow diagnostycznych dziatajacych z wykorzystaniem komputeréw PC.
d) specjalizowanych testeréw wytacznie do uktadéw ABS i ASR.

W celu sprawdzenia zaworu elektromagnetycznego modulatora nalezy

a) sprawdzi¢ poprawnosé jego zasilania, rezystancje uzwojenia cewki, oraz przekaznik
elektrozaworu.

b) sprawdzi¢ szczelnos¢ modulatora, poprawnosé dziatania pompy elektrycznej i jej
przekaznika.

c) wymontowa¢ modulator z pojazdu i wymontowa¢ elektrozawor.

d) sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania czujnika predkosci katowej, kota ktérego
elektrozawor dotyczy.
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19. Powodem nieprawidtowego dziatania czujnika predkosci katowej kota moga by¢
a) niewtasciwe dokrecenie kota pojazdu.
b) niewtasciwa szczelina migedzy tarcza impulsowa a czujnikiem.
c) uszkodzona pompa hamulcowa.
d) nadmiernie zuzyte tarcze i elementy cierne uktadu hamulcowego.

20. W pojezdzie wyposazonym w poduszki gazowe i pirotechniczne napinacze pasow

bezpieczenstwa nalezy

a) wymontowywa¢ akumulator kazdorazowo przy dtuzszym postoju pojazdu.

b) wymontowywa¢ akumulator podczas prac spawalniczych i blacharskich

c) okresowo tadowa¢ akumulator znajdujacy sic w pojezdzie bez odtaczania go od
instalacji elektryczney.

d) zngdowa¢ si¢ w pojezdzie podczas podiaczania akumulatora, by obserwowat
wskazania lampek diagnostycznych.
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KARTA ODPOWIEDZI

g T 77T (o TP

Badanie i naprawa ukladéw bezpieczenstwa biernego oraz ukiadow ABS,
ASR, ESPi EBD

Zakresl poprawng odpowiedz.

Zaé\gnia ODPOWIEDZ Punkty
1 a b C d
2 a b C d
3 a b C d
4 a b C d
5 a b C d
6 a b C d
7 a b C d
8 a b C d
9 a b C d
10 a b c d
11 a b C d
12 a b C d
13 a b c d
14 a b C d
15 a b c d
16 a b c d
17 a b C d
18 a b c d
19 a b c d
20 a b c d

Razem
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Sitek K.: Diagnostyka samochodowa. AUTO, Warszawa 1999

Trzeciak K.: Diagnostyka samochodéw osobowych. WKit, Warszawa 1998

Trzeciak K.: Wyposazenie warsztatow samochodowych. AUTO, Warszawa 2001

ABS Uktady zapobiegajace blokowaniu két. AUTO, Warszawa

Praca zbiorowa: Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy. Informatory techniczne Bosch.

WKL, Warszawa 2004

10. Pracazbiorowa: Uktad stabilizacji toru jazdy ESP. Informatory techniczne Bosch. WKIL,
Warszawa 2004

11. Praca zbiorowa: Konwencjonalne i elektroniczne uktady hamulcowe. Informatory
techniczne Bosch. WKiL, Warszawa 2004

12. Zrédta dodatkowe:

a) materiaty reklamowe Bosch.

b) zrodiainternetowe.

c) Miesiecznik AUTO MOTO SERVIS nr 3/2006, 5/2006, 4/2007
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