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1. WPROWADZENIE

Przekazujemy Panstwu Poradnik dla nauczyciela, ktory bedzie pomocny w prowadzeniu

zaje¢ dydaktycznych w szkole ksztalcacej w zawodzie technik elektryk 311[08].
W poradniku zamieszczono:

— Wwymagania wstepne,

— szczegbdtowe cele ksztalcenia,

— przykladowe scenariusze dwoch zaje¢ z wykorzystaniem aktywizujacych metod
ksztalcenia,

— ¢wiczenia,

— przyktadowe testy praktyczne z zadaniami typu proba pracy, przygotowane dla potrzeb
sprawdzenia efektywnosci ksztatcenia,

— zestawienie publikacji dotyczacych jednostki modutowe;.

Tres¢ programu jednostki modutowej zawiera podstawowe wiadomosci dotyczace
montazu i demontazu, a takze naprawa maszyn i1 urzadzen elektrycznych. Realizujac program,
nalezy wykorzysta¢ wiadomosci i umiejetnosci uksztattowane w jednostce 311[08].02.03
,»Rozréznianie podzespoldw stosowanych w maszynach i1 urzadzeniach elektrycznych” oraz
w jednostkach modutu 311[08].Z2 ,,Montaz i eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych”.
Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na wykonywanie przez uczniéw napraw transformatorow,
silnikéw pradu przemiennego i statego, urzadzen grzejnych i chtodniczych oraz sporzadzanie
kosztorys6w napraw maszyn i urzadzen elektrycznych.

Aby umozliwi¢ uczniom opanowanie tych umiejetnosci, zaleca si¢ przygotowac: teksty
przewodnie, instrukcje do ¢wiczen, dokumentacje techniczne, poradniki, normy. Korzystajac
z tych materiatdw, uczniowie maja mozliwos¢ samodzielnie planowa¢ i wykonywaé
¢wiczenia.

Po zakonczeniu realizacji programu tej jednostki modutowej nauczyciel powinien
sprawdzi¢ wiadomos$ci 1 umiejg¢tnosci za pomoca testu praktycznego. W poradniku
zamieszczono dwa przyktadowe testy razem z obudowa metodyczna.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystgpujac do realizacji programu jednostki modutowej 311[08].Z2.07 ,,Montaz

1 naprawa maszyn i urzadzen elektrycznych”, uczen powinien umie¢:

rozpoznawac¢ materiaty stosowane w elektrotechnice,

rozpoznawac elementy mechaniczne i elektryczne stosowane w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych,

rozrdznia¢ podzespoty stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych,

wskazywaé przeznaczenie podzespotow stosowanych w maszynach 1 urzadzeniach
elektrycznych,

korzysta¢ ze sprzetu do stwierdzania napigcia elektrycznego,

dobiera¢ i obstugiwaé przyrzady pomiarowe,

taczy¢ uktady na podstawie schematow ideowych i montazowych,

wykonywac prace z zakresu obrobki recznej,

uruchamia¢ maszyne pradu statego 1 przemiennego,

wykonywac¢ pomiary sprawdzajace na podstawie instrukcji eksploatacyjne;,

dobiera¢ sprz¢t ochronny podczas wykonywania montazu oraz napraw,

stosowa¢ przepisy bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwporazeniowej
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

korzysta¢ z literatury technicznej, podrecznikow, norm, katalogow oraz przepisow
budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych,

wykorzystywac technologi¢ komputerowa i informacyjna,

wypetniac 1 odczytywac protokoty badan w wersji elektronicznej i ksiazkowej,

pracowaé w grupie i indywidualnie,

ocenia¢ swoje umiejetnosci i sprawdzaé wyniki pracy,

prezentowac siebie i grupe, w ktorej pracuje.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji jednostki modutowej uczen powinien umiec:

— zorganizowa stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp, ochrony ppoz., ochrony
srodowiska i wymaganiami ergonomii,

— dobra¢ narzgdzia, materiaty i podzespoty do prowadzonych prac,

— sprawdzi¢ stan techniczny elementéw i podzespoldw przeznaczonych do montazu,

— zamocowac¢ do podtoza aparaturg elektryczna i elektroniczna,

— wykona¢ potaczenia elektryczne (lutowane, zaciskane i roztaczne) elementow,

— zmontowa¢ 1 uruchomi¢ proste uklady elektryczne i elektroniczne na podstawie
dokumentacji techniczne;j,

— zamontowac¢ i wymontowac¢ elementy mechaniczne w urzadzeniach elektrycznych,

— wykonaé¢ demontaz oraz montaz aparatow, maszyn i urzadzen elektrycznych,

— zlokalizowa¢ proste uszkodzenia w maszynach i urzadzeniach elektrycznych na podstawie
ogledzin 1 pomiaréw,

— sporzadzi¢ zestawienie materiatow 1 podzespotow do wykonania prostych napraw maszyn
i urzadzen elektrycznych,

— oceni¢ optacalno$¢ wykonania naprawy,

— sporzadzi¢ kosztorys wykonanej naprawy,

— dokona¢ napraw maszyn 1 urzadzen elektrycznych,

— przeprowadzi¢ kontrol¢ podczas wykonywania napraw maszyn i urzadzen elektrycznych,

— wykona¢ proby odbiorcze wybranych maszyn i urzadzen elektrycznych po naprawach,

— dokona¢ przegladéw wybranych maszyn i urzadzen elektrycznych,

— wykorzysta¢ programy komputerowe do sporzadzania kosztorysu wykonanej naprawy
oraz do prowadzenia dokumentacji napraw i przegladow,

— poshuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna, instrukcjami, schematami ideowymi
1 montazowymi,

— zastosowac¢ zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska na stanowisku pracy.
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4. SCENARIUSZE ZAJEC

Scenariusz zajec 1
(O 110 o B o 4 T b2 Vot RSP S
Modutowy program nauczania: Technik elektryk 311[08]

Modut:

»Montaz i eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych”311[08].Z2

Jednostka modutowa: ,,Montaz i naprawa maszyn i urzadzen elektrycznych” Z22.07
Temat: Badania kontrolne silnikow indukcyjnych klatkowych
Cel ogdélny: Ksztaltowanie umiejg¢tnosci sprawdzania stanu technicznego maszyn

elektrycznych

Po zakonczeniu zaj¢¢ edukacyjnych uczen potrafi:

zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp, ochrony ppoz.,
ochrony §rodowiska i wymaganiami ergonomii,

sprawdzi¢ stan techniczny elementow i podzespotow w silniku indukcyjnym
klatkowym,

dobra¢ narzedzia i przyrzady do prowadzonych prac,

wykona¢ proby odbiorcze silnika indukcyjnego klatkowego,

zlokalizowa¢ proste uszkodzenia w maszynie elektrycznej na podstawie
ogledzin,

zlokalizowa¢ proste uszkodzenia w maszynie elektrycznej na podstawie
pomiarow,

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna, instrukcjami, schematami ideowymi
1 montazowymi,

skorzysta¢ z poradnikéw, katalogdw i norm.

Metody nauczania:

pokaz i wyktad,
dyskusja zwiazana z wyktadem,
¢wiczenia praktyczne z wykorzystaniem instrukcji.

Formy organizacyjne pracy uczniow:

zbiorowa,
w grupach dwuosobowych.

Czas: 135 minut.

Srodki dydaktyczne:
— silniki indukcyjne klatkowe trojfazowe,
— stanowisko do wykonywania prob silnikow elektrycznych wyposazone w mierniki do

pomiaru rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji,

— skrzynki monterskie,

— poradniki, podreczniki, normy.

Przebieg zajeé:

ARl

Powitanie ucznidéw, sprawdzenie listy obecnosci.

Wyjasnienie tematu zajgc¢, sformutowanie celow.

Okres$lenie czasu wykonania zadania.

Podzial uczniéw na dwuosobowe grupy.

Rozdanie poszczegdlnym grupom poradnikéw, katalogdw 1 norm.
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6. Rozdanie arkuszy prowadzacych do ¢wiczen, utatwiajacych wykonanie zadania.
Przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego.
8. Praca uczniow w grupach — opracowywanie zakresu czynnos$ci niezbednych do zbadania
silnika indukcyjnego klatkowego.
9. Konsultacje lideréw poszczeg6dlnych grup z nauczycielem.
10. Praca uczniow w grupach — badanie silnika indukcyjnego klatkowego.
11. Prezentacja efektéw badania silnikéw indukcyjnych, proba samooceny uczniow.
12. Podsumowanie zajec.
Zakonczenie zaje¢é
Praca domowa
Narysuj w zeszycie do ¢wiczen schemat uktadu pomiarowego umozliwiajacy pomiar
rezystancji izolacji uzwojen stojana w silniku indukcyjnym klatkowym. Podaj zalecane
wartos$ci rezystancji izolacji w tych silnikach.

~

Sposdb uzyskania informacji zwrotnej od ucznia po skonczonych zajeciach:
— ankieta ewaluacyjna

Zalacznik do scenariusza zajeé 1
Arkusz prowadzacy do ¢wiczenia:

Opis tematu:

Badania i pomiary wykonywane w ramach badan kontrolnych, maja na celu zapewnienie
bezpieczenstwa osob majacych dostgp do maszyn i urzadzen elektrycznych. Uzyskanie
pozytywnych wynikow przeprowadzonych préb i pomiarow parametrow technicznych oraz
sprawdzenie poprawnosci dzialania, jest warunkiem przyjgcia maszyny do eksploatacji.

Projekt:
Korzystajac z dostgpnych materiatow, opracuj zakres czynnosci niezbednych do zbadania

silnika indukcyjnego trojfazowego.
W czgsci praktycznej wykonaj badania kontrolne silnika indukcyjnego klatkowego.
W szczeg6lnosci pamigtaj, aby:

— zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp, ochrony ppoz. i ochrony
srodowiska,

— zapozna¢ si¢ z uktadem zasilania i przeznaczeniem silnika,

— dokona¢ doktadnej analizy informacji na tabliczce znamionowej maszyny,

— dokona¢ ogledzin zewnetrznego stanu technicznego silnika, zwracajac szczegdlna uwage
na stan tozysk, opis kabli przytaczeniowych, sposob potaczenia zaciskow wyjsciowych,

— sporzadzi¢ wykaz zalecanych prob i1 pomiarow oraz warunki ich wykonywania,
korzystajac z dostgpnych katalogdw, poradnikéw i norm

— wykona¢ pomiary eksploatacyjne, stosujac si¢ do obowiazujacych przepisoOw i norm,

— wyniki odnotowa¢ w protokole badan,

— zaprezentowac¢ wyniki swojej pracy, wyciagajac wnioski,

— zachowa¢ bezpieczenstwo podczas wykonywania badan oraz porzadek na stanowisku
pracy.
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Scenariusz zajec 2
OSODA PTOWAAZACA ....cevieniieeiiieiiieie ettt ettt ettt e et e st e st e e bt e ssbeessaeenbeesbeessbeeseesnseenseennne
Modutowy program nauczania: Technik elektryk 311[08]

Modut:

»Montaz i eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych”311[08].Z2

Jednostka modutowa: ,,Montaz i naprawa maszyn i urzadzen elektrycznych” 722.07
Temat: Wykonywanie montazu jednofazowego transformatora rdzeniowego

Cel

ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci wykonywania montazu transformatora

jednofazowego

Po zakonczeniu zaje¢¢ edukacyjnych uczen potrafi:

zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp, ochrony ppoz.,
ochrony srodowiska i wymaganiami ergonomii,

dobra¢ narzedzia, materialy i podzespoty do wykonywanych prac,

sprawdzi¢ stan techniczny elementoéw i podzespoldw przeznaczonych do
montazu jednofazowego transformatora rdzeniowego,

wykona¢ montaz mechaniczny jednofazowego transformatora rdzeniowego,
wykona¢ potaczenia elektryczne w  zmontowanym  jednofazowym
transformatorze rdzeniowym,

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna, instrukcjami, schematami ideowymi
1 montazowymi dotyczacymi jednofazowych transformatorow rdzeniowych,
skorzysta¢ z poradnikow, materialow reklamowych, katalogéw i1 norm
zawierajacych informacje o jednofazowych transformatorach rdzeniowych.

Metody nauczania:

pogadanka,
pokaz,
tekstu przewodniego.

Formy organizacyjne pracy uczniéow:

indywidualna,
w grupach dwuosobowych.

Czas: 135 minut.

Srodki dydaktyczne:

podzespoly transformatora jednofazowego przeznaczone do montazu,
tabliczka znamionowa transformatora przeznaczonego do montazu,
katalog transformatorow jednofazowych,

kompletnie wyposazona skrzynka monterska,

megaomomierz, uniwersalny miernik cyfrowy.

Przebieg zaje¢c:

N —

Powitanie ucznidéw, sprawdzenie listy obecnosci.
Przedstawienie uczniom celow zajeé, zapis tematu do zeszytow.

3. Nauczyciel rozpoczyna zajecia pytaniem skierowanym do ucznidéw: Co to sa
transformatory i do czego stuza?,

4. Z pomoca ucznidw nastepuje ustalenie, co to jest transformator, jak dziata i jaka jest jego
rola w okreslonym uktadzie.
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5. Uczniowie dokonuja ogledzin réznych typow transformatorow jednofazowych, zwracajac
szczegllnag uwage na sposob wyprowadzenia zaciskow uzwojen oraz sposob zapewnienia
ochrony przed dotykiem bezposrednim podczas eksploatacji urzadzenia.

6. Nauczyciel dokonuje podzialu na dwuosobowe grupy i wyjasnia zasady korzystania
z tekstow przewodnich.

7. Rozdanie uczniom tekstow przewodnich.

8. Praca uczniow z tekstem przewodnim przy montazu transformatora.

9. Prezentacja zmontowanych transformatorow.

Zakonczenie zaje¢é

Praca domowa

Wyjasnij, jaka jest rdéznica migdzy transformatorem jednofazowym rdzeniowym

a plaszczowym.

Sposob uzyskania informacji zwrotnej od ucznia po zakonczonych zajeciach
— ankieta ewaluacyjna

Zalacznik do scenariusza zajec 2

Tekst przewodni dotyczacy zagadnienia: ,,Montaz transformatora jednofazowego
rdzeniowego”

Polecenie dla ucznia:
Dokonaj montazu jednofazowego transformatora rdzeniowego, majac do dyspozycji
okreslone blachy transformatorowe oraz cewki uzwojen nawinigte na karkasy.

Faza I — informacje

Zanim przystapisz do wykonywania ¢wiczenia, odpowiedz na pytania korzystajac
z wiadomosci i umiejgtnosci z dotychczasowych zajec oraz z dostepnej Ci literatury.
Co to jest transformator?
Co to jest obwdd elektryczny transformatora?
Co to jest uzwojenie pierwotne, a co to jest uzwojenie wtorne?
Z jakiego materiatu wykonasz uzwojenia w transformatorze?
Co to jest rdzen i jaka jest jego rola w transformatorze?
Dlaczego rdzen wykonany jest z pakietow blach elektrotechnicznych, a nie z litego
materiatu?
7. Jaki jest ksztatt rdzenia w transformatorach rdzeniowych?
8. Czym rozni si¢ transformator rdzeniowy od ptaszczowego?
9.
1

AR S e

Jak oznacza si¢ zaciski transformatora jednofazowego?
0. Co to jest tabliczka znamionowa i jakie dane zawiera?

Faza II — planowanie
Zanim przystapisz do montazu transformatora, odpowiedz na pytania, ktore utatwia Ci
wykonanie zadania?
1. Jakie dane techniczne potrzebne sa Ci do zmontowania transformatora?
2. W jaki sposob mozesz wykorzysta¢ informacje zawarte na danej Ci tabliczce
znamionowej oraz w katalogu?
3. Co zdecyduje o liczbie zwojow uzwojenia pierwotnego 1 wtdrnego?

,Projekt wspéifinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

9



4. W jaki sposéb mozna bezpiecznie umiescisz uzwojenia na kolumnach rdzenia
transformatora?
5. 0Od jakiej czynnos$ci rozpoczniesz montaz transformatora?

6. Zaproponuj uktad czynnosci przygotowujacych Cig¢ do montazu transformatora:

7. Zaproponuj kolejno$¢ czynnosci wykonywanych podczas montazu transformatora.
Sporzadz wykaz elementdw i narzedzi:

8. Zaproponuj sposob sprawdzenia poprawnosci dziatania zmontowanego przez Ciebie
transformatora. Sporzadz wykaz przyrzadow pomiarowych:

Faza I1I — realizacja
Zgodnie z zaplanowanym przez Ciebie i sprawdzonym przez nauczyciela ukladem
czynno$ci, wykonaj montaz mechaniczny transformatora jednofazowego rdzeniowego

Faza IV — sprawdzenie

Zgodnie z zaplanowanym wczesniej i sprawdzonym uktadem czynnosci, dokonaj
sprawdzenia poprawnos$ci dziatania transformatora. Pamigtaj o stosowaniu przepisOw bhp
podczas pracy.

Faza V — ustalenia
Przedstaw wyniki pomiaréw uzyskanych podczas sprawdzania poprawno$ci dziatania
transformatora

Faza VI — analiza
Jesli sprawnie przebrnale$ przez wszystkie fazy sprobuj odpowiedzie¢ na pytanie:
Jaka jest przektadnia znamionowa zmontowanego przez Ciebie transformatora?
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5. CWICZENIA

5.1. Przepisy bhp obowiazujace przy wykonywaniu
montazu oraz napraw maszyn i urzadzen elektrycznych.
Demontaz i montaz elementow mechanicznych
w urzadzeniach elektrycznych

5.1.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Dokonaj identyfikacji zagrozen na stanowisku pracy podczas montazu i demontazu
maszyn i urzadzen elektrycznych.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
1 technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapoznaé si¢ ze stanowiskiem pracy przeznaczonym do montazu i demontazu maszyn
1 urzadzen elektrycznych,
2) zidentyfikowac niebezpieczne i szkodliwe czynniki fizyczne wystepujace podczas pracy,
3) wymieni¢ spodziewane niebezpieczenstwa (zagrozenia) zwigzane z montazem
i demontazem maszyn i urzadzen, ich mozliwe przyczyny i skutki,
4) opracowac skuteczne sposoby zapobiegania niepozadanym zdarzeniom,
5) zaproponowac instrukcj¢ stanowiskowa.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢:
— tekstu przewodniego.

Srodki dydaktyczne:
— zeszyt do ¢wiczen, dtugopis.

Cwiczenie 2
Rozpoznaj podzespoty mechaniczne i elektryczne, na przekroju silnika elektrycznego.
Okresl nazwy oraz przeznaczenie poszczegolnych elementéw i podzespotow tej maszyny.

Wskazowki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
1 technikg¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:
1) dokona¢ ogledzin maszyny, rozpozna¢ podzespoty elektryczne i mechaniczne,
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2) wskaza¢ elementy zaliczane do obwodu elektrycznego, okresli¢ ich rol¢ w maszynie oraz
rozpozna¢ materialy, z ktorych je wykonano,

3) wskazaé elementy zaliczane do obwodu magnetycznego, okresli¢ material, z jakiego jest
wykonany oraz rol¢ w maszynie,

4) wskaza¢ materialy elektroizolacyjne, wyjasni¢, jaka role spetnia w maszynach izolacja,

5) wskaza¢ podzespoty mechaniczne, okresli¢ rolg poszczegolnych elementéw wyposazenia
mechanicznego.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— dowolna maszyna elektryczna lub jej przekro;.

Uwaga: Uczniowie pracuja w grupach dwuosobowych majac czas 20 minut na wykonanie
zadania. Poszczegodlne grupy powinny mie¢ do analizy ré6zne maszyny elektryczne.

Cwiczenie 3
Wykonaj montaz mechaniczny karkasu cewki dla jednofazowego transformatora
rdzeniowego o podanych wymiarach kolumny rdzenia (np. 4 x 4 x 9 cm).

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
1 technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:

1) dobra¢ odpowiednia do wykonania karkasu ptyte bakelitowa lub preszpanowa (grubos¢
ok. 3 mm),

2) zaprojektowa¢ poszczegOlne elementy karkasu stosownie do wymiardw rdzenia,
o ksztatcie zgodnym z zataczonym rysunkiem (dokona¢ zwymiarowania poszczegolnych
elementéw karkasu),

@ Uwaga: Kazdy element wykona¢ dwa razy.

3) wykona¢ poszczegélne elementy potrzebne do zmontowania karkasu, zwracajac
szczegOblng uwage na zachowanie ostroznosci podczas wycinania otwordéw, wcigé
1 wypustow,

4) dokona¢ montazu mechanicznego karkasu, sprawdzi¢ stabilno$¢ konstrukcji, dokonaé
ewentualnych korekt,

5) zachowac¢ bezpieczenstwo podczas pracy oraz porzadek na swoim stanowisku.
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Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— metoda projektow.

Srodki dydaktyczne:
— rdzen transformatora jednofazowego,
— plyta preszpanowa lub bakielitowa o grubo$ci ok. 3 mm,
— wycinarka elektryczna, pita reczna, pilnik, papier $cierny,
— przybory kreslarskie.

Cwiczenie 4
Dokonaj demontazu uktadu napgedowego struga elektrycznego w celu wymiany zuzytej
przektadni pasowe;j.

Wskazowki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
1 technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) sprawdzi¢, czy uklad jest odtaczony od napigcia zasilajacego,

2) zdemontowac ostong paska napedowego,

3) poluzowac napinacz pasa napedowego,

4) zdjac pas napedowy,

5) sprawdzi¢ stan techniczny kotek napgdowych, a w razie stwierdzenia ztego stanu
wymieni¢ kota na nowe,

6) zalozy¢ nowy pas napgdowy, naprezy¢ napinaczem,

7) sprawdzi¢ bez zalaczenia napigcia przenoszenie momentu napgdowego,

8) zamontowac ostong,

9) zalaczy¢ silnik uktadu bez obciazenia, w celu sprawdzenia poprawno$ci dziatania struga.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— uklad napgdowy struga elektrycznego,
— kompletna skrzynka monterska,
— nowy pas oraz zamienne kota napedowe.

Cwiczenie 5
Dokonaj demontazu silnika elektrycznego w celu wymiany uszkodzonego tozyska.

Wskazowki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
1 technikg¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:
1) dokona¢ ogledzin silnika, rozpozna¢ elementy wymagajace demontazu,
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dobra¢ materiaty, narzedzia i przyrzady,

sporzadzi¢ plan demontazu zaznaczajac wspotpracujace czgsci,

dokona¢ demontazu obudowy w zaplanowanej kolejnosci,

dokona¢ demontazu tozyska,

wykona¢ montaz nowego tozyska,

dba¢ o bezpieczenstwo podczas prac, zachowaé porzadek na stanowisku pracy, zwracajac
uwage na polozenie demontowanych elementow.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
ptyn odrdzewiajaco-penetrujaco-smarujacy typu WD-40,
Sciagacze zewngtrzne do tozysk osadzonych na watach i osiach,
Sciagacze wewngtrzne do demontazu tozysk osadzonych w gniazdach korpuséw 1 pokryw,
milotek, wybijaki, przecinaki,
komplet kluczy oczkowo-ptaskich i inne klucze specjalistyczne,
komplet wkrgtakow,
srodek smarujacy,
tuleje do wtloczenia tozysk na osie 1 watki,
prasa do wciskania tozysk,
kleszcze do zdejmowania zabezpieczen — pierScienie Segera (kleszcze S$ciskajace
1 rozciagajace).

Uwaga: Czas na wykonanie zadania 60 minut.

Cwiczenie 6

W jednofazowym silniku komutatorowym wystapilo zwarcie w uzwojeniu wirnika.

Wykonano demontaz i oddano wirnik do przezwojenia. Wykonaj montaz mechaniczny silnika
montujac w nim naprawiony wirnik.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres

i technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Sposoéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:

dokona¢ ogledzin zdemontowanych elementéw i podzespotow,

zapoznac¢ si¢ ze schematem budowy i schematem elektrycznym uktadu,

zapoznac si¢ z kolejnoscia czynnosci wykonywanych podczas demontazu silnika,
wykona¢ montaz w kolejnosci odwrotnej niz przy demontazu,

podczas montazu szczotek sprawdzi¢ luz montazowy,

wykona¢ polaczenia elektryczne zgodnie ze schematem,

sprawdzi¢ stan izolacji silnika,

sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania silnika.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia praktyczne.
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Srodki dydaktyczne:
— zdemontowany silnik jednofazowy komutatorowy,
— kompletna skrzynka monterska,
— miernik uniwersalny,
— miernik do pomiaru rezystancji izolacji.

5.2. Montaz aparatury elektrycznej i elektronicznej w ukladach
i urzadzeniach elektrycznych. Wykonywanie polaczen
lutowanych, zaciskanych i rozlacznych

5.2.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykonaj montaz mechaniczny gniazda natynkowego ze stykiem ochronnym oraz
wyltacznika natynkowego jednobiegunowego. Dokonaj podlaczenia tacznikow do istniejacej
instalacji elektryczne;j.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:

1) wyszuka¢ informacje zwiazane z budowa wskazanych tacznikdéw, zapoznaé sig ze
schematem elektrycznym uktadu i rozpoznaé na nim elementy wymagajace montazu,

2) zapozna¢ si¢ ze stanowiskiem pracy i zaplanowac uktad czynnosci do montazu tacznikdw,

3) dobra¢ z magazynu odpowiedniec do polecenia taczniki — gniazdo i wylacznik
jednobiegunowy,

4) pobraé narzedzia potrzebne do wykonania ¢wiczenia,

5) zamocowac podstawe gniazda i tacznika do podtoza,

6) odizolowa¢ konce przewodow, zwracajac uwagg na odpowiednia dlugo$¢ podiaczanych
przewodow,

7) podtaczy¢ przewody, zwracajac uwage na zastosowanie wtasciwej techniki potaczen oraz
na poprawne podtaczenie przewodow w gniezdzie, zwlaszcza przewodu ochronnego,

8) zamontowac oslony zewngtrzne tacznikow,

9) sprawdzi¢ uktady z uwzglednieniem poprawnosci dziatania oraz estetyki wykonania,

10) zachowa¢ bezpieczenstwo i porzadek na stanowisku pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— $ciana do montazu instalacji,
— schemat elektryczny uktadu,
— wiertarka,
— komplet wkretakow, ndz monterski, szczypce uniwersalne,
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— gniazda i wylaczniki,
— wkrety lub kotki rozporowe.

Uwaga: Podczas wykonywania zadania uczniowie pracuja indywidualnie. Montowane moga
by¢ rézne gniazda 1 wylaczniki.

Cwiczenie 2
Wykonaj montaz mechaniczny transformatora do zasilania trzech lamp halogenowych
oraz niezbedne, do prawidlowego dziatania uktadu, potaczenia elektryczne.

Wskazowki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
1 technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:

1) dokona¢ ogledzin transformatora oraz przeanalizowa¢ uktad, w ktorym transformator ma
by¢ wilaczony,

2) przygotowac narzedzia i materialy niezbgedne do wykonania zadania,

3) zaplanowac miejsce usytuowania transformatora, a nastgpnie zamocowac go do podtoza,

4) sprawdzi¢ brak napigcia zasilajacego uktad lamp halogenowych,

5) podtaczy¢ do transformatora przewod zasilajacy, a do zaciskow wyjsciowych obwod
halogendw,

6) zataczy¢ napigcie zasilajace 1 sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania uktadu,

7) przestrzegac przepisy bhp obowiazujace na stanowisku pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— $ciana do montazu instalacji z zamontowanymi lampami halogenowymi,
— transformator halogenowy,
— wiertarka,
— komplet wkretakdw, n6z monterski, szczypce uniwersalne.

Uwaga: Podczas wykonywania zadania uczniowie pracuja indywidualnie, zwracaja
szczegdlna uwage na wlasciwa technike potaczen transformatora z siecia
1 z obwodem halogenow.

Cwiczenie 3

Dokonaj montazu mechanicznego i elektrycznego samoczynnego uktadu sterowania do
rozruchu silnika indukcyjnego trojfazowego klatkowego, z wykorzystaniem stycznikdéw
1 przekaznikow.

Wskazowki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
1 technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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7)
8)

Sposéb wykonywania ¢wiczenia:
Uczen powinien:

narysowac¢ schemat uktadu sitowego oraz schemat uktadu sterowania,
skonsultowa¢ zaprojektowane schematy z nauczycielem,
zgromadzi¢ elementy uktadu sterowania oraz narz¢dzia,
dobra¢ przewody, pamigtajac o przepisach i normach,
przymocowac szyny i zamontowac na nich elementy uktadu sterowania,
wykona¢ potaczenia elektryczne zgodnie z podanym schematem, pamigtajac o starannym
zaprasowywaniu koncowek przewodow i wykonaniu potaczen przewodami w kolorach
zgodnych z normami,
sprawdzi¢ poprawno$¢ dzialania uktadu,
zachowywa¢ porzadek na stanowisku pracy oraz pamigta¢ o zasadach bhp przy
wykonywaniu zadania.
Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia praktyczne.
Srodki dydaktyczne:
arkusze papieru do zaprojektowania uktadu sitowego i uktadu sterowania,
przybory kreslarskie,

ptyta lub $ciana do montazu uktadu sterowania,
szyny do montazu elementéw uktadu sterowania,
przewody 1 koncoéwki,

skrzynka monterska.

Uwaga: Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na zasady postepowania przy zakladaniu

1 zaciskaniu tulejek na koncoéwkach przewodow.

Cwiczenie 4

Wykonaj demontaz i montaz potencjometru w wytaczniku do sterowania oswietleniem,

przy wykorzystaniu polaczen elektrycznych lutowanych.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowic zakres

1 technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

1)

3)
4)

5)

Sposdb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:
rozkreci¢ wyltacznik, rozpoznaé potencjometr wymagajacy demontazu,
sprawdzi¢, ktoére potaczenia lutowane wymagaja rozgrzania w celu demontazu
potencjometru,
wykona¢ demontaz potencjometru,
dokona¢ montazu nowego potencjometru:
- oczysci¢ powierzchnie miejsca lutowania,
- nagrza¢ miejsce lutowania do temperatury topnienia lutu,
- wprowadzi¢ precik lutu dociskajac do szczeliny migdzy lutowanymi
powierzchniami,
- usuna¢ nadmiar lutu w stanie goracym,
- nie rusza¢ miejsca lutowania do czasu ostygnigcia,
zmontowac wylacznik, sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania,
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6) zachowaé bezpieczenstwo i1 porzadek na stanowisku pracy, podczas wykonywania
zadania.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— stot montazowy,
— wylacznik do sterowania o$wietleniem,
— potencjometr do wymiany,
— lutownica,
— skrzynka monterska.

Cwiczenie 5
Wykonaj montaz ukladu awaryjnego zasilania w oprawie o$wietleniowej lampy
fluorescencyjne;.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ zakres
i technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:
1) zapozna¢ si¢ z opisem technicznym uktadu awaryjnego zasilania o§wietlenia,
2) dobra¢ parametry techniczne ukladu w zaleznosci od czasu $wiecenia (jedno- lub
trzygodzinny),
3) pobra¢ z magazynu odpowiednia oprawe i rozkrecié jej obudowe,
4) podtaczy¢ uktad zgodnie ze schematem podanym w instrukcji, pamigtajac ze:
- do oprawy wymagane jest prowadzenie 4 przewodow zasilajacych (ochronnego
PE, neutralnego N, fazowego L przechodzacego przez wylacznik o$wietlenia
i fazowego L omijajacego ten wylacznik),
- podiaczenie $wietlowki oraz przyciskow i sygnalizatora fadowania powinno by¢
wykonane jak najkrotsza droga przewodem o zalecanym przekroju,
- kontrolka fadowania akumulatora oraz przyciski TEST i BLOKADA powinny by¢
zamocowane na zewnatrz oprawy, aby byly dostepne dla konserwatora,
- wszystkie potaczenia elektryczne powinny by¢ wykonane za pomoca zaciskowych
ztacz szybkiego montazu,
5) po potaczeniu zgodnym ze schematem, zamontowa¢ $wietldowke 1 podlaczy¢ napigcie
230V, sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy catej oprawy (po nacisnigciu przycisku TEST oprawa
powinna przej$¢ w tryb pracy awaryjnej).

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— stol montazowy,
— ro6zne moduly awaryjnego zasilania o§wietlenia wraz z dokumentacja,
— oprawy o$wietleniowe do lamp fluorescencyjnych,
— lampy fluorescencyjne,
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— komplet elektronarzedzi,
— miernik uniwersalny.

Cwiczenie 6

Masz do dyspozycji jednofazowy obwdd elektryczny zasilajacy zrédto swiatta o mocy
100W. Obwod zabezpieczony jest wyltacznikiem S311B10 w rozdzielni umieszczonej na
stanowisku pracy. Dokonaj montazu zegara sterujacego do czasowego zalaczania zrodia
Swiatla.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowic zakres
1 technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:

1) narysowac schemat elektryczny obwodu wskazujac na nim miejsce montazu zegara,

2) naszkicowac¢ plan rozdzielnicy wskazujac miejsce usytuowania montowanego elementu,

3) sposrdd dostgpnych na stanowisku pracy urzadzen sterujacych dobra¢ jednokanatowy
zegar o sterowaniu dobowym,

4) dobra¢ niezbg¢dne do wykonania zadania materiaty i narzedzia,

5) po zapoznaniu sig¢ z instrukcja, sprawdz miernikiem uniwersalnym ciaglo$¢ przejscia na
zaciskach ,,zatacz-wytacz”,

6) narysowac schemat podlaczenia zegara,

7) dokona¢ montazu mechanicznego zegara w rozdzielni,

8) wykona¢ niezbedne potaczenia elektryczne,

9) ustawic¢ aktualna godzing na zegarze,

10) zaprogramowac¢ zalaczanie i wylaczanie zegara na minimalny czas celem sprawdzenia
poprawnosci dziatania uktadu,

11) sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania uktadu,

12) sporzadzi¢ zestawienie uzytych materialéw i narzedzi

13) zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp,

14) zastosowa¢ zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska podczas pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— stanowisko z doprowadzona siecia pigcioprzewodowa TN-S zabezpieczone niezaleznym
wylacznikiem réznicowopradowym o pradzie zadzialania Ixn<30mA,
— stanowisko do montazu zegara- obwod jednofazowy wykonany w wersji wtynkowej,
zawierajacy zrodto §wiatta zabezpieczone wylacznikiem umieszczonym w rozdzielnicy,
— rozne typy zegarOw przeznaczone do montazu na szyny.
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5.3. Ogledziny, przeglady, konserwacja oraz badania kontrolne
maszyn i urzadzen elektrycznych. Wykrywanie usterek
w maszynach i urzadzeniach elektrycznych

5.3.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Opracuj harmonogram czynnosci, jakie nalezy wykona¢ przygotowujac do uruchomienia
stary, trojfazowy silnik indukcyjny klatkowy.

Wskazdéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
1 technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:

1) zaprojektowac uktad czynnosci wykonywanych podczas ogledzin silnika, ze szczegdlnym
uwzglednieniem sprawdzenia stanu tozysk, stanu tabliczki zaciskowej, sposobu oraz
poprawnosci potaczenia uzwojen i wyprowadzenia zaciskow,

2) zaprojektowaé uktad czynnosci wykonywanych podczas prob i pomiarow,

3) okresli¢ kolejno$¢ ewentualnych czynnosci naprawczych i1 konserwacyjnych oraz sposob
ich wykonania,

4) sporzadzi¢ wykaz narzedzi 1 przyrzaddw pomiarowych,

5) dobra¢ warto$ci zabezpieczeh zwarciowych i przeciazeniowych,

6) zaproponowac sposob podtaczenia silnika do sieci,

7) zaprezentowa¢ wyniki swojej pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— metoda projektow.

Srodki dydaktyczne:
— silnik indukeyjny trojfazowy klatkowy,
— poradnik elektroenergetyka przemystowego,
— zeszyt do ¢wiczen.

Uwaga: Cwiczenie nalezy wykonywaé w grupach dwuosobowych, majac 40 minut na
zrealizowanie zadania.

Cwiczenie 2
Na podstawie opracowanego i sprawdzonego harmonogramu przygotuj do uruchomienia
silnik indukcyjny tréjfazowy klatkowy.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres

1 technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoéb wykonywania ¢wiczenia:
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Uczen powinien:

dokona¢ ogledzin silnika zgodnie z opracowanym wczesniej 1 sprawdzonym
harmonogramem,

pobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe,

wykona¢ ewentualne czynnosci konserwacyjne i naprawcze,

wykona¢ niezbgdne proby i pomiary,

sporzadzi¢ protokot z préb 1 pomiarow 1 na tej podstawie wyciagnaé wnioski
0 mozliwosci uruchomienia silnika,

sprawdzi¢ warto$ci zabezpieczen,

polaczy¢ uzwojenia stojana silnika z siecia, zgodnie z zaprojektowanym wcze$niej
uktadem sterowania, upewniajac si¢ wczesniej o braku napigcia zasilajacego,

uruchomic silnik stosujac zasady bhp podczas pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
stol montazowy z doprowadzona siecia pigcioprzewodowa typu TN-S, zabezpieczony
niezaleznym wytacznikiem réznicowo- pradowym,
silnik indukeyjny tréjfazowy klatkowy,
dokumentacja zawierajaca wykaz czynnos$ci niezbednych do wykonania zadania,
narzgdzia i przyrzady zgodne z dokumentacja.

Uwaga: Cwiczenie nalezy wykonaé w grupach dwuosobowych majac 45 minut na

zrealizowanie zadania.

Cwiczenie 3

Po wecisnigciu przycisku zalaczajacego, wirnik silnika akumulatorowej wiertarko-

wkretarki nie rusza. Zlokalizuj uszkodzenie w silniku na podstawie ogledzin i pomiarow.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres

i technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:

sporzadzi¢ harmonogram ogle¢dzin i pomiarow,

sporzadzi¢ wykaz narzedzi i przyrzadéw pomiarowych do wykonania zadania,

sprawdzi¢ stan techniczny komutatora, szczotek, szczotkotrzymaczy,

dokona¢ lokalizacji uszkodzenia zgodnie ze sporzadzonym harmonogramem,

sporzadzi¢ protokot z przeprowadzonych badan,

w zalezno$ci od wynikéw przeprowadzonych ogledzin i pomiaréw, usunaé przyczyng
nieprawidlowego dziatania wiertarki,

sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania wiertarki,

przestrzega¢ przepisy bhp obowiazujace na stanowisku pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia praktyczne.
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Srodki dydaktyczne:
— stot montazowy,
— akumulatorowa wiertarko-wkretarka,
— skrzynka monterska,
— miernik do sprawdzania ciaglo$ci zyt,
— miernik do pomiaru rezystancji izolacji.

Uwaga: Zadanie mozna wykonywac¢ indywidualnie lub w grupach dwuosobowych majac
czas 45 minut.

Cwiczenie 4
Po zalaczeniu wtyczki przewodu przylaczeniowego, odkurzacz nie pracuje. Dokonaj
lokalizacji uszkodzenia.

Wskazoéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:

1) wyjaé wtyczke przewodu przytaczeniowego z gniazda sieciowego,

2) ulozy¢ odkurzacz na stole montazowym,

3) sprawdzi¢ czy uszkodzenie nie kryje si¢ w wytaczniku,

4) zdja¢ pokrywe tylna odkurzacza, sprawdzi¢ ciaglo$¢ przewodu zasilajacego oraz
poprawnos¢ jego potaczenia z kostka montazowa,

5) wykona¢ demontaz urzadzenia, pamigtajac o uktadaniu poszczegdlnych elementow tak,
aby podczas montazu nie mie¢ klopotow z okresleniem, gdzie powinny si¢ znalez¢
w urzadzeniu,

6) dokona¢ ogledzin silnika, zidentyfikowaé poszczegdlne elementy wyposazenia
elektrycznego,

7) sprawdzi¢ miernikiem induktorowym stan izolacji mi¢dzy silnikiem a obudowa,

8) zbada¢ kondensator na zwarcie i na przerwe,

9) zbadad rezystancj¢ uzwojen stojana i wirnika,

10) sporzadzi¢ zestawienie wynikow ogledzin i pomiaréw w stosownym protokole,

11) sporzadzi¢ kosztorys wykonania ewentualnej naprawy,

12) stosowaé przepisy bhp podczas demontazu i pomiarow.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— stol montazowy,
— odkurzacz,
— skrzynka monterska,
— miernik do pomiaréw rezystancji izolacji,
— miernik do pomiardéw rezystancji przewodow i uzwojen,
— formularze do sporzadzenia protokolow badan.
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Cwiczenie 5

W transformatorze jednofazowym, po zasileniu strony pierwotnej napigciem
znamionowym 230V, napigcie strony wtdrnej, w stanie jalowym wynosi 0. Zlokalizuj
uszkodzenie w tym transformatorze. Zaprezentuj sposéb wykrycia usterki.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
1 technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposob wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:

1) dokonaé¢ szczegdlowych ogledzin transformatora, z uwzglednieniem uszkodzen
mechanicznych,

2) w zalezno$ci od wynikow ogledzin oraz objawdw uszkodzenia, dokonaé pomiarow,

3) przeprowadzi¢ analizg wynikow pomiarow,

4) zaprezentowa¢ wyniki pracy, podajac lokalizacj¢ uszkodzenia,

5) stosowac zasady bhp podczas lokalizacji uszkodzenia.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— niesprawny transformator jednofazowy,
— miernik do pomiaru rezystancji uzwojen,
— woltomierz.

Cwiczenie 6

Korzystajac z informacji zawartych w podreczniku, poradnikach i roéznych innych
zrodtach, wyjasnij, jakie przyczyny moga wywotywac trzaski wewnatrz transformatora lub
przebicie izolacji. W jaki sposdb mozna wykry¢ i usunaé tg usterke?

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
1 technikg wykonania ¢wiczenia.

Sposoéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:
1) dokona¢ analizy mozliwych przyczyn wymienionych usterek,
2) okresli¢ sposdb wykrycia i usunigcia usterki,
3) zaprezentowac wyniki pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— stanowisko z dostgpem do Internetu,
— podreczniki lub poradniki,
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— zeszyt do ¢wiczen.

Cwiczenie 7
Dysponujac  dokumentacja techniczno-ruchowa elektrycznych piecow tyglowych,
przygotuj prezentacjg dotyczaca wykonywania przegladow okresowych tych urzadzen.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
1 technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) wyszuka¢ informacje w réznych zrédtach (podreczniki, poradniki, Internet) dotyczace
budowy, dziatania i zastosowania piecéw tyglowych,
2) zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczno-ruchowa wskazanego pieca przemystowego,
3) okresli¢ warunki przyjecia pieca do eksploatacii,
4) opracowa¢ material dotyczacy zakresu 1 czgstotliwosci wykonywania przegladow,
zwracajac szczego6lng uwage na:
— ukfad pomiaru temperatury,
— uktlad regulacji mocy,
— czujnik peknigcia tygla,
— licznik czasu pracy i zuzycia energii,
5) zaprezentowaé wyniki swojej pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— metoda projektow.

Srodki dydaktyczne:

— stanowisko z dostepem do Internetu,

— dokumentacja techniczno-ruchowa przemystowego pieca oporowego,
— podregczniki lub poradniki,

— zeszyt do ¢wiczen, dhugopis.
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5.4. Naprawa podzespolow mechanicznych wybranych maszyn
i urzadzen elektrycznych. Naprawa podzespolow
elektrycznych silnikOw pradu przemiennego i stalego

5.4.1. Cwiczenia

Cwiczeniel

Dokonaj nawinig¢cia cewek uzwojenia gornego i dolnego napigcia dla transformatora
jednofazowego o okreslonej liczbie zwojow i §rednicy drutéw nawojowych:
N;=470zw, N,=49zw, $rednica drutu dla U;=230V 0;=0,8 mm, $rednica drutu dla U,=24V
?,=1,2 mm.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
1 technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zaznajomic¢ si¢ ze sposobami umieszczania cewek gornego i dolnego napigcia na karkasie,

2) zapoznac sig ze sposobem obslugi nawijarki,

3) wykona¢ nawinigcie uzwojenia gornego napigcia, pamigtajac o spOjnym nawinigciu
zZwojOw, o starannym zaizolowaniu cewki, aby nie byto mozliwe przebicie od uzwojenia
pierwotnego do wtornego,

4) wykona¢ nawinigcie cewki dolnego napigcia,

5) zaizolowac i oznaczy¢ koncowki uzwojen GN i DN,

6) dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji migdzy gérnym i dolnym napigciem.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— nawijarka do cewek,
— druty miedziane izolowane lakierem o r6znych przekrojach,
— izolacja migdzywarstwowa z papieru olejowego,
— karkas,
— miernik do pomiaru rezystancji izolacji.

Uwaga: Brzegi paskow izolacji migdzywarstwowej 1 miedzyuzwojeniowej nalezy ponacinac
co 2 mm, aby dobrze przylegaty do karkasu.

Cwiczenie 2
Wykonaj napraweg instalacji oswietleniowej w urzadzeniu chtodniczym (lodéwce).

Wskazowki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres

1 technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposéb wykonywania ¢wiczenia:

,Projekt wspéifinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

25



Uczen powinien:
1) zlokalizowa¢ blok o$wietleniowy, zwracajac uwage na sposob zalaczania zrodta §wiatla,
2) sprawdzi¢ zrodto zasilania oraz ciagtos¢ przewodow zasilajacych,
3) sprawdzi¢ zarowke oraz styki w oprawce zarowki,
4) sprawdzi¢ styki termostatu oraz wytacznika,
5) w zaleznos$ci od wynikéw ogledzin i pomiaréw dokonaé niezbgdnych napraw,
6) sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania instalacji oswietleniowe;,
7) zachowac bezpieczenstwo i porzadek na stanowisku pracy podczas wykonywania napraw.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— stot montazowy,
— urzadzenie chlodnicze,
— wskaznik obecnosci napigcia,
— zestaw narzedzi.

Cwiczenie 3
Dana jest niesprawna kuchenka mikrofalowa z grillem. Dokonaj niezbgdnych ogledzin
1 pomiarow 1 jesli to mozliwe wykonaj naprawe urzadzenia.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ zakres
i technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:
1) rozkreci¢ urzadzenie w celu dostepu do urzadzen grzejnych,
2) sprawdzi¢ grzatke,
3) sprawdzi¢ mikrowylacznik,
4) sprawdzi¢ przekaznik termiczny.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— stol montazowy,
— wkretaki plaskie i1 krzyzakowe, klucze typu TORX,
— miernik podstawowych wielkosci elektrycznych,
— kuchenka mikrofalowa,
— schematy potaczen kuchenki mikrofalowe;.

Cwiczenie 4
Dokonaj naprawy elementu grzejnego w kuchence elektryczne;j.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Sposéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:

1) zapozna¢ sig ze schematem polaczenia ptyty grzejne;j,

2) dokona¢ analizy pracy przetacznika wielopozycyjnego,

3) sprawdzi¢ ciagto$¢ przewodoéw w obwodzie grzewczym,

4) sprawdzi¢ poprawno$¢ dzialania przetacznika,

5) pomierzy¢ rezystancje poszczegdlnych sekcji grzejnych,

6) sprawdzi¢ dojScia napigcia do ptyty grzejnej,

7) na podstawie uzyskanych wynikow zlokalizowa¢ uszkodzenie w badanym urzadzeniu
grzejnym,

8) sporzadzi¢ kosztorys ewentualnej naprawy.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— niesprawna kuchenka elektryczna,
— miernik uniwersalny,
— komplet elektronarzedzi,
— schemat potaczen ptyty grzejne;.

Cwiczenie 5
Przeprowadz regeneracje zuzytej, nierdwnej powierzchni komutatora wirnika, silnika
bocznikowego pradu statego.

Wskazoéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) oceni¢ stan techniczny komutatora,
2) wybra¢, odpowiednia do rodzaju i wielkosci uszkodzenia komutatora, metodg regeneracji:
a) jezeli uszkodzenia powierzchni komutatora sa niewielkie, probowac¢ szlifowac
drobnoziarnistym papierem $ciernym,
b) jezeli uszkodzenia sa bardzo wyrazne, konieczne jest przeprowadzenie regeneracji przez
toczenie; w tym celu trzeba uzy¢ tokarki,

3) regeneracje¢ przeprowadza¢ bardzo ostroznie, pamigtajac, ze powierzchnia komutatora
powinna by¢ gladka, idealnie cylindryczna, a poszczegdlne wycinki 1 izolacja
migdzywycinkowa nie powinny wystawac nad powierzchnia.

Do toczenia zaleca si¢ stosowanie noza tokarskiego o ostrzu z materiatu
charakteryzujacego si¢ wysoka odporno$cia na S$cieranie 1 twardo$cia (weglikéw
spiekanych). Szybko$¢ skrawania nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m/min.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢:
— ¢wiczenia praktyczne.
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Srodki dydaktyczne:
— wirnik silnika bocznikowego pradu statego,
— drobnoziarnisty papier $cierny,
— tokarka.

Cwiczenie 6
Przygotuj prezentacj¢ na temat: ,,Wywazanie wirnikow silnikow pradu stalego
1 przemiennego”.

Wskazowki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
1 technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) wyjasni¢ co to jest wywazanie wirnika i kiedy powinno by¢ stosowane,

2) wyjasni¢ skutki pracy silnika z niewywazonym wirnikiem,

3) pozyska¢ informacje, w jakich okolicznych warsztatach naprawczych wykonuje sig
wywazanie wirnikow,

4) pozyska¢ informacje na temat sposobow wywazania wirnikow,

5) zaprezentowac wyniki swojej pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— metoda projektow.

Srodki dydaktyczne:
— stanowisko z dostgpem do Internetu,
— zeszyt do ¢wiczen.
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5.5. Wymiana podzespolow elektrycznych w wybranych
maszynach i urzadzeniach elektrycznych

5.5.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Korzystajac z informacji zawartych w Internecie, katalogach, materiatach reklamowych
1innych zrodlach, przygotuj prezentacj¢ na temat oferty handlowej podzespotow
elektrycznych  potrzebnych do naprawy jednofazowego silnika indukcyjnego
z kondensatorowg faza rozruchowa.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowié zakres
i technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:

1) wskaza¢ podzespoty elektryczne w silniku jednofazowym,

2) okresli¢ parametry techniczne wskazanych podzespotow na podstawie tabliczki
znamionowej silnika,

3) wyszuka¢ oferty handlowe producentéw wskazanych podzespotow,

4) sporzadzi¢ zestawienie wyszukanych ofert,

5) dokona¢ analizy optacalno$ci wymiany poszczegdlnych podzespotow.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— stanowisko z dostgpem do Internetu,
— katalogi, materiaty reklamowe,
— zeszyt do ¢wiczen.

Uwaga: Czas na samodzielne wykonanie zadania 45 minut.

Cwiczenie 2
Dokonaj wymiany elementu grzejnego w przeptywowym ogrzewaczu wody.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
1 technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:
1) odiaczy¢ zasilanie,
2) polozy¢ ogrzewacz na stole montazowym,
3) rozkreci¢ obudowe,
4) odlaczy¢ przewody od elementu grzejnego,
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5) wymontowac element grzejny,

6) sprawdzi¢ stan uszczelek, a jesli sa zuzyte, wymieni¢ na nowe,

7) dobra¢ odpowiedni element grzejny, pasujacy do typu ogrzewacza,
8) zamontowac nowy element grzejny,

9) podilaczy¢ przewody, sprawdzi¢ stan stykow,

10) zamontowac¢ obudowg,

11) zachowa¢ porzadek na stanowisku pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:

— przeptywowy ogrzewacz wody z uszkodzonym elementem grzejnym,
— sprawny element grzejny,

— zestaw wkretakow,

— miernik uniwersalny.

Uwaga: Czas na samodzielne wykonanie zadania 30 minut.

+Projekt wspéifinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

30



5.6. Proby odbiorcze maszyn i urzadzen po naprawach

5.6.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykonano naprawg transformatora trdjfazowego. Wykonaj pomiary rezystancji uzwojen
oraz rezystancji izolacji w tym transformatorze.

Wskazdéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia, nauczyciel powinien omowi¢ zakres
1 technik¢ wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:

1) wykona¢ pomiary po wytaczeniu transformatora spod napigcia,

2) pomiar rezystancji wykonywa¢ pomigdzy liniowymi zaciskami transformatora:
a) uzwojen GN — migdzy fazami A-B, A — C, B — C (zalecany mostek Wheatstone’a),
b) uzwojen DN — migdzy fazami a — 0, b — 0, ¢ — 0 (zalecany mostek Thomsona),

3) ze zmierzonych rezystancji uzwojen transformatora pomigdzy zaciskami liniowymi po
stronie GN obliczy¢ rezystancje faz zaleznie od sposobu polaczenia uzwojen,

4) dokona¢ oceny wynikdéw pomiaru,

5) pomiar rezystancji izolacji wykona¢ miernikiem izolacji 2500 V,

6) przed przystapieniem do pomiaru, uziemi¢ badane uzwojenie na czas okoto 2 minut,

7) odczyty wykonywaé po uptywie 15 s od chwili wlaczenia napigcia pomiarowego (R15)
1 po uptywie 60 s (R60),

8) w transformatorach dwuuzwojeniowych zmierzy¢ rezystancj¢ izolacji:

- uzwojenia GN wzgledem uzwojenia DN 1 kadzi (Rys. a),
- uzwojenia DN wzgledem uzwojenia GN i kadzi (Rys. b),
- uzwojenia GN i DN wzgledem kadzi (Rys. ¢),
- uzwojenia GN wzgledem uzwojenia DN (Rys. d),

a)
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Schematy do pomiaru rezystancji izolacji w transformatorze trojfazowym [3]
9) dokona¢ oceny wynikow pomiarow.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— transformator trojfazowy,
— miernik do pomiaru rezystancji izolacji,
— miernik do pomiaru rezystancji uzwojen.
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Cwiczenie 2

Wykonaj badanie odbiorcze silnika indukcyjnego pierscieniowego po naprawie.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwié zakres

1 technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Sposoéb wykonywania ¢wiczenia:

Uczen powinien:
dokona¢ ogledzin zewngtrznych silnika,
zapoznac¢ si¢ zakresem prob i pomiardw dotyczacych silnikow pier§cieniowych,
sporzadzi¢ wykaz zalecanych pomiarow,
zaproponowac konieczne uktady pomiarowe,
sporzadzi¢ wykaz miernikdw potrzebnych do wykonania zadania,
zgromadzi¢ przyrzady pomiarowe i zapoznac sig z instrukcja ich obstugi,
przeprowadzi¢ badania odbiorcze,
wypehi¢ protokoty badan,
oceni¢ stan techniczny maszyny na podstawie uzyskanych wynikéw pomiardw.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
metoda projektow,
¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
stanowisko do wykonywania préb silnikow elektrycznych,
silnik indukcyjny pier§cieniowy,
poradniki, podrgczniki 1 instrukcje.

+Projekt wspéifinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

32



6. EWALUACJA OSIAGNIEC UCZNIA

Przyklady narzedzi pomiaru dydaktycznego

Dwa testy praktyczne do jednostki modulowej ,Montaz i naprawa maszyn
i urzadzen elektrycznych”

Do przeprowadzenia testow praktycznych niezbgdne jest nastepujace wyposazenie
techodydaktyczne (dla kazdego ucznia):

— stanowisko z doprowadzona siecia pigcioprzewodowa TN-S zabezpieczone niezaleznym
wylacznikiem réznicowopradowym o pradzie zadziatania [\n<30mA.

Dodatkowo:

Do testu praktycznego nr 1:

— silnik jednofazowy kondensatorowy z uszkodzonym kondensatorem,

— r6zne typy kondensatorow (rozruchowe i pracy) przeznaczone do wykonania montazu,

— przewody, koncowki,

— miernik uniwersalny, miernik do pomiaru rezystancji izolacji,

— kompletna skrzynka monterska.

Do testu praktycznego nr 2:

— obwdd jednofazowy wykonany w wersji natynkowej, zawierajacy zrddto $wiatta
zabezpieczone wylacznikiem S311B10 umieszczonym w rozdzielni dostgpnej rowniez na
stanowisku pracy,

— rozne typy zegaréw przeznaczonych do montazu na szyny,

— kompletna skrzynka monterska,

— miernik uniwersalny, miernik do pomiaru rezystancji izolacji.

Test 1

Punktacja czynnosci: 0 lub 1 punkt

Za kazda poprawnie wykonang czynno$¢ (moga by¢ drobne btedy lub niepelne wykonanie)
uczen otrzymuje 1 punkt, za Zle wykonana czynno$¢ lub zupelne niewykonanie danej
czynnos$ci uczen otrzymuje 0 punktow.

Czynnos$ci zwiazane z zastosowaniem przepisOw bhp na stanowisku pracy nalezy ocenia¢
bezwzglednie 1 kazde uchybienie powoduje, ze uczen otrzymuje 0 punktow.

Proponuje si¢ nastgpujace normy wymagan — uczen otrzyma nastepujace
oceny szkolne:

— dopuszczajacy — za uzyskanie co najmniej 5 punktow,

— dostateczny — za uzyskanie co najmniej 7 punktow,

— dobry — za uzyskanie co najmniej 10 punktéw,

— bardzo dobry — za uzyskanie co najmniej 12 punktow.
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Plan testu 1

Lp. Cel operacyjny Kategoria Poziom
taksonomiczna | wymagan
1 |Dokona¢ ogledzin silnika, sporzadzi¢ wykaz C P
parametroéw znamionowych silnika.
2 | Sprawdzi¢ uktad potaczen na tabliczce zaciskowej, C P
wskaza¢ zaciski i poda¢ ich oznaczenia.
3 |Narysowac schemat polaczen uzwojen stojana w C P
silniku.
4 |Zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z C P
przepisami bhp i ochrony ppoz.
5 |Sporzadzi¢ wykaz niezbgdnych prob i pomiarow, C P
okresli¢ ich zakres.
6 | Wykona¢ niezbgdne proby i pomiary zgodnie z C P
zaplanowanym harmonogramem.
7 | Okresli¢ przyczyng niewtasciwej pracy silnika. C P
8 | Wykona¢ demontaz uszkodzonego elementu lub C P
podzespotu.
9 |Dobra¢ odpowiedni do wymiany podzespot. C P
10 | Wykona¢ montaz mechaniczny nowego elementu C P
oraz potaczenia elektryczne rozlaczne.
11 | Wykona¢ proby odbiorcze silnika jednofazowego C PP
po naprawie.
12 | Po uzyskaniu pozwolenia prowadzacego uruchomi¢ C P
silnik i sprawdzi¢ poprawno$¢ jego dziatania.
13 |Sporzadzi¢ zestawienie materiatow 1 podzespotow C P
potrzebnych do wykonania zadania.
14 | Zastosowac zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony C P
srodowiska obowigzujace na stanowisku pracy.

P- poziom podstawowy, PP- poziom ponadpodstawowy

Instrukcja dla nauczyciela

l.
2.
3.

e A

Nalezy zapozna¢ uczniéw ze sposobem testowania oraz z zasadami punktowania.
Uczniowie pracuja samodzielnie.

W trakcie pracy uczniowie nie moga korzysta¢ z zadnych pomocy naukowych, moga
korzysta¢ jedynie przyboréw do pisania i rysowania.

Test rozpoczyna si¢ od rozdania uczniom instrukcji dla ucznia.

Po zapoznaniu sig z instrukcja uczniowie otrzymuja arkusz zadan.

Uczniowie przystegpuja do rozwiazania zadania w kolejno$ci podanej w tresci zadania.
Oceniana bedzie kazda z 14 czynno$ci wymienionych w tresci zadania.

Uczen moze uzyska¢ 14 punktow.

Nie spelnienie wymogoéw zapisanych w punkcie 14 wiaze si¢ z nie zaliczeniem zadania
1 uzyskaniem oceny niedostateczne;.

10. Czas na wykonanie zadania — 3 godziny.
11. Uczen zglasza zakonczenie pracy przez podniesienie reki.
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Instrukcja dla ucznia

l.
2.

3.
4,

AN

Przeczytaj uwaznie instrukcje.

W trakcie pracy nie mozesz korzysta¢ z zadnych pomocy naukowych, mozesz korzystaé
jedynie z przyboréw do rysowania i pisania.

Zapoznaj sig z trescig zadania praktycznego.

Zapoznaj si¢ z trescia dotaczonego tekstu przewodniego (ma on dopomoc Ci w realizacji
zadania).

Oceniana bedzie kazda z 14 czynno$ci wymienionych w tresci zadania.

Mozesz uzyskac 14 punktow.

Nie spelnienie wymogoéw zapisanych w punkcie 14 wiaze si¢ z nie zaliczeniem zadania
1 uzyskaniem oceny niedostateczne;.

Czas na analizg tresci zadania, wykonanie zadania i sprawdzenie poprawnosci dziatania —
3 godziny.

Jesli zakonczysz prace zgto$ to przez podniesienie reki.

Materialy dla ucznia

instrukcja dla ucznia,

arkusz z tre$cia zadania oraz arkusz z tekstem przewodnim,

jednofazowy silnik kondensatorowy z uszkodzonym kondensatorem,

rozne typy kondensatoréw (rozruchowe i pracy) przeznaczone do wykonania montazu,
przewody, koncowki,

miernik uniwersalny, miernik do pomiaru rezystancji izolacji,

kompletna skrzynka monterska.

Tres¢ zadania nr 1

Masz do dyspozycji jednofazowy silnik indukcyjny z kondensatorowa faza rozruchowa.

Silnik jest niesprawny — nie ma poczatkowego momentu rozruchowego.

DOKONAJ LOKALIZACIJI USZKODZENIA W DANYM SILNIKU JEDNOFAZOWYM.
WYKONAJ NIEZBEDNE NAPRAWY, WYMIEN USZKODZONY ELEMENT
LUB PODZESPOL.

1.

nhw

Dokonaj ogledzin silnika i sporzadz wykaz jego parametrow znamionowych.

Sprawdz uktad potaczen na tabliczce zaciskowej, zwracajac uwage na oznaczenia
zaciskow.

Narysuj schemat potaczen uzwojen stojana w silniku.

Zorganizuj stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp i ochrony ppoz.

Zaplanuj uktad czynnosci i pomiardw, ktore pozwola Ci znalez¢ przyczyng niewlasciwej
pracy silnika (sporzadz wykaz niezbgednych prob i pomiarow oraz okresl ich zakres).
Wykonaj czynno$ci zgodnie z zaplanowanym wcze$niej harmonogramem.

Wskaz przyczyng niewlasciwej pracy silnika.

Wykonaj demontaz uszkodzonego elementu lub podzespotu.

Dobierz z magazynu odpowiedni do wymiany element lub podzespot.

. Wykonaj montaz nowego elementu lub podzespolu oraz niezbedne potaczenia

elektryczne.

. Wykonaj proby odbiorcze silnika po naprawie.

. Po uzyskaniu pozwolenia prowadzacego zajgcia, sprawdz poprawnos$¢ dziatania silnika.
. Sporzadz zestawienie uzytych materiatdéw i1 narzedzi.

. Zastosuj zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska podczas pracy.

Schematy i szkice:
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Miejsce na wykaz parametréw znamionowych silnika

Miejsce na schemat potaczen uzwojen silnika

Miejsce na wykaz zaplanowanych czynnosci i pomiarow

Miejsce na zestawienie niezbgdnych materiatéw, narzedzi i przyrzadow

TEKST PRZEWODNI DO ZADANIA NR1

Zlokalizuj uszkodzenie w danym silniku jednofazowym kondensatorowym.
Wykonaj niezbg¢dne naprawy, wymien uszkodzony element lub podzespot.

Faza I — Informacje

Zanim przystapisz do realizacji zadania odpowiedz sobie na pytania korzystajac z wiadomosci
1 umiejetnosci zdobytych w trakcie realizacji poprzednich jednostek modutowych.

1. Jakie informacje podane sa na tabliczce znamionowej silnika?

Jaki silnik nazywamy silnikiem indukcyjnym klatkowym?

Jak zbudowany jest stojan silnika jednofazowego?

W ktérym miejscu silnika mozna odczyta¢ oznaczenia jego zaciskow?

Jak wyglada schemat potaczen uzwojen stojana w silniku jednofazowym?

Nk we
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6. Dlaczego silnik jednofazowy z jednym tylko uzwojeniem na stojanie nie moze ruszy¢
z miejsca?

7. Jaka jest rola uzwojenia rozruchowego w takim silniku?

8. Jaka jest rola kondensatora wtaczonego do uzwojenia rozruchowego (pomocniczego)?

9. Jak mozna sprawdzi¢ stan techniczny uzwojen?

10. Jakie czynnos$ci wstgpne zapewnia Ci bezpieczne wykonywanie zadania i ochrong przed
porazeniem?

Faza II — Planowanie

Zapoznaj si¢ ze stanowiskiem pracy. Dokonaj szczegdétowych ogledzin silnika. Zastandw sig:

1. Na jakie uszkodzenia wskazywa¢ moze brak momentu rozruchowego w silniku?

2. Jaka moze by¢ przyczyna braku pola magnetycznego wirujacego?

3. Dlaczego zabraklo kata przesunigcia fazowego migdzy pradem w fazie gtownej, a pradem
w fazie pomocniczej?

4. Jak ponownie uzyska¢ kat przesunigcia fazowego i umozliwi¢ samoczynny rozruch

maszyny?

Ktory element nalezy wymieni¢?

W jaki sposob planujesz wykona¢ polaczenia elektryczne i jakich uzyjesz przewodow?

Jakie dobierzesz narzedzia, materialy i podzespoty do wykonania zadania?

Zaproponuj uktad pomlarowy potw1erdzajqcy stuszno$¢ Twojej tezy.

Pomzej masz miejsce na swoje propozycje:

% N o

Faza III — Ustalenia

Wiesz juz jaki element nalezy wymieni¢ w celu naprawy silnika. Ustal, w jaki sposob
wykonasz demontaz tego elementu. Zastandéw sig, jakie parametry techniczne powinien mie¢
nowy element i jak go zamontujesz.

Faza IV — Realizacja

Zorganizowate$ juz stanowisko pracy, narzedzia potrzebne do zdemontowania uszkodzonego
elementu. Przystap wigc do demontazu, pamigtajac o stosowaniu przepisow bhp podczas
pracy.

Dobierz z magazynu element do wymiany o wymaganych parametrach technicznych.
Wykonaj montaz nowego elementu.

Pamigtaj o uporzadkowaniu stanowiska pracy.

Faza V — Sprawdzenie

Wykonate$ juz montaz mechaniczny oraz wszystkie polaczenia elektryczne. Sprawdz teraz
poprawnos$¢ tych potaczen (zwrd¢ uwage zwlaszcza na prawidtowo$é potaczenia przewodu
ochronnego). Zgto$s nauczycielowi gotowos¢ do uruchomienia silnika. Uruchom silnik
i sprawdz poprawnos$¢ jego dzialania.

Faza VI — Analiza
Dokonaj oceny swojej pracy. Jakie popelnites biedy, jak mogtes ich uniknac?
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Arkusz oceny do zadania nr 1

Liczba punktow

Lp. Kryterium w odniesieniu do

Ucgeri kryterium

1 dokonat ogledzin silnika i sporzadzil wykaz jego parametrow 1
znamionowych,

) sprawdzit uktad polaczen na tabliczce zaciskowej, wskazat 1
zaciski 1 podal ich oznaczenia,

3 | narysowat schemat potaczen uzwojen stojana w silniku, 1

4 | zorganizowal stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp i ppoz., 1

5 sporzadzil wykaz niezbednych prob i pomiardéw oraz okreslit ich 1
zakres,

6 wykonat przeglad silnika indukcyjnego jednofazowego zgodnie z 1
zaplanowanym harmonogramem,

7 | zlokalizowat uszkodzenie w silniku indukcyjnym jednofazowym, 1

8 | wykonal demontaz uszkodzonego elementu (kondensatora), 1

9 | dobrat wladciwy element zamienny do prowadzonych prac, 1

10 wykonat montaz mechaniczny nowego elementu w silniku, 1
poprawnie wykonat potaczenia elektryczne rozlaczne,

11 | wykonal proby odbiorcze silnika po naprawie, 1

1o | PO uzyskaniu pozwolenia, sprawdzit poprawno$¢ dzialania 1
silnika,

13 sporzadzit zestawienie materiatéw 1 elementéw potrzebnych do 1
wykonania zadania,

14 zastosowat zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska 1

podczas pracy.
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Test 2

Punktacja czynnosci: 0 lub 1 punkt

Za kazda poprawnie wykonang czynno$¢ (moga by¢ drobne btedy lub niepelne wykonanie)
uczen otrzymuje 1 punkt, za zle wykonana czynno$¢ lub zupetne niewykonanie czynnosci
uczen otrzymuje 0 punktow.

Czynnos$ci zwiazane z zastosowaniem przepisOw bhp na stanowisku pracy nalezy oceniac¢
bezwzglednie 1 kazde uchybienie powoduje, ze uczen otrzymuje 0 punktow.

Proponuje si¢ nastgpujace normy wymagan — uczen otrzyma nastepujace
oceny szkolne:

— dopuszczajacy — za uzyskanie co najmniej 5 punktow,

— dostateczny — za uzyskanie co najmniej 7 punktow,

— dobry — za uzyskanie co najmniej 10 punktéw,

— bardzo dobry — za uzyskanie co najmniej 12 punktow.

Plan testu nr 2

Lp. Cel operacyjny Kategoria Poziom
taksonomiczna | wymagan

1 |[Dokona¢ ogledzin wuktadu, narysowa¢ schemat C P
elektryczny uktadu.

2 |Narysowa¢ plan, wybra¢ miejsce montazu C P
mechanicznego montowanego elementu.

3 | Dobra¢ odpowiedni podzespot. C P

4 | Dobra¢ niezbgdne narzedzia i materialy. C P

5 | Wykona¢ pomiary eksploatacyjne. C P

6 | Narysowac schemat polaczen. D P

7 | Wykona¢ montaz uszkodzonego elementu. C P

8 | Wykona¢ potaczenia elektryczne. D P

9 |Ustawi¢ aktualna godzing na zegarze sterujacym C P
zalaczaniem zrodta Swiatla

10 | Zaprogramowac zalaczanie 1 wytaczanie D PP
montowanego elementu.

11 | Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania uktadu. C P

12 |Sporzadzi¢ zestawienie materialow 1 podzespolow C P
potrzebnych do wykonania zadania.

13 | Zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z przepisami C P
bhp.

14 | Zastosowa¢ zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony C P
srodowiska obowiazujace na stanowisku pracy.

P- poziom podstawowy, PP- poziom ponadpodstawowy
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Instrukcja dla nauczyciela

l.
2.

i A

9.

Uczniowie pracuja samodzielnie.

W trakcie pracy uczniowie nie korzystaja z zadnych pomocy naukowych, dopuszcza si¢
korzystanie z przyborow do pisania i rysowania.

Test rozpoczyna si¢ od rozdania uczniom instrukcji dla ucznia.

Po zapoznaniu sig z instrukcja uczniowie otrzymuja arkusz zadan.

Uczniowie przystegpuja do rozwiazania zadania w kolejno$ci podanej w tresci zadania.
Oceniana bedzie kazda z 14 czynno$ci wymienionych w tresci zadania.

Uczen moze uzyska¢ 14 punktow.

Nie spelnienie wymogoéw zapisanych w punkcie 14 wiaze si¢ z nie zaliczeniem zadania
1 uzyskaniem oceny niedostateczne;.

Czas na wykonanie zadania — 3 godziny.

10. Uczen zgtasza zakonczenie przez podniesienie reki

Instrukcja dla ucznia

—

(98]

AN

9.

Przeczytaj uwaznie instrukcje.
W trakcie pracy nie mozesz korzysta¢ z zadnych pomocy naukowych, mozesz korzystaé
jedynie z przyboréw do rysowania i pisania.
Zapoznaj sig z trescig zadania praktycznego.
Zapoznaj si¢ z trescia dotaczonego tekstu przewodniego (ma on dopomdc Ci w realizacji
zadania).
Oceniana begdzie kazda z 14 czynno$ci wymienionych w tresci zadania.
Mozesz wigc uzyska¢ maksymalnie 14 punktow.
Nie spelnienie wymogdéw zapisanych w punkcie 14 wiaze si¢ z nie zaliczeniem zadania
1 uzyskaniem oceny niedostateczne;.
Czas na analizg tresci zadania, wykonanie zadania i1 sprawdzenie poprawnosci dziatania —
3 godziny.
Jesli zakonczysz prace zgtos to przez podniesienie reki.

Powodzenia!

Materialy dla ucznia

instrukcja dla ucznia,

arkusz z treScia zadania praktycznego.

obwdd jednofazowy wykonany w wersji natynkowej, zawierajacy zrodlo S$wiatta
zabezpieczone wylacznikiem S311B10 umieszczonym w rozdzielni dostgpnej rowniez na
stanowisku pracy,

rézne typy zegarow przeznaczonych do montazu na szyny,

kompletna skrzynka monterska,

miernik uniwersalny, miernik do pomiaru rezystancji izolacji.
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Tres¢ zadania 2

Masz do dyspozycji jednofazowy obwdd elektryczny zasilajacy zrédlo §wiatla o mocy

100W. Obwod zabezpieczony jest wytacznikiem S311B10 w rozdzielni umieszczonej na
stanowisku pracy.

DOKONAJ MONTAZU ZEGARA STERUJACEGO DO CZASOWEGO ZALACZANIA
ZRODLA SWIATLA.

1.

Narysuj schemat elektryczny obwodu wskazujac na nim miejsce montazu zegara.

2. Naszkicuj plan rozdzielnicy wskazujac miejsce usytuowania montowanego elementu.

3.

e

e S S

0.

11.
12.
13.
14.

Sposrod dostgpnych na stanowisku pracy urzadzen sterujacych dobierz jednokanatowy
zegar o sterowaniu dobowym.

Dobierz do wykonania zadania materiaty i narzgdzia.

Po zapoznaniu si¢ z instrukcja, sprawdz miernikiem uniwersalnym ciagto$¢ przejscia na
zaciskach ,,zatacz-wytacz”.

Narysuj schemat podtaczenia zegara.

Dokonaj montazu mechanicznego zegara w rozdzielni.

Wykonaj niezbedne potaczenia elektryczne.

Ustaw aktualng godzing na zegarze.

Zaprogramuj zataczanie 1 wylaczanie zegara na minimalny czas celem sprawdzenia
poprawnosci dziatania uktadu.

Sprawdz poprawno$¢ dziatania uktadu.

Sporzadz zestawienie uzytych materialow i narzedzi.

Zorganizuj stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp.

Zastosuj zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska podczas pracy.

Schematy i szkice:

Miejsce na schemat elektryczny obwodu z zamontowanym zegarem sterujacym

Miejsce na szkic rozdzielnicy ze wskazaniem miejsca montazu zegara
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Miejsce na schemat podiaczenia zegara

Co jest potrzebne do wykonania zadania?

Zestawienie niezbednych materiatow, narzedzi 1 przyrzadow:

TEKST PRZEWODNI DO ZADANIA NR 2:

Wykonaj montaz zegara sterujacego do czasowego zalaczania zrodta Swiatta

Faza I — Informacje

Zanim przystapisz do realizacji zadania, odpowiedz na pytania korzystajac z wiadomosci

1 umiejetnosci nabytych w tej jednostce modutowe;.

1. Jaka rolg petni zegar sterujacy w obwodzie o§wietleniowym?

2. Jaki jest symbol graficzny zegara sterujacego?

3. Jak mozna sprawdzi¢ stan techniczny elementu przeznaczonego do montazu?

4. Jakie czynnoS$ci wstgpne zapewnia Ci bezpieczne wykonywanie montazu i ochrong przed
porazeniem?

5. Jakie znasz rodzaje potaczen elektrycznych?

Faza II — Planowanie
Zapoznaj si¢ ze stanowiskiem pracy. Sprawdz dziatanie uktadu bez zamontowanego
zegara 1 zapoznaj si¢ z wyposazeniem rozdzielnicy. Zastanow sig:

l.
2.
3.

4.
5.

W ktorym miejscu obwodu planujesz wykonanie montazu zegara?

Jak zamocujesz urzadzenie w rozdzielnicy?

W jaki sposoéb planujesz wykona¢ potaczenia elektryczne 1 jakich uzyjesz
przewodow?

Jakie dobierzesz narzedzia, materialy i podzespoty do wykonania zadania?

Zaproponuj schemat obwodu z wlaczonym zegarem oraz szkic rozdzielnicy ze
wskazaniem miejsca montazu zegara.

Ponizej masz miejsce na swoje propozycje:




Faza III — Ustalenia
Zanim przystapisz do montazu zastandw si¢ na nastgpujacymi problemami:
1. Jakie zasady bezpieczenstwa zachowasz podczas montazu?
2. Jak zorganizujesz stanowisko pracy?
3. W jaki sposob sprawdzisz poprawnos¢ dziatania zmontowanego uktadu?

Faza IV — Realizacja

Mozesz teraz przystapi¢ do wykonania montazu wskazanej aparatury elektrycznej.

Pamigtaj o zorganizowaniu stanowiska pracy zgodnie z przepisami bhp i1 stosowaniu zasad
bhp podczas wykonywania zadania.

Faza V — Sprawdzenie

Zamontowate$§ juz zegar we wskazanym uktadzie. Sprawdz teraz poprawnos¢ dziatania
montowanego podzespotu.
Faza VI — Analiza

Dokonaj oceny swojej pracy. Jakie popetnites biedy, jak mogtes ich uniknaé?

Arkusz oceny do zadania nr 2

Kryterium Liczba punktow
Lp. C e .
w odniesieniu do

Uczen: kryterium

1 narysowat schemat elektryczny rozdzielnicy wskazujac miejsce 1
usytuowania montowanego zegara,

) narysowat plan rozdzielnicy wskazujac miejsce usytuowania 1
montowanego elementu,

3 | dobrat wlasciwy, jednokanatlowy zegar o sterowaniu dobowym, 1

4 | dobral niezbedne do wykonania zadania materialy i narzegdzia, 1

s |po zapoznaniu sig z instrukcja, sprawdzit miernikiem 1
uniwersalnym ciaglo$¢ przejécia na zaciskach ,,zalacz- wylacz”,

6 | narysowat schemat podtaczenia zegara, 1

7 | wykonal montaz mechaniczny zegara w rozdzielni, 1

8 | wykonal niezbgdne potaczenia elektryczne, 1

9 | ustawil aktualng godzing na zegarze, 1

10 zaprogramowat zalaczenie i wylaczenie zegara na minimalny 1
czas celem sprawdzenia poprawno$ci dziatania uktadu,

11 | sprawdzil poprawnos¢ dziatania uktadu, 1

12 | sporzadzit zestawienie zuzytych materialéw i1 narzedzi, 1

13 | zorganizowatl stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp, 1

14 zastosowat zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska 1
podczas pracy.
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