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1. WPROWADZENIE

Przekazujemy Panstwu Poradnik dla nauczyciela, ktory bedzie pomocny w prowadzeniu
zaje¢ dydaktycznych w szkole ksztalcacej w zawodzie technik elektryk 311[08].

W poradniku zamieszczono:

— cele ksztalcenia,

— scenariusze zajec,

— (¢wiczenia wraz z instrukcjami,

— sprawdziany postgpow,

— narzedzia pomiaru dydaktycznego.

Wskazane jest, aby =zajecia dydaktyczne prowadzone byly réznymi metodami ze
szczegdlnym uwzglednieniem: metody ¢wiczen, tekstu przewodniego, projektow
i przypadkow, wyktadu konwersatoryjnego, zaje¢ z uzyciem komputera.

W trakcie realizacji jednostki modutowej bgdzie dominowaé: praca grupowa jednolita
i praca indywidualna uczniow.

W czasie zaje¢ z urzadzeniami wiaczonymi do sieci zasilajacej nalezy szczegdlna uwage
zwroci¢ na dzialania ucznidw i ich bezpieczenstwo, a w szczegdlnosci na organizacjg
bezpiecznego stanowiska pracy i1 postgpowanie zgodne z zasadami bhp, ppoz. 1 ergonomii.

Zaproponowane urzadzenia do ¢wiczen nalezy traktowac jako urzadzenia przyktadowe.
Te same c¢wiczenia mozna wykonywac¢ z rdznymi urzadzeniami. Im wigksza bedzie
réznorodnos¢ urzadzen, tym efekt nauczania bedzie wigkszy.

Wskazane jest, aby dziatania praktyczne z wurzadzeniami laczy¢ z analiza ich
dokumentacji techniczne;.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystgpujac do realizacji programu jednostki modutowej uczen powinien umiec:

— rozpoznawa¢ urzadzenia i podzespoly elektryczne i ich elementy na podstawie wygladu
zewngtrznego, oznaczen na nich stosowanych oraz na schematach,

— rozroznia¢ funkcje roznych elementéw w uktadach elektrycznych,

— charakteryzowa¢ podstawowe parametry podzespotow elektrycznych,

— okresla¢ zastosowanie roznych elementow elektrycznych,

— analizowac pracg urzadzen elektrycznych na podstawie schematéw ideowych, blokowych
1 montazowych,

— mierzy¢ parametry podstawowych urzadzen elektrycznych,

— oceniac stan techniczny elementow elektrycznych na podstawie ogledzin i pomiarow,

— korzysta¢ z literatury i kart katalogowych elementow elektrycznych,

— dobiera¢ zamienniki elementdéw i podzespolow elektrycznych z katalogow,

— stosowa¢ podstawowe prawa i zalezno$ci dotyczace obwodéw pradu zmiennego jedno-
1 trojfazowego,

— opracowywac¢ wyniki pomiarow,

— stosowac zasady bhp, ochrony ppoz. i ergonomii, obowiazujace na stanowisku pracy.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej uczen powinien umiec:
— rozpozna¢ urzadzenia grzejne i chlodnicze na podstawie ich schematow,
— sklasyfikowa¢ elektryczne urzadzenia grzejne i chtodnicze,
— scharakteryzowa¢ elektryczne urzadzenia grzejne i chlodnicze,
— dokona¢ analizy pracy wybranych urzadzen grzejnych i chtodniczych,
— odczyta¢ schematy urzadzen grzejnych i chtodniczych,

— dokona¢ analizy schematéw  potaczen elementow  grzejnych w uktadach

jednofazowych i trojfazowych,

— skorzystac z danych  umieszczonych na tabliczkach znamionowych

urzadzen grzejnych i chtodniczych,

— zorganizowa¢  stanowisko  pracy zgodnie z  przepisami  bhp,
ppoz., ochrony §rodowiska i wymaganiami ergonomii,

— dokona¢ ogledzin oraz przegladéw wybranych urzadzen grzejnych,

— uruchomi¢ wybrane elektryczne urzadzenia grzejne i chtodnicze,

— zlokalizowa¢ uszkodzenia  wybranych urzadzen grzejnych i chtodniczych na

podstawie ogledzin i pomiaroéw,
— skorzysta¢ z poradnikéw, materiatow reklamowych, katalogéw i1 norm,

— zastosowa¢ zasady bhp, ochrony ppoz. 1 ochrony $rodowiska obowiazujace na

stanowisku pracy.
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4. SCENARIUSZE ZAJEC

Scenariusz zaj¢c nr 1

Osoba prowadzaca ..........couiiiiiiii i

Modutowy program nauczania: Technik elektryk 311[08]

Modut: Montaz i eksploatacja maszyn 1 urzadzen elektrycznych 311[08].Z2
Jednostka modulowa: Badanie urzadzen grzejnych i chtodniczych 311[08].22.06

Temat: Klasyfikacja nagrzewnic indukcyjnych na podstawie rysunkow,
schematow i kart katalogowych.

Cel ogélny: Ksztaltowanie umiejg¢tnosci z zakresu charakteryzowania urzadzen
elektrotermicznych

Po zakonczeniu zaje¢¢ uczen potrafi:

— rozpozna¢ nagrzewnice indukcyjne na podstawie ich wygladu i schematow,
— okresli¢ przeznaczenie poszczegolnych nagrzewnic indukcyjnych,

— sklasyfikowa¢ nagrzewnice indukcyjne,

— scharakteryzowa¢ poszczegdlne nagrzewnice indukcyjne,

— rozpozna¢ podstawowe elementy 1 uktady torow silnopradowych,

— rozpozna¢ elementy blokad i zabezpieczen,

— narysowac schematy blokowe na podstawie schematéw ideowych,

— rozpozna¢ elementy i uklady regulacji temperatury,

Metoda nauczania-uczenia si¢:
— pokaz z objasnieniem,
— ¢wiczenia w matych grupach.

Formy organizacyjne pracy uczniow
— praca grupowa jednolita.

Czas: 90 minut

Srodki dydaktyczne

— stanowisko multimedialne wyposazone w wideoprojektor,

— schematy ideowe roznych urzadzen elektrotermicznych,

— zestawienia zawierajace kryteria 1 klasyfikacje urzadzen elektrotermicznych,

— karty katalogowe,

— zdjgcia i plansze ilustrujace zasade dziatania i budowe réznych nagrzewnic indukcyjnych,
— zeszyt do ¢wiczen, dtugopis,

Przebieg zajeé

Faza wstepna — 10 min.

— wprowadzenie — nauczyciel podaje uczniom temat zaje¢, u§wiadamia gléwne cele lekcji 1
formg prowadzenia zaje¢,
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sprawdzenie przez nauczyciela stopnia przygotowania ucznidéw do zaje¢ (znajomosci
omawianej tematyki — znajomo$¢ zjawisk fizycznych wykorzystywanych w procesach
elektrotermicznych, znajomos$¢ stosowanych klasyfikacji urzadzen elektrotermicznych),
omowienie zasad tworzenia schematu blokowego na podstawie schematu ideowego,
podziat klasy na grypy (4 uczniow w grupie) i rozdanie uczniom zestawien zawierajace
kryteria 1 klasyfikacje urzadzen elektrotermicznych,

nauczyciel przekazuje uczniom tres¢ zadania: na podstawie wykladu polaczonego
z pokazem sklasyfikuj omawiane urzadzenia, podaj charakterystyczne elementy toru
silnopradowego, 1 zaproponuj schemat blokowy.

Faza wlasciwa
Faza I — 45 min.

nauczyciel prezentujac stosowne szkice, rysunki i zdjecia omawia budowe, zasadg
dzialania i1 przeznaczenie wybranego urzadzenia elektrotermicznego (np. lampowej
nagrzewnicy indukcyjnej bezrdzeniowej) podkreslajac jego elementy 1 cechy
charakterystyczne,

po prezentacji przedstawiciele grup przedstawiaja 1 uzasadniaja sklasyfikowanie
urzadzenia,

nauczyciel podsumowuje propozycje wskazujac trafne i biedne decyzje,

nauczyciel prezentujac schemat ideowy tego samego urzadzenia omawia jego dziatanie,
zwraca szczegdlna uwage na elementy toru silnopradowego podkreslajac jego
charakterystyczne elementy i ich funkcjg,

przedstawiciele grup wskazuja z uzasadnieniem elementy toru silnopradowego, po
ktorych mozna zidentyfikowac urzadzenie,

nauczyciel podsumowuje propozycje wskazujac trafne i bigdne decyzje,

nauczyciel omawia elementy i1 dziatanie uktadu regulacji temperatury, uktadu sterowania,
zabezpieczen i sygnalizacji,

uczniowie pracujac w grupach tworza schemat blokowy urzadzenia, po czym
przedstawiciele grup prezentuja stworzony schemat z uzasadnieniem,

nauczyciel podsumowuje propozycje wskazujac trafne i biedne decyzje,

nauczyciel przedstawia z uzasadnieniem swoja propozycje schematu blokowego,
(powyzsze czynnosci powtarzane sa dla kazdego omawianego urzadzenia)

Faza II — 15 min.

nauczyciel przekazuje kazdej grupie 4 przygotowane zestawy materialdw zawierajace
schematy ideowe, rysunki, karty katalogowe i zdjgcia réoznych nagrzewnic indukcyjnych
(nagrzewnica lampowa typu REL-60, nagrzewnica tyrystorowa typu 100TNI10,
nagrzewnica rdzeniowa typu NIR 120, nagrzewnica tranzystorowa typu TIH 030),
uczniowie pracujac w grupie identyfikuja urzadzenia, podaja ich klasyfikacjg, wypisuja
elementy uzasadniajace prawidtowgq identyfikacje, rysuja ich schematy blokowe,

Faza koncowa — 20 min. (5 min dla grupy)

uczniowie prezentuja efektu swoich dziatan, wskazuja etapy rozwiazywania zadania, ktore
sprawily im najwigcej trudnosci, dokonuja samooceny wilasnych dziatan,

nauczyciel podkresla efekty prac uczniow i omawia zauwazone nieprawidlowosci w
trakcie wykonywania prac,

nauczyciel podsumowuje zajecia, dokonuje oceny osiagni¢¢ 1 aktywnos$ci uczniow.
nauczyciel poleca uczniom opracowanie zestawien porownawczych omawianych
urzadzen.
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Zakonczenie zaje¢é

Praca domowa

Scharakteryzuj dowolne urzadzenie grzejne lub chlodnicze znajdujace si¢ w Twoim
domu na podstawie instrukcji obslugi, tabliczki znamionowej lub karty katalogowej oraz
notatek z zajgc.

Sposob uzyskania informacji zwrotnej od uczniow po zakonczonych zajeciach:
- anonimowe wypowiedzi pisemne ucznidéw dotyczace sposobu prowadzenia zajec,
trudnosci podczas realizowania zadania i zdobytych umiejgtnosci.
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Sc

enariusz zaje¢é nr 2

OS0ba ProWadZACA ....oovvitiii i

Modutowy program nauczania: Technik elektryk 311[08]

Modut: Montaz i eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych 311[08].Z2
Jednostka modulowa: badanie urzadzen grzejnych i chtodniczych 311[08].22.06

Temat: Uruchamianie i sprawdzanie stanu technicznego urzadzen

Cel

elektrotermicznych stosowanych w handlu i gospodarstwie
domowym

ogolny: Ksztalttowanie umiejgtnosci z zakresu obstugi urzadzen elektrotermicznych

Po zakonczeniu zaje¢¢ uczen potrafi:

rozpozna¢ rodzaj zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach
elektrotermicznych,

wymieni¢  informacje zawarte w instrukcji  obstugi domowych  urzadzen
elektrotermicznych,

objasni¢  sposdb  postgpowania podczas uruchamiania domowych urzadzen
elektrotermicznych,

objasni¢ mozliwo$¢ wystapienia zagrozenia podczas uruchamiania i sprawdzania stanu
technicznego urzadzen,

zorganizowac bezpieczne stanowisko pracy,

— uruchomi¢ wybrane domowe urzadzenia grzejne i chtodnicze,

sprawdzi¢ stan techniczny domowych urzadzen grzejnych i chtodniczych,
zastosowac zasady bhp 1 ochrony ppoz. obowiazujace na stanowisku pracy.

Metody nauczania-uczenia sig:

wyktad,
¢wiczenia praktyczne.

Czas: 135 min.

Formy organizacyjne pracy uczniow:

Sro

praca w grupowa (do 4 grup trzyosobowych).

dki dydaktyczne:

stanowisko komputerowe z dostgpem do Internetu,

dokumentacja techniczna schematy ideowe sprawdzanych urzadzen elektrotermicznych
(schematy ideowe, schematy montazowe, instrukcje obstugi),

elektrotermiczne urzadzenia domowe z termostatem przystosowane do symulacji uszkodzen
(chlodziarka, ogrzewacz z regulatorem temperatury, zelazka z termostatem — niesprawno$¢
urzadzenia mozna uzyska¢ poprzez: podtaczenie do zaciskow przewodu z zaizolowana zyla,
wymiang stycznika, przekaznika, tacznika, czujnika temperatury lub termostatu na
niesprawny),

odpowiednio przygotowane i wyposazone stanowisko pracy,

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

9



przyrzady pomiarowe do pomiaru rezystancji izolacji, ciagto$ci obwodu ochronnego,
praddw 1 napigcia zasilajacego oraz mocy,

Przebieg zajec

Faza wstepna — 20 min.

wprowadzenie — nauczyciel podaje uczniom temat zajec i uSwiadamia gtowne cele lekcji,
sprawdzenie przez nauczyciela stopnia przygotowania uczniow do zaje¢, znajomosci
omawianej tematyki — zasada pracy chtodziarki domowej, domowego grzejnika,
podstawowych zasad bhp przy urzadzeniach znajdujacych si¢ pod napigciem,

oméwienie  stosowanych S$rodkow ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach
domowych i sposobu ich rozpoznawania — ilustrujac przyktadami,

omowienie przez nauczyciela znaczenia i zawartosci instrukcji obshugi,

zapoznanie uczniow z zasadami bhp obowiazujacymi na stanowisku pracy,

objasnienie sposobu postgpowania podczas uruchamiania i sprawdzania stanu
technicznego domowych urzadzen -elektrotermicznych — w tym sposobu pomiaru
rezystancji izolacji, ciagtosci obwodu ochronnego, pomiaru napigcia zasilajacego, pradu
1 mocy pobieranej przez urzadzenie oraz kryteriow oceny warto$ci mierzonych wielkosci,
oméwienie zagrozen wystepujacych podczas uruchamiania i1 sprawdzania stanu
technicznego urzadzenh domowych,

zaprezentowanie asortymentu elementéw stosowanych w urzadzeniach przygotowanych
do ¢wiczen, ich producentow i firm handlowych w ktérych elementy sa dostgpne,

podziat zespotu na grupy i przydzielenie zadan.

Faza wlasciwa: Cwiczenie praktyczne.

FazaI— 10 min.

nauczyciel przekazuje uczniom dokumentacje techniczng badanych urzadzen (schematy
montazowe 1 ideowe instrukcje obstugi),

nauczyciel poleca wykona¢ plan dziatania w celu uruchomienia i1 sprawdzenia
poprawnosci dzialania urzadzenia,

uczniowie zapoznaja si¢ ze stanowiskiem, urzadzeniami 1 otrzymana dokumentacja,

Faza II — 15 min.

uczniowie wybieraja lidera grupy, ktéry bedzie prezentowat efekt ich prac,

uczniowie analizuja instrukcj¢ obslugi uruchamianego wurzadzenia, robia notatki
1 tworza plan dzialania, po czym zglaszaja nauczycielowi gotowo$¢ do uruchamiania
urzadzenia,

nauczyciel 1 uczniowie uzgadniaja plan dziatania, nauczyciel wyraza zgode na
przystapienie do uruchomienia urzadzenia zgodnie z instrukcja obstugi,

nauczyciel nadzoruje wykonywanie prac przez ucznidw, zwraca uwage na bezpieczne
wykonywanie czynno$ci,

uczniowie zglaszaja niesprawno$¢ urzadzenia 1 wyjasniaja zaobserwowane objawy,

Faza III — 70 min.

nauczyciel poleca wykonanie planu dzialania w celu wykonania przegladu urzadzenia,
wykrycia i usunigcia usterki,
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uczniowie analizuja dokumentacj¢ techniczna urzadzenia, identyfikuja czesci sktadowe
i elementy obwodu elektrycznego, stawiaja wstepna diagnoz¢ przyczyn niesprawnosci
urzadzenia,

uczniowie w grupie sporzadzaja plan przeprowadzenia przegladu i zglaszaja gotowos¢
jego wykonania nauczycielowi,

nauczyciel 1 uczniowie uzgadniaja plan dziatania, metody pomiarowe i1 nauczyciel
wyraza zgodg na przystapienie do wykonywania przegladu,

nauczyciel nadzoruje wykonywanie prac przez ucznidéw, zwraca uwageg na bezpieczne
wykonywanie czynnos$ci, z wykorzystaniem odpowiednich narzadzi i przyrzadoéw
pomiarowych, na biezaco koryguje dziatania ucznidéw,

uczniowie zglaszaja nauczycielowi wykrycie usterki, naprawiaja lub wymieniaja
uszkodzony element, kontynuuja wykonywanie przegladu, wykonuja niezbgdne pomiary
i uruchamiaja urzadzenie zgodnie z informacja zawarta w instrukcji obstugi,

uczniowie prezentuja nauczycielowi poprawnie dziatajace urzadzenie,

nauczyciel po ,,przyjeciu” sprawnego urzadzenia wylacza napigcie zasilajace stanowisko
pracy,

uczniowie porzadkuja stanowisko pracy, w katalogu lub Internecie znajduja dane
techniczne ,,uszkodzonego” podzespotu i ,,sktadaja” na niego zaméwienie lub jego
zamiennik,

uczniowie wykonuja sprawozdanie pokontrolne i przekazuja je nauczycielowi.

Faza koncowa — 20 min (5 min. dla grupy).

uczniowie prezentuja efekty swoich dziatan, wskazuja etapy rozwiazywania zadania, ktore
sprawily im najwigcej trudnosci, dokonuja samooceny wilasnych dziatan,

nauczyciel podkresla efekty prac uczniow i1 omawia zauwazone nieprawidtowosci
w trakcie wykonywania prac,

nauczyciel podsumowuje zajecia, dokonuje oceny osiagni¢¢ 1 aktywnos$ci uczniow.

Zakonczenie zajeé

Praca domowa

Nauczyciel poleca uczniom opracowanie planu czynnosci wykonywanych podczas

ogledzin i przegladu dowolnie wybranego urzadzenia elektrotermicznego znajdujacego si¢
w ich domu.

Sposdb uzyskania informacji zwrotnej od uczniow po zakonczonych zajeciach:

anonimowe wypowiedzi pisemne ucznidéw dotyczace sposobu prowadzenia zajec,
trudnosci podczas realizowania zadania i zdobytych umiejgtnosci.
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5. CWICZENIA

5.1 Klasyfikacja, budowa i charakterystyka urzadzen
elektrotermicznych

5.1.1 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj urzadzenia i podzespoly elektryczne toru mocy na schemacie ideowym
przemystowych urzadzen grzejnych takich jak:
a) piec hartowniczy,
b) suszarka przemyslowa,
¢) nagrzewnica indukcyjna,
d) nagrzewnica pojemnosciowa,
e) przemystowy ogrzewacz wentylatorowy,
f) inne dowolne przemystowe urzadzenie grzejne.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ jego zakres
i techniki wykonania.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) okresli¢ na podstawie schematu rodzaj urzadzenia grzejnego,
2) zidentyfikowac¢ elementy toru mocy urzadzen na podstawie ich schematow ideowych,
3) znalez¢ w katalogach zidentyfikowane elementy urzadzenia,
4) znalez¢ informacjg o zidentyfikowanych elementach i ich producentach w Internecie,
5) objasnié, jaka funkcje spetniaja te elementy w danym uktadzie,
6) podac ich podstawowe parametry.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen.

Srodki dydaktyczne:
— schematy ideowe przemystowych urzadzen grzejnych,
— dokumentacja techniczna przemystowych urzadzen grzejnych,
— karty katalogowe przemystowych urzadzen grzejnych,
— katalogi elementéw elektrycznych,
— komputer z dostgpem do Internetu,
— zeszyt do ¢wiczen,
— ofowek, linijka, inne przyrzady kreslarskie.
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Cwiczenie 2
Na podstawie schematow ideowych narysuj schematy blokowe nast¢pujacych urzadzen
grzejnych:
a) piec hartowniczy,
b) suszarka przemystowa,
¢) nagrzewnica indukcyjna,
d) nagrzewnica pojemnosciowa,
e) przemystowy ogrzewacz wentylatorowy,
f) inne, dowolne, przemystowe urzadzenie grzejne.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ jego zakres
i techniki wykonania.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) okresli¢ rodzaj urzadzenia grzejnego,
2) zidentyfikowaé podstawowe elementy uktadu na podstawie schematu ideowego,
3) zidentyfikowa¢ podstawowe elementy uktadu na podstawie katalogu,
4) objasni¢, jaka funkcje spetniaja te elementy w danym uktadzie,
5) zdefiniowa¢ ich podstawowe parametry,
6) objasni¢ roznice wystepujace w schematach blokowych.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda tekstu przewodniego.

Srodki dydaktyczne:
— schematy ideowe przemystowych urzadzen grzejnych,
— dokumentacja techniczna przemystowych urzadzen grzejnych,
— karty katalogowe przemystowych urzadzen grzejnych,
— katalogi elementéw elektrycznych,
— komputer z dostgpem do Internetu,
— zeszyt do ¢wiczen,
— oftowek, linijka, inne przyrzady kreslarskie.

Cwiczenie 3
Rozpoznaj podzespoty elektryczne na schemacie ideowym chtodziarki:
1) chlodziarka sprezarkowa,
2) chlodziarka absorpcyjna,
3) chlodziarka termoelektryczna.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonania.
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Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) okresli¢ rodzaj chtodziarki,
2) zidentyfikowac¢ elementy uktadu na podstawie katalogu,
3) znalez¢ informacjg o zidentyfikowanych elementach i ich producentach w Internecie,
4) objasnic¢ jaka funkcjg spelniaja elementy w danym uktadzie,
5) zdefiniowac ich parametry.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda tekstu przewodniego

Srodki dydaktyczne:
— schematy ideowe chtodziarek,
— schematy ideowe uktadow elektrycznych,
— katalog elementow elektrycznych,
— komputer z dostgpem do Internetu,
— zeszyt do ¢wiczen,
— oftowek, linijka, inne przyrzady kreslarskie.

Cwiczenie 4
Na podstawie schematow ideowych narysuj schematy blokowe nast¢pujacych urzadzen
chtodniczych:
a) chlodziarka sprezarkowa,
b) chtodziarka absorpcyjna,
¢) chlodziarka termoelektryczna.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonania.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) okresli¢ rodzaj chtodziarki,
2) rozpozna¢ elementy uktadu i ich symbole,
3) objasni¢, jaka funkcjg spetniaja elementy w danym uktadzie,
4) narysowac schematy blokowe uktadow chtodziarek,
5) objasni¢ roznice wystepujace w uktadach chlodziarek.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen.

Srodki dydaktyczne:
— schematy ideowe chtodziarek,
— katalog elementow elektrycznych,
— zeszyt do ¢wiczen,
— oftowek, linijka, inne przyrzady kreslarskie.
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Cwiczenie 5
Na podstawie danych z tabliczek znamionowych i danych katalogowych okresl warunki
zasilania 1 transportu urzadzen elektrotermicznych:
a) piec hartowniczy,
b) suszarka przemystowa,
¢) nagrzewnica indukcyjna,
d) przemystowy ogrzewacz wentylatorowy,
e) chlodziarka domowa,
f) suszarka domowa,
g) inne urzadzenie elektrotermiczne stosowane w gospodarstwie domowym.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) okresli¢ rodzaj zasilania urzadzenia,
2) obliczy¢ znamionowe prady zasilajace,
3) okresli¢ przekroje przewodow zasilajacych,
4) okresli¢ rodzaj stosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,
5) okresli¢ cigzar urzadzenia,
6) zidentyfikowa¢ elementy przewidziane do transportu,
7) zaproponowac srodek transportu.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen.

Srodki dydaktyczne:
— tabliczki znamionowe urzadzen (ich zdj¢cia),
— karty katalogowe lub informacyjne, rysunki ofertowe lub niezbedne fragmenty
dokumentacji technicznej,
— tablice dopuszczalnych obciazen przewodow,
— zeszyt do ¢wiczen,
— olowek, kalkulator.

Cwiczenie 6
Dokonaj ,,pierwszego” uruchomienia chtodziarki domowe;.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) okresli¢ rodzaj chtodziarki,
2) zapozna¢ si¢ z instrukcja obstugi,
3) dokona¢ ogledzin chtodziarki,
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4) zidentyfikowa¢ podzespoty dostepne dla uzytkownika,

5) objasni¢, jaka funkcjg spetniaja zidentyfikowane podzespoty w chlodziarce,
6) sprawdzi¢ rodzaj sieci zasilajacej 1 zastosowanych zabezpieczen,

7) objasni¢ mozliwo$¢ wystapienia zagrozen,

8) przygotowac chtodziarke do uruchomienia,

9) postgpowac zgodnie z informacjami zawartymi w instrukcji obshugi,

10) sprawdzi¢ dziatanie termostatu.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen praktycznych.

Srodki dydaktyczne:
— sprawna chlodziarka,
— instrukcja obstugi chlodziarki,
— odpowiednio przygotowane i wyposazone stanowisko pracy.

Cwiczenie 7
Dokonaj ,,pierwszego” uruchomienia domowego grzejnika konwekcyjnego z regulatorem
temperatury.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapozna¢ sig z instrukcja obstugi,
2) dokonac¢ ogledzin grzejnika,
3) zidentyfikowa¢ podzespoty dostepne dla uzytkownika,
4) objasni¢, jaka funkcje spetniaja zidentyfikowane podzespoty w grzejniku,
5) sprawdzi¢ rodzaj sieci zasilajacej i zastosowanych zabezpieczen,
6) objasni¢ mozliwos¢ wystapienia zagrozen,
7) przygotowac grzejnik do uruchomienia,
8) postgpowac zgodnie z informacjami zawartymi w instrukcji obstugi,
9) sprawdzi¢ dziatanie termostatu.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen praktycznych.

Srodki dydaktyczne:
— sprawny grzejnik konwekcyjny z termostatem,
— instrukcja obstugi grzejnika,
— odpowiednio przygotowane 1 wyposazone stanowisko pracy.
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Cwiczenie 8
Sprawdz stan techniczny chtodziarki domowe;.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) okresli¢ rodzaj chtodziarki,

2) zapozna¢ si¢ z instrukcja obstugi,

3) dokona¢ ogledzin chtodziarki,

4) zidentyfikowaé podzespoty chtodziarki,

5) sprawdzi¢ stan podzespotéw, ich mocowanie i polaczenia,

6) sprawdzi¢ rodzaj sieci zasilajacej 1 zastosowanych zabezpieczen,

7) objasni¢ mozliwos$¢ wystapienia zagrozen,

8) sprawdzi¢ stan izolacji i dokona¢ pomiaru jej rezystancji,

9) sprawdzi¢ ciagtos¢ przewodu ochronnego,

10) dokona¢ pomiaru napigcia zasilajacego, pradu i mocy pobieranej w réznych stanach
pracy,

11) w przypadku stwierdzenia niesprawnosci przeanalizowaé, na podstawie schematu, prace
urzadzenia, zlokalizowac i usuna¢ usterke,

12) przygotowa¢ chiodziarke do uruchomienia,

13) postepowac zgodnie z informacjami zawartymi w instrukcji obstugi,

14) sprawdzi¢ dziatanie termostatu,

15) napisac protokot pokontrolny.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen praktycznych.

Srodki dydaktyczne:

— chtodziarka przystosowana do symulacji uszkodzen (z uszkodzeniem),

— instrukcja obstugi chlodziarki i schemat elektryczny,

— odpowiednio przygotowane i wyposazone stanowisko pracy,

— przyrzady pomiarowe do pomiaru ciagtosci obwodu ochronnego, pradéw 1 napigcia
zasilajacego oraz mocy,

— zeszyt od ¢wiczen,

— przyrzady do pisania i rysowania.

Cwiczenie 9
Sprawdz stan techniczny domowego ogrzewacza konwekcyjnego.

Wskazoéwki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowié jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.
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Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) okresli¢ rodzaj ogrzewacza,

2) zapoznac si¢ z instrukcja obstugi,

3) dokona¢ ogledzin ogrzewacza,

4) zidentyfikowac podzespoty ogrzewacza,

5) sprawdzi¢ stan podzespotow, ich mocowanie i polaczenia,

6) sprawdzi¢ rodzaj sieci zasilajacej 1 zastosowanych zabezpieczen,

7) objasni¢ mozliwo$¢ wystapienia zagrozen,

8) sprawdzi¢ stan izolacji 1 dokona¢ pomiaru jej rezystancji,

9) sprawdzi¢ ciagtos¢ przewodu ochronnego,

10) dokona¢ pomiaru napigcia zasilajacego, pradu i mocy pobieranej w roznych stanach
pracy,

11)w przypadku stwierdzenia niesprawnosci przeanalizowac¢, na podstawie schematu, prace
urzadzenia, zlokalizowac i usuna¢ usterke,

12) przygotowac ogrzewacz do uruchomienia,

13) postgpowac zgodnie z informacjami zawartymi w instrukcji obshugi,

14) sprawdzi¢ dzialanie termostatu,

15) napisa¢ protokét pokontrolny.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen praktycznych.

Srodki dydaktyczne:

— grzejnik  konwekcyjny z termostatem przystosowany do symulacji uszkodzen
(z uszkodzeniem),

— instrukcja obstlugi grzejnika,

— odpowiednio przygotowane 1 wyposazone stanowisko pracy,

— przyrzady pomiarowe do pomiaru ciagtosci obwodu ochronnego, pradéw i napigcia
zasilajacego oraz mocy,

— zeszyt od ¢wiczen,

— przyrzady do pisania i rysowania.

5.2 Zasady doboru i obliczania rezystancyjnych elementow
grzejnych

5.2.1 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Przeanalizuj pracg jednakowych rezystancyjnych elementow grzejnych potaczonych:
a) szeregowo,
b) rownolegle,
c) w trojkat,
d) w gwiazdg.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonania.
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Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) narysowac uklady potaczen,
2) wyprowadzi¢ zalezno$ci na warto$ci wydzielanych mocy w poszczegdlnych uktadach,
3) porownac uzyskane zaleznoSci.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen.

Srodki dydaktyczne:
— zeszyt do ¢wiczen,
— ofowek, linijka, inne przyrzady kreslarskie.

Cwiczenie 2
Dobierz i ”zt6z” zamdwienie na elementy grzejne rurkowe do trdjfazowego ogrzewacza
konwekcyjnego zasilanego z sieci, ztozonego z trzech jednakowych elementow potaczonych w:
a) trojkat,
b) gwiazde,
przyjmujac:
— moc ogrzewacza 4,5 kW,
— ksztalt elementéw typu M,
— mocowanie przy pomocy przepustow gwintowanych M16,
— podlaczenia przystosowane do koncéwek konektorowych.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonania.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) narysowac schemat polaczen elementow,

2) okresli¢ napigcie pracy elementow,

3) obliczy¢ moc i rezystancje pojedynczego elementu grzejnego,

4) dobra¢ elementy na podstawie katalogu,

5) napisa¢ zamdwienie na elementy grzejne zgodnie z wymaganiami podanymi w katalogu
producenta,

6) znalez¢ producenta elementéw grzejnych w Internecie 1 wypetni¢ formularz zaméwienia
(bez wysylania).

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen praktycznych.

Srodki dydaktyczne:
— katalog elementoéw grzejnych rurkowych,
— komputer z dostgpem do Internetu,
— zeszyt do ¢wiczen, kalkulator.
— oftowek, linijka, inne przyrzady kreslarskie.
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Cwiczenie 3
Zaproponuj (na podstawie fragmentu spirali) wykonanie spirali grzejnej do prodiza
domowego o mocy 450 W 1 srednicy pokrywy 30 cm majac do dyspozycji drut typu khantal.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowic jego zakres
1 techniki wykonania.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) dokona¢ niezbednych pomiardéw fragmentu skretki,
2) dobra¢ drut oporowy na podstawie katalogu,
3) dokonac¢ obliczen parametréw skretki,
4) okresli¢ potrzebna dhugos¢ drutu oporowego uwzgledniajac wyprowadzenia,
5) zaproponowac sposob wykonania skretki.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
¢wiczenia projektowe.

Srodki dydaktyczne:
katalog drutéw oporowych,
— suwmiarke,
fragment skretki,
zeszyt do ¢wiczen, kalkulator,
otowek, linijka, inne przyrzady kreslarskie.

5.3 Regulacja temperatury w urzadzeniach grzejnych
i chlodniczych

5.3.1 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Przeanalizuj pracg regulatora dwustanowego.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) narysowac schemat uktadu,
2) narysowac przebiegi czasowe ilustrujace zasade dziatania uktadu,
3) opisac dziatanie uktadu.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen.
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Srodki dydaktyczne:
— zeszyt do ¢wiczen,
— olowek, linijka, inne przyrzady kreslarskie,

Cwiczenie 2
Przeanalizuj pracg regulatora trdjstanowego,

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonania.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) narysowac schemat uktadu,
2) narysowac przebiegi czasowe ilustrujace zasade dziatania uktadu,
3) opisac dziatanie uktadu.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen.

Srodki dydaktyczne:
— zeszyt do ¢wiczen,
— olowek, linijka, inne przyrzady kreslarskie.

Cwiczenie 3

Przeanalizuj prace regulatora impulsowego:
a) ze stala czestotliwos$cia impulsow,

b) ze stala szeroko$cig impulsow,

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ jego zakres
i techniki wykonania.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) narysowac przebiegi czasowe ilustrujace zasadg dzialania uktadu z modulacja szeroko$ci
impulsow,

2) narysowal przebiegi czasowe ilustrujace zasade dziatania ukladu z modulacja
czestotliwosci impulsow,

3) opisa¢ dziatanie uktadow,

4) porownac dzialanie uktadow.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen.

Srodki dydaktyczne:
— zeszyt do ¢wiczen,
— ofowek, linijka, inne przyrzady kreslarskie.
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Cwiczenie 4

Na podstawie danych katalogowych, dobierz i ”zt6z” zamowienie na termostat do
wnetrzowego (ogrzewajacego pomieszczenie biurowe) zestawu grzejnego zasilanego z sieci
jednofazowej, ztozonego z 15 listew przypodtogowych, kazda o mocy 90 W.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonania.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) okresli¢ napigcie zasilania termostaty,

2) okresli¢ napigcie pracy i obciazalno$¢ tacznika termostatu,

3) okresli¢ zakres regulacji temperatury w pomieszczeniu,

4) dobra¢ na podstawie katalogu (lub danych z Internetu) typ termostatu i okresli¢
producenta,,

5) napisa¢ zamoOwienie na termostat zgodnie z wymaganiami producenta,

6) znalez¢ producenta termostatu w Internecie i wypehli¢ formularz zamdwienia (bez
wysylania).

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— ¢wiczenia projektowe.

Srodki dydaktyczne:
— katalog regulatoréw temperatury,
— komputer z dostgpem do Internetu,
— zeszyt do ¢wiczen, otowek.

Cwiczenie 5

Dokonaj analizy sposobu regulacji temperatury w:
a) piecu hartowniczym,
b) suszarce lakiernicze;j.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) przeanalizowac schemat ideowy urzadzen,

2) rozpoznac elementy toru silnopradowego,

3) rozpoznac¢ regulator temperatury i elementy z nim wspotpracujace,

4) odszukac¢ 1 przeanalizowa¢ informacje zwiazane z regulacja temperatury w dokumentacji
technicznej urzadzenia,

5) przeanalizowac¢ polaczenia regulatora temperatury z elementami toru silnopradowego,

6) dokona¢ analizy sposobu regulacji temperatury w wybranych urzadzeniach,

7) narysowac uproszczony schemat rozpoznanego uktadu regulacji,

8) objasni¢, na podstawie uproszczonego schematu, sposob regulacji temperatury.
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Zalecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metoda ¢wiczen

Srodki dydaktyczne:
— schematy ideowe wybranych urzadzen,
— dokumentacja techniczna wybranych urzadzen,
— zeszyt do ¢wiczen,
— oftowek, linijka, inne przyrzady kreslarskie.

5.4 Eksploatacja przemystowych urzadzen grzejnych
i chlodniczych

5.4.1 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Dokonaj analizy porownawczej:
— dokumentacji techniczno-ruchowej suszarki lakiernicze;j,
— dokumentacji techniczno-ruchowej pieca hartowniczego,
— instrukcji eksploatacji przemystowego ogrzewacza wentylatorowego.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapozna¢ si¢ z zawartoscia poszczegdlnych dokumentacii,
2) scharakteryzowaé zawarto$¢ dokumentacji,
3) wykona¢ zestawienie zawarto$ci dokumentacji,
4) zinterpretowac uzyskane zestawienie wskazujac podobienstwa i rdznice.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen.

Srodki dydaktyczne:
— instrukcja eksploatacji przemystowego ogrzewacza wentylatorowego,
— dokumentacja techniczno ruchowa suszarki lakiernicze;j,
— dokumentacja techniczno ruchowa pieca hartowniczego,
— zeszyt do ¢wiczen,
— ofowek, linijka, inne przyrzady kreslarskie.

Cwiczenie 2

Na podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej lub instrukcji eksploatacji trzech
przemystowych urzadzen elektrotermicznych ,,zamow” po dwie czg$ci zapasowe dla kazdego
urzadzenia.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonania.
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Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

wyszuka¢ w dokumentacjach wykaz czg$ci zapasowych,

wypisa¢ po dwie czgsci 1 dane ich producentow,

w katalogach i Internecie znalez¢ producentéw czgsci,

napisa¢ zamowienie na czgsci zgodnie z wymaganiami podanymi w katalogu producenta,
znalez¢ producenta elementow grzejnych w Internecie i wypetni¢ formularz zaméwienia
(bez wysytania).

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
metoda ¢wiczen.

Srodki dydaktyczne:
instrukcja eksploatacji przemystowego ogrzewacza wentylatorowego,
dokumentacja techniczno-ruchowa suszarki lakiernicze;j,
dokumentacja techniczno-ruchowa pieca hartowniczego,
katalogi z czg$ciami zamiennymi,
komputer z dostgpem do Internetu
zeszyt do ¢wiczen,
olowek, linijka, inne przyrzady kreslarskie.

Cwiczenie 3

Dokonaj analizy pracy chtodni przemystowej na podstawie jej dokumentacji techniczno-

ruchowe;j:

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres

1 techniki wykonania.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczno-ruchowa,

na podstawie schematu ideowego narysowa¢ schemat blokowy,
opisa¢ funkcje, jaka petnia poszczegolne bloki w urzadzeniu,
opisa¢ zasade dziatania urzadzenia,

zidentyfikowac¢ zastosowane uktady zabezpieczen i ich elementy.

Zalecane metody nauczania—uczenia si¢:
metoda ¢wiczen.

Srodki dydaktyczne:

dokumentacja techniczno-ruchowa chtodni.
zeszyt do ¢wiczen,

olowek, linijka, inne przyrzady kreslarskie.
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Cwiczenie 4
Dokonaj ,,pierwszego” uruchomienia przemystowego ogrzewacza wentylatorowego:

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) okresli¢ rodzaj ogrzewacza,
2) zapozna¢ si¢ z instrukcja obstugi,
3) dokona¢ oglgdzin ogrzewacza,
4) zidentyfikowa¢ podzespoty dostepne dla uzytkownika,
5) objasnié, jaka funkcje spetniaja zidentyfikowane podzespoly w ogrzewaczu,
6) sprawdzi¢ rodzaj sieci zasilajacej 1 zastosowanych zabezpieczen,
7) objasni¢ mozliwos$¢ wystapienia zagrozen,
8) przygotowac ogrzewacz do uruchomienia,
9) postgpowac zgodnie z informacjami zawartymi w instrukcji obstugi,
10) sprawdzi¢ dziatanie termostatu.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen praktycznych.

Srodki dydaktyczne:
— sprawny ogrzewacz wentylatorowy z termostatem,
— instrukcja obstugi ogrzewacza,
— odpowiednio przygotowane i wyposazone stanowisko pracy,
— zeszyt do ¢wiczen,
— olowek.

Cwiczenie 5
Dokonaj szczegoétowych ogledzin przemystowego urzadzenia grzejnego (np. ogrzewacza
wentylatorowego).

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ jego zakres
i techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) okres$li¢ rodzaj ogrzewacza,

2) zapozna¢ si¢ z instrukcja obstugi i wytycznymi zawartymi w dokumentacji technicznej,

3) dokona¢ analizy pracy urzadzenia na podstawie instrukcji eksploatacji i schematu
ideowego,

4) zidentyfikowaé podzespoty dostgpne dla uzytkownika,

5) objasnié, jaka funkcje spetniaja zidentyfikowane podzespoly w ogrzewaczu,

6) sprawdzi¢ rodzaj sieci zasilajacej 1 zastosowanych zabezpieczen,

7) objasni¢ mozliwos¢ wystapienia zagrozen,
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8) dokona¢ szczegotowych ogledzin urzadzenia zgodnie z wytycznymi zawartymi
w dokumentacji,

9) przygotowac ogrzewacz do uruchomienia,

10) uruchomi¢ ogrzewacz postgpujac zgodnie z informacjami zawartymi w instrukcji obstugi,

11) sprawdzi¢ dzialanie termostatu i innych elementow sterujacych praca urzadzenia,

12) wylaczy¢ urzadzenie zgodnie z informacjami zawartymi w instrukcji obstugi,

13) sporzadzi¢ protokét koncowy.

Zalecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metoda ¢wiczen praktycznych.

Srodki dydaktyczne:
— sprawne przemystowe urzadzenie grzejne (np. przemystowy ogrzewacz wentylatorowy),
— dokumentacja techniczna (instrukcja obstugi ogrzewacza, schemat),
— odpowiednio przygotowane i wyposazone stanowisko pracy,
— zeszyt do ¢wiczen.

Cwiczenie 6
Sprawdz stan techniczny przemyslowego urzadzenia grzejnego (np. ogrzewacza
wentylatorowego).

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) okresli¢ rodzaj urzadzenia,

2) zapozna¢ si¢ z dokumentacja urzadzenia z uwzglednieniem sposobu uruchamiania
1 obstugi, wytycznych przeprowadzania ogledzin i przegladow,

3) sporzadzi¢ plan dziatania,

4) zidentyfikowaé podzespoty urzadzenia i okresli¢ ich funkcje,

5) dokona¢ analizy pracy urzadzenia na podstawie schematu i dokumentacji,

6) zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp, ochrony ppoz. i ergonomii,

7) dokonaé szczegdtowych ogledzin i1 przegladu urzadzenia zgodnie z wytycznymi
zawartymi w jego dokumentacji, a w szczegdlnosci,

8) sprawdzi¢ stan wszystkich podzespotéw , ich mocowanie i potaczenia,

9) sprawdzi¢ rodzaj sieci zasilajacej i zastosowanych zabezpieczen,

10) objasni¢ mozliwo$¢ wystapienia zagrozen,

11) sprawdzi¢ stan izolacji i dokona¢ pomiaru jej rezystancji,

12) sprawdzi¢ ciagto$¢ przewodu ochronnego,

13) przygotowac ogrzewacz do uruchomienia,

14)uruchomi¢  urzadzenie 1  sprawdzi¢ jego  dziatlanie  postgpujac  zgodnie
z informacjami zawartymi w instrukcji obshugi,

15) dokona¢ pomiaru napigcia zasilajacego, pradu i mocy pobieranej w rdéznych stanach
pracy,

16) w przypadku stwierdzenia niesprawnosci przeanalizowaé, na podstawie schematu, prace
urzadzenia, zlokalizowac i usuna¢ usterke,

17) sprawdzi¢ dziatanie termostatu i innych elementow sterujacych praca urzadzenia.
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18) wytaczy¢ urzadzenie,
19) napisac protokot pokontrolny.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen praktycznych.

Srodki dydaktyczne:

— przemystowe urzadzenie grzejne przystosowane do symulacji usterek (np. przemystowy
ogrzewacz wentylatorowy z usterka),

— dokumentacja techniczna (instrukcja eksploatacji, schemat),

— odpowiednio przygotowane i wyposazone stanowisko pracy,

— przyrzady pomiarowe do pomiaru ciagtosci przewodu ochronnego, pradéow i napigcia
zasilajacego oraz mocy,

— zeszyt od ¢wiczen,

— przyrzady do pisania i rysowania.
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6. EWALUACJA OSIAGNIEC UCZNIA

Przyklady narzedzi pomiaru dydaktycznego

Test 1

Test sumatywny

Test sktada si¢ z dziewigtnastu zadan, wszystkie zadania sa zadaniami wielokrotnego
wyboru z jedna prawidlowa odpowiedzia. Uczniowie wykonuja zadania indywidualnie. Test
nalezy przeprowadzi¢ w czasie jednej jednostki metodycznej — w czasie nie dluzszym niz 45

min.

Punktacja zadan:

Za kazde poprawne wykonanie zadania uczen otrzymuje 1 punkt. Za btedna odpowiedz

lub jej brak uczen otrzymuje 0 punktow.

Proponuje si¢ nastegpujace normy wymagan — uczen otrzyma nastepujace

oceny szkolne:

— niedostateczny — 0 — 9pkt,
— dopuszczajacy — 10 pkt,
— dostateczny — 10 — 13 pkt,
— dobry — 14 — 16 pkt,
— bardzo dobry — 17 —19 pkt,
— celujacy — 20 pkt.
Plan testu
Nr | Cel operacyjny Kategoria | Poziom | Prawidlowa
zadania celu wymagan | odpowiedz
1 Zdefiniowac urzadzenia grzejne A P c
niskotemperaturowe.
2 Zdefiniowac nagrzewnice A P b
bezposrednie
3 Rozr6zni¢ urzadzenia chlodnicze. B P d
4 Rozréznié grzejniki z materiatow B P b
metalowych.
5 Rozrozni¢ grzejniki z materiatlow B P a
niemetalowych.
6 Rozrozni¢ urzadzenia niekomorowe B P d
7 Analizowa¢ uktady polaczen C P d
szeregowych 1 rownoleglych urzadzen
grzejnych.
8 Analizowaé uktady polaczen C P a
urzadzen grzejnych.
9 Zdefiniowac¢ pojgcie obciazenia A P c

urzadzen grzejnych.
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10 Poda¢ wptyw warunkow otoczenia na A P b
prace urzadzen grzejnych.

11 Okresli¢ wptyw wykonania urzadzen C P b
grzejnych na parametry ich pracy.

12 Zdefiniowa¢ parametry techniczne
urzadzen grzejnych .

13 Zdefiniowac pojgcia zwigzane z
dziataniem elementéw grzejnych.

b
)—U
ol

14  |Zidentyfikowa¢ elementy uktadow
regulacji w urzadzeniach grzejnych.

15 Wyjasni¢ przyczyny oscylacji B P c
temperatury w urzadzeniach
grzejnych.

16 Zanalizowa¢ dziatania uktadow B P d
sterowania.

17 Podac¢ zrodta informacji A P a
o czynnosciach przeprowadzanych
podczas awarii.

18 | Poda¢ zrodta informacji C P d
o przyczynach i wyszukiwaniu
usterek.

19 Okresli¢ okolicznos$ci C PP d
przeprowadzania pomiaru pradow
zasilajacych 1 mocy urzadzenia.

20 | Poda¢ rodzaj zasilania A P a
termoelektrycznego modutu
chlodzacego

Przebieg testowania

Instrukcja dla nauczyciela

1. Ustal z uczniami termin przeprowadzenia sprawdzianu co najmniej z jednotygodniowym
wyprzedzeniem.

Przygotuj odpowiednia liczbg testow.

Przed rozpoczgciem testu przeczytaj uczniom instrukcj¢ dla ucznia.

Przedstaw uczniom przeliczenie punktéw na oceng szkolna.

Zapytaj, czy uczniowie wszystko zrozumieli. Wyjasnij wszelkie watpliwosci.

kW

Instrukcja dla ucznia

Przystepujesz do wykonania zadania sprawdzajacego, w jakim stopniu opanowates$
wiadomosci 1 jakie posiadasz umiejetno$ci z zakresu sprawdzania urzadzen grzejnych
i chtodniczych. Wynik tego testu pozwoli ci stwierdzi¢, jakie masz jeszcze braki w danej
dziedzinie, czyli nad czym jeszcze musisz popracowac.

Przystepujac do rozwigzania podanego zadania:
1. Przeczytaj uwaznie instrukcj¢ — masz na t¢ czynno$¢ 5 minut. Jezeli sa watpliwosci,
zapytaj nauczyciela.
2. Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

29



Na rozwiazanie zadan masz 40 minut.

Test zawiera 20 zadan, odpowiada¢ na nie mozesz w dowolnej kolejnosci.

Zaczernij prostokat z poprawna odpowiedzia w karcie odpowiedzi.

W przypadku pomytki wez btgdna odpowiedz w kotko 1 zaznacz ponownie wlasciwa.
Podpisz imieniem i nazwiskiem kazdy arkusz z odpowiedziami.

Za kazda poprawna odpowiedZ mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Warunkiem zaliczenia testu jest uzyskanie 10 punktow.

10 Przeliczenie punktéw na oceng szkolna przedstawi nauczyciel.

11. W czasie rozwiazywania zadan nie mozesz korzysta¢ z zadnych pomocy.

12. Po zakonczeniu testu podnies r¢ke 1 zaczekaj, az nauczyciel odbierze od Ciebie pracg.

00N LW

Powodzenia!

Materialy dla ucznia:
— instrukcja,

— zestaw zadan testowych,
— karta odpowiedzi.
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Zestaw zadan testowych

1. Urzadzenie grzejne niskotemperaturowe to urzadzenie, ktérego temperatura robocza nie
przekracza:
a) 50°C,
b) 100°C,
¢) 300°C,
d) 500°C.

2. Nagrzewnice bezposrednie to nagrzewnice, w ktorych:
a) ciepto przeplywa z ciata o wyzszej temperaturze bezposrednio do ciala o nizszej
temperaturze,
b) ciepto wytworzone jest wewnatrz ciata nagrzewanego,
¢) promieniowanie cieplne pada bezposrednio na ciato nagrzewane,
d) cialo nagrzewane umieszczone jest blisko odkrytych elementéw grzejnych.

3. Ktory z grzejnikOw ma najnizsza temperaturg robocza?
grzejnik wykonany z:
a) chromonikieliny,
b) kanthalu,
¢) nichromu,
d) nikieliny.

4. Ktory z grzejnikOw ma najwyzsza temperaturg robocza?
grzejnik wykonany z:
a) kanthalu,
b) wolframu,
c) platyny,
d) molibdenu.

5. Ktory z grzejnikOw ma najwyzsza temperaturg robocza?
grzejnik wykonany z:
a) grafitu,
b) sylitu,
c) kryptolu,
d) antracytu.

6. Ktore z wymienionych urzadzen nie jest urzadzeniem komorowym?
a) piec wannowy,
b) piec muflowy,
c) piec sylitowy,
d) piec indukcyjny,

7. Po przelaczeniu jednakowych elementdw grzejnych z potaczenia szeregowego na
réwnolegle moc uktadu:
a) zmaleje dwukrotnie,
b) wzro$nie dwukrotnie,
c) zmaleje czterokrotnie,
d) wzros$nie czterokrotnie.
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8. Po przetaczeniu jednakowych elementow grzejnych z polaczenia w trojkat na polaczenie

w gwiazde moc uktadu:
a) zmaleje trzykrotnie,
b) wzrosnie trzykrotnie,
¢) zmaleje dwukrotnie,
d) wzrosnie dwukrotnie.

9. Obciazenie powierzchniowe elementéw grzejnych to:
a) sily dziatajace na powierzchni elementéw podczas nagrzewania,
b) moc cieplna oddawana przez powierzchni elementu,
¢) moc cieplna oddawana przez jednostke powierzchni¢ elementu,

d) moc cieplna pochtaniana przez jednostke¢ powierzchni wskutek promieniowania

Zwrotnego.

10. Podczas obliczania rezystancyjnych elementoéw grzejnych przyjmuje sig, ze:
a) moc w warunkach roboczych jest wigksza niz w temperaturze odniesienia,
b) moc w warunkach roboczych jest mniejsza niz w temperaturze odniesienia,
¢) moc w warunkach roboczych jest rowna mocy w temperaturze odniesienia,
d) nie ma znaczenia zmiana mocy przy zmianie temperatury pracy.

11. W $cisnigtej skretce, w pordwnaniu ze skretka rozeiagnigta:
a) moc dopuszczalna jest wigksza,
b) moc dopuszczalna jest mniejsza,
¢) moc dopuszczalna jest taka sama,
d) zmiana mocy dopuszczalnej nie ma znaczenia.

12. Wspotczynnik wyciagnigcia skretki to:
a) stosunek odlegtosci migdzy sasiednimi zwojami do Srednicy skretki,
b) stosunek dlugosci skretki do $rednicy skretki,
c) stosunek $rednicy skretki do $rednicy drutu skretki,
d) stosunek odlegtosci migdzy sasiednimi zwojami do $rednicy drutu skretki.

13. Moc promieniowania zwrotnego to:
a) moc promieniowania elementu pochtonigta przez wsad,
b) moc promieniowania nagrzanego wsadu pochtonigta przez element grzejny,
¢c) moc promieniowania elementu pochionig¢ta przez element grzejny po odbiciu
elementow otoczenia (wsadu, Scianek komory),
d) moc promieniowania elementu pochtonigta bezposrednio przez element grzejny.

14. Na ponizszym rysunku blok oznaczony numerem 1 to:

temperatury

Energia

elektrycena 1 Obiekt
—_ — .
regulaciji

[ _.ik_________________________________________________I

A 4 :

|

3 !

i radawanie

i

]

I

]

i
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a) czton nastawiajacy,
b) czton regulujacy,
c¢) czton wykonawczy,
d) regulator.

15. Oscylacje temperatury w przemystowych uktadach regulacji wynikaja gléwnie z:
a) bezwladnosci czujnika temperatury,
b) bezwladnosci cztonu wykonawczego,
c) bezwladnosci obiektu,
d) bezwtadnosci regulatora.

16. W uktadzie z modulacja czgstotliwosci impulsow:
a) czas zalaczania jest staly,
b) czas wylaczania jest staty,
c) suma czasu zalaczania i czasu wylaczania jest stata,
d) stosunek czasu zataczania do czasu wylaczania jest staty.

17. Opis czynno$ci wykonywanych podczas wystapienia stanow awaryjnych znajduje si¢ w:
a) instrukcji obstugi,
b) szczegdlowym opisie dziatania,
c) opisie technicznym,
d) opisie warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy.

18. Wskazowki dotyczace przyczyn, wyszukiwania i usuwania usterek znajduja si¢ w:
a) instrukcji obstugi,
b) szczegdlowym opisie dziatania,
c) opisie technicznym,
d) dokumentacji techniczno-ruchowe;.

19. Pomiaru wartosci pradéw zasilajacych 1 poboru mocy wykonuje si¢ podczas
przeprowadzania:
a) uruchamiania,
b) ogledzin,
c) przegladow,
d) zarowno ogledzin jak i przegladow.

20. Termoelektryczny modut chtodzacy wymaga zasilania:
a) napigciem statym,
b) napigciem o czgstotliwosci podwyzszone;,
c) napigciem o czgstotliwosci sieciowe;,
d) napigciem wyprostowanym niestabilizowanym.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIQ 1 NAZWISKO . ...t e

Zasady doboru i obliczen rezystancyjnych elementow grzejnych

Zakresl poprawng odpowiedz.

Nr zadania

Odpowiedz

Punktacja
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Test 2

Test praktyczny dla jednostki modulowej ,Sprawdzanie urzadzen grzejnych
i chlodniczych”
Test sktada si¢ z czternastu zadan praktycznych.

Punktacja zadan:

Za kazde poprawne wykonanie zadania uczen otrzymuje punkty, zgodnie z punktacja
podana w zestawie zadan testowych.
Proponuje sig nast¢pujace normy wymagan — uczen otrzyma nastepujace oceny szkolne:
niedostateczny — 0 — 11 pkt,
— dopuszczajacy — 12— 18 pkt,
— dostateczny — 19 — 21 pkt,

— dobry — 22 — 24 pkt,
— bardzo dobry — 25 —27 pkt,
— celujacy — 28 — 30 pkt.

Arkusz oceny rozwiazania testu
Uczen uzyska jeden punkt, jezeli:

Nr Nazwa czynnoS$ci Liczba punktow
— (@) on
2 e | =
(] 0] (]
N N N
[®] Q [®]
o |2 P

1 |Rozpozna co najmniej 80% urzadzen.

Prawidlowo wybierze schemat ideowy wskazanego urzadzenia.

3 | Prawidtowo okresli napigcie pracy, moc i prady fazowe na
podstawie danych z tabliczki znamionowe;.

Na podstawie schematu ideowego okresli uktad potaczen i liczbe
elementow grzejnych oraz okresli ich napigcie pracy i moc.

4 | Zaproponuje (narysuje) prawidiowy uktad pomiarowy do pomiaru
warto$ci natgzenia pradow zasilajacych i pomiaru warto$ci mocy
pobieranej przez urzadzenie z kazdej fazy uwzgledniajac zakresy
pomiarowe przyrzadow (dla urzadzenia trdjfazowego — uklad dla
obcigzenia niesymetrycznego z 3 watomierzami).

5 | Wskaze na schemacie elementy wchodzace w sktad toru
silnopradowego 1 okresli je.

Wskaze elementy uktadu regulacji temperatury:

tacznik sterujacy regulatora, regulator i czujnik — jesli wystepuja.
Wskaze elementy uktadu sterowania i sygnalizacji:

tacznik zataczajacy 1 wylaczajacy urzadzenie oraz lampki
sygnalizujace stan pracy.

Wskaze elementy uktadu zabezpieczenia nadmiarowo pradowego
i element zabezpieczajacy przed nadmierna temperatura.

6 |Przeprowadzi analizg pracy toru mocy:

kolejno omowi funkcj¢ elementéw wchodzacych w sktad toru
mocy poczawszy od zaciskéw, do ktorych przytaczone jest
zasilanie.
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Nr

Nazwa czynnos$ci

Liczba punktow

Uczen 1
Uczen 2
Uczen 3

Przeprowadzi analizg pracy uktadu regulacji temperatury:
wyjasni w jaki sposob odbywa si¢ regulacja temperatury; w jaki
sposob styk regulatora wptywa na stan elementu wykonawczego.

Przeprowadzi analiz¢ ukladu sterowania i sygnalizacji:
wyjasni dziatanie uktadu sterowania i sygnalizacji po uruchomieniu
tacznika ,.start”, a nastepnie tacznika ,,stop”

Przeprowadzi analizg uktadu zabezpieczen:

kolejna oméwi wptyw zmiany stanu pracy zastosowanych
elementow zabezpieczajacych na dziatanie urzadzenia (zadziatanie
ogranicznika temperatury, zabezpieczenia nadmiarowopradowego)

Zorganizuje stanowisko pracy tak, ze bedzie mogt w sposob
bezpieczny przeprowadzi¢ przeglad i uruchomienie urzadzenia:
zgromadzi na stanowisku pracy i utozy w sposob uporzadkowany
niezbedne narzedzia i przyrzady (wkretaki, klucze, kombinerki,
przyrzady pomiarowe, dokumentacj¢ techniczna), w czasie pracy
bedzie utrzymywat porzadek na stanowisku nie zastawiajac dojScia
do wylacznika awaryjnego,

Sprawdzi stan potaczen elektrycznych i mechanicznych dostgpnych
bez demontazu elementow urzadzenia:

sprawdzi pewno$¢ mocowania elementow roztacznych (brak
luzéw) poruszajac nimi (przewod zasilajacy, ostony, elementy
konstrukcji), wskaze (jesli wystepuja) uszkodzenia mechaniczne
mogace mie¢ wplyw na prawidtowe dziatanie i bezpieczne
uzytkowanie.

Sprawdzi stan ochrony przeciwporazeniowe;:

sprawdzi dziatanie wytacznika réznicowopradowego
zainstalowanego na stanowisku poprzez wcisnigcie przycisku
,»test”, sprawdzi stan miejsca przytaczenia przewodu ochronnego —
jesli dostepne.

Sprawdzi stan izolacji elektrycznej przewodu zasilajacego
(przewoddéw) 1 stan stykOw w miejscu przytaczenia, stan stykow
wtyczki bez jej rozkrgcania.

Zapozna si¢ z instrukcja obstugi urzadzenie i dokona proby jego
uruchomienia zgodnie z zawartymi w niej wskazéwkami.

10

Zapozna si¢ z informacja o przegladach w dokumentacji
technicznej 1 bedzie postgpowat zgodnie z zawarta w niej
instrukcja.

Sprawdzi stan podzespotow urzadzenia:

zdemontuje niezbgdne ostony, obejrzy podzespoty, okresli
elementy ,,podejrzane” i uszkodzone jesli wystepuja, sprawdzi
pewno$¢ mocowania (poruszajac nimi), sprawdzi pewnos¢é
polaczen elektrycznych pociagajac za przewody (jesli luzne —
dokreci)
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Nr

Nazwa czynnos$ci

Liczba punktow

Uczen 1
Uczen 2
Uczen 3

Sprawdzi stan elementow ochrony przeciwporazeniowe;.
Sprawdzi pewno$¢ potaczen przewoddéw ochronnych (poruszajac
nimi przy miejscu podtaczenia), jesli sa luzne — dokreci, jesli sa
brudne — oczysci.

Sprawdzi ciagtos¢ obwodu ochrony przeciwporazeniowe;j.
Sprawdzi przyrzadem (miernikiem rezystancji lub brzgczykiem)
ciaglos¢ przewodu ochronnego pomiedzy stykiem wtyczki,

a miejscem przytaczenia do urzadzenia oraz ciagto$¢ pozostatych
przewoddéw ochronnych doprowadzonych do innych elementow
(np. oston, silnika wentylatora itp.).

Zmierzy rezystancje izolacji.

Potaczy uktad do pomiaru wartosci natgzenia pradow zasilajacych
1 warto$ci pobieranej mocy.

11

Zlokalizuje uszkodzenie.

Usunie uszkodzenie.

12

Uruchomi urzadzenie i sprawdzi poprawno$¢ dzialania zgodnie
z instrukcja obstugi.

Sprawdzi wskazania miernikéw i poréwna je z warto§ciami
podanymi w dokumentacji.

13

Zidentyfikuje uszkodzony podzespot w katalogu lub wskaze jego
zamiennik.

14

Sporzadzi protokoét pokontrolny.

Suma
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Plan testu

Nr Cel operacyjny Kategoria Poziom
zadania celu wymagan
1 Rozpozna¢ urzadzenia elektrotermiczne na podanych A P
schematach.

2 Wybraé schemat ideowy przygotowanego urzadzenia. C P

3 Obliczy¢ prady przewodowe 1 moc pobierang przez C P
urzadzenie

4 Zaproponowa¢ uktad pomiarowy do sprawdzenia C P
poboru mocy.

5 Zidentyfikowa¢ na schemacie ideowym elementy i A P
podzespoly.

6 Przeprowadzi¢ analizg pracy przygotowanego C PP
urzadzenia na podstawie schematu ideowego.

7 Zorganizowac bezpieczne stanowisko pracy. C P

8 Dokona¢ ogledzin. C P

9 Uruchomi¢ urzadzenie i sprawdzi poprawno$¢ C P
dziatania.

10 Dokona¢ przegladu. C PP

11 Zlokalizowac uszkodzenie. D PP

12 Uruchomi¢ 1 sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania C PP
urzadzenia.

13 Wyszuka¢ element w katalogu C P

14 Sporzadzi¢ protokot pokontrolny. C PP
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Przebieg testowania
Instrukcja dla nauczyciela

Uczniowie wykonuja zadania indywidualnie. Test nalezy przeprowadzi¢ w czasie jednej
jednostki metodycznej — w czasie nie dtuzszym niz 90 min.

Uwaga: czas testu nalezy dostosowac do poziomu skomplikowania urzadzenia badanego,
liczba jednocze$nie obserwowanych uczniéw nalezy dostosowac do istniejacych warunkow,
wyposazenia 1rodzaju urzadzenia.

Ustal z uczniami termin przeprowadzenia sprawdzianu co najmniej z jednotygodniowym
wyprzedzeniem.

Przygotuj odpowiednig liczbg stanowisk z niezbednym wyposazeniem.

Przed rozpoczgciem testu przeczytaj uczniom instrukcj¢ dla ucznia i zapoznaj ich ze
stanowiskiem pracy.

Przeprowadz z uczniami stanowiskowy instruktaz bhp.

Przedstaw uczniom przeliczenie punktéw na oceng szkolna.

Zapytaj, czy uczniowie wszystko zrozumieli. Wyjasnij wszelkie watpliwos$ci.

Instrukcja dla ucznia

Przystepujesz do wykonania zadania, sprawdzajacego w jakim stopniu opanowate$
wiadomosci 1 jakie posiadasz umiejgtnosci z dziatu ,,Eksploatacja przemystowych urzadzen
grzejnych 1 chtodniczych”. Wynik tego testu pozwoli ci stwierdzi¢, jakie jeszcze masz braki w
danej dziedzinie, czyli nad czym jeszcze musisz popracowac.

Przystgpujac do rozwiazania podanego zadania:
1. Przeczytaj uwaznie instrukcj¢ — masz na t¢ czynno$¢ 5 minut. Jezeli sa watpliwosci,
zapytaj nauczyciela.

2. Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

3. Narozwiazanie zadan masz 90 minut.

4. Test zawiera 14 zadan teoretycznych i praktycznych.

5. Zadania typu préba pracy wykonujesz samodzielnie. Podczas pracy jestes obserwowany
przez nauczyciela. Nauczyciel zareaguje jedynie w przypadku naruszenia zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy.

6. Pierwszego zalaczenia napigcie mozesz dokona¢ po uzyskaniu zgody nauczyciela.

7. Zachowaj szczegblna ostrozno$¢ podczas pracy przy zalaczonym napigeiu.

8. Przy kazdym zadaniu podana jest liczba punktow, jaki mozesz uzyska¢ za poprawne
wykonanie zadania.

9. Warunkiem zaliczenia testu jest uzyskanie co najmniej 12 punktow.

10. Przeliczenie punktéw na oceng szkolna przedstawi nauczyciel.

11. W czasie rozwiazywania zadan mozesz korzystac¢ tylko z przygotowanych pomocy.

12. Po zakonczeniu testu podnies r¢ke i zaczekaj az nauczyciel odbierze od Ciebie pracg.

Materialy dla ucznia:

— instrukcja,

— zestaw zadan testowych,

— schematy r6znych urzadzen elektrotermicznych,
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— urzadzenie przystosowane do symulacji uszkodzen (np. przemyslowy ogrzewacz
wentylatorowy),

— dokumentacja techniczna urzadzenia,

— przystosowane stanowisko wyposazone w niezbedne mierniki do pomiaru napig¢, pradow,
mocy, rezystancji, ciaglosci obwodu, rezystancji izolacji,

— niezbedne narzedzia (wkre¢taki, kombinerki, narzedzie do $ciagania izolacji),

— katalogi,

— papier kancelaryjny, druk protokotu pokontrolnego,

— dhlugopis, linijka, kalkulator.

Powodzenia!
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Zestaw zadan testowych

1. Rozpoznaj urzadzenia elektrotermiczne na podanych schematach. (1 pkt)
2. Wybierz schemat ideowy przygotowanego urzadzenia elektrotermicznego. (1 pkt)
3. Dla danego urzadzenia elektrotermicznego okres$l napigcie pracy, moc, prady fazowe
pobierane przy obciazeniu znamionowym i pracy bez obcigzenia. Okresl napigcie 1 moc
znamionowa elementdéw grzejnych. (2 pkt)
4. Zaproponuj uktad pomiarowy do sprawdzenia poboru mocy. (1 pkt)
5. Zidentyfikuj na schemacie danego urzadzenia elektrotermicznego elementy i podzespoty
oraz omow ich rolg w uktadzie. (4pkt)
6. Przeprowadz analizg pracy przygotowanego urzadzenia elektrotermicznego na podstawie
schematu ideowego. (4 pkt)
7. Zorganizuj stanowisko pracy do przeprowadzenia ogledzin i przegladu
urzadzenia elektrotermicznego. (1 pkt)
8. Dokonaj ogledzin urzadzenia elektrotermicznego. (3 pkt)
9. Uruchom urzadzenie elektrotermiczne i sprawdz jego poprawno$¢ dzialania. (1 pkt)
10. Dokonaj przegladu urzadzenia elektrotermicznego. (6 pkt)
11. Zlokalizuj uszkodzenia urzadzenia elektrotermicznego i usun je. (2 pkt)
12. Uruchom ponownie urzadzenie elektrotermiczne i sprawdz poprawnos¢ jego dziatania.
(1 pkt)
13. Zidentyfiku;j ,,uszkodzony” podzespdt w katalogu lub wskaz jego zamiennik. (2 pkt)
14. Sporzadz protokot pokontrolny. (1 pkt)
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