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1.

WPROWADZENIE

Przekazujemy Panstwu ,Poradnik dla nauczyciela”, ktory bedzie pomocny

w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych w szkole ksztalcacej w zawodzie technik elektryk.

W poradniku zamieszczono:

cele ksztalcenia,

przyktadowe scenariusze zajgc,

propozycje ¢wiczen,

testy osiagnigc.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocié na:

organizacj¢ pracy ucznidw poprzez zgromadzenie przez nich na stanowisku pracy
odpowiednich narzedzi i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania ¢wiczen,
poprawne postugiwanie si¢ przez ucznidOw narz¢dziami pomiarowymi zapewniajace
prawidlowy pomiar sprawdzanych wymiaréw obrabianych i obrobionych przedmiotow,
poprawne postugiwanie si¢ przez uczniOw narz¢dziami obrdbczymi zgodnie z ich
przeznaczeniem,

zgodnos¢ wykonywanych operacji przez ucznidow z dokumentacja technologiczna
zalaczong do ¢wiczen,

przestrzeganie przez ucznidw zasad bezpieczenstwa pracy zaréwno podczas organizacji
stanowiska pracy, jak i podczas wykonywania czynnosci obrobczych.

Zagadnienia poruszane w tym poradniku wykorzystuja wiedzg i umiejgtnosci, ktore

uczen nabyl podczas realizacji nast¢pujacych jednostek modutowych ,,Postugiwanie sig
dokumentacja techniczna” oraz ,,Rozrdéznianie podzespotéw stosowanych w maszynach
1 urzadzeniach elektrycznych”. Wiadomosci i umiejetnosci te nalezy wykorzysta¢ do lepszego
zrozumienia zagadnien z wykonywania prac z zakresu obrobki recznej. W ten sposob
utrwalimy wczesniej zdobyte wiadomos$ci poszerzymy je o nowe 1 udoskonalimy
umiejetnosci ucznia.

Ze wzgledu na specyfike tresci ksztalcenia zawartych w tym module proponuje sig

zastosowac nastgpujace metody nauczania:

wyktad wprowadzajacy,

pokaz z objasnieniem,

¢wiczenia praktyczne,

,,burze moézgow”.

Uczniowie powinni swoje ¢wiczenia wykonywaé samodzielnie przy indywidualnych

stanowiskach.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystgpujac do realizacji programu jednostki modutowej ,,Wykonywanie prac z zakresu
obrobki recznej” uczen powinien umiec:
korzystac:
— znorm,
— instrukcji obstugi narze¢dzi, maszyn i urzadzen,
—  poradnikow,
— dokumentacji technologicznej,
rozpoznawac podstawowe narzedzia:
— pomiarowe,
—  S$lusarskie,
— traserskie,
— do wykonywania gwintéw zewngetrznych 1 wewnetrznych,
— do cigcia metali 1 tworzyw sztucznych.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej ,,Wykonywanie prac z zakresu

obrobki recznej” uczen powinien umiec:

— dobra¢ narzedzia pomiarowe,

— wykona¢ pomiary przymiarem kreskowym, suwmiarka, mikrometrem, katomierzem,
srednicowka,

— dobra¢ narzedzia i przyrzady oraz materiaty pomocnicze do trasowania,

— wykona¢ trasowanie na ptaszczyznie,

— dobra¢ narzedzia do operacji $lusarskich,

— wykona¢ cigcie metali 1 tworzyw sztucznych pitka reczna,

— wykona¢ cigcie metali nozycami dzwigniowymi, r¢cznymi i gilotynowymi,

— wykona¢ giecie ptaskownikow, rur, drutéw i blach,

— wykona¢ prostowanie ptaskownikow, pretow, drutow i blach,

— wykona¢ pitowanie ptaszczyzn,

— wykona¢ pilowanie przedmiotow o réznych ksztattach,

— wykona¢ operacje wiercenia i poglgbiania otwordw,

— nacina¢ rgcznie gwint zewngtrzny 1 wewngtrzny,

— wykona¢ potaczenia srubowe i nitowe,

—  postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna,

— zorganizowac 1 wyposazy¢ stanowisko pracy,

—  zastosowac zasady bhp, ochrony ppoz. I ochrony §rodowiska obowiazujace na
stanowisku pracy.
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4. SCENARIUSZE ZAJEC

Scenariusz zaj¢c nr 1

Osoba prowadzaca ..........couiiiiiiii i
Modutowy program nauczania:  Technik elektryk 311[08]

Modut: Montaz i eksploatacja maszyn 1 urzadzen elektrycznych 311[08]. Z2
Jednostka modutowa: Wykonywanie prac z zakresu obrobki recznej 311[08].22.01

Temat: Podstawowe pomiary warsztatowe

Cel ogolny: ksztaltowanie umiejgtnosci z zakresu rozpoznawania, budowy i1 zasad uzycia

podstawowych narzedzi pomiarowych: przymiaru kreskowego, suwmiarki uniwersalne;j,
mikrometru, §rednicowki mikrometrycznej, katomierza uniwersalnego

bl e

Po zakonczeniu zaje¢¢ edukacyjnych uczen potrafi:

rozpozna¢ podstawowe narzg¢dzia pomiarowe do pomiaru wymiaréw zewngtrznych,
wewngtrznych i katow,

okresli¢ doktadnos¢ pomiaru poszczegdlnymi narzgdziami pomiarowymi,

zorganizowa¢ stanowisko pomiarowe, na ktorym beda wykonywane pomiary
warsztatowe,

postugiwac si¢ narzedziami pomiarowymi,

konserwowac¢ narzg¢dzia pomiarowe,

dokona¢ pomiardw wymiaréw zewngtrznych i wewngtrznych przedmiotéw zataczonych
do <¢wiczenia réznymi narz¢dziami pomiarowymi, wyniki pomiarow zestawial
w tabelach,

odczytywac wskazania narz¢dzi pomiarowych.

Metody nauczania:

wyktad, ¢wiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne pracy uczniow:
grupowa.

Czas: 90 min

Srodki dydaktyczne

narzedzia pomiarowe: suwmiarka uniwersalna, mikrometr, przymiar kreskowy,
srednicowka mikrometryczna, katomierz uniwersalny,

przedmioty wykonane zgodnie z rysunkami wykonawczymi zataczonymi do ¢wiczenia,
podktadka filcowa,

szmatka flanelowa, oliwa do konserwacji przyrzadow precyzyjnych,

zeszyt,

przybory kreslarskie,

Przebieg zajeé:

Sprawy organizacyjne.

Wyktad wprowadzajacy do tematu ¢wiczenia oméwienie celéw ¢wiczenia.
Zorganizowanie stanowiska pracy do wykonania ¢wiczenia.

Realizacja tematu:
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- Uczniowie podzieleni w grupy trzyosobowe zapoznaja si¢ z treScia zadania,
otrzymanymi przedmiotami oraz sprawdzaja stan narz¢dzi pomiarowych.

- Kazdy uczen przerysowuje do zeszytu zestawienie tabelaryczne pomiaréw zataczone
do ¢wiczenia (nauczyciel moze przygotowac dla kazdego ucznia odpowiednia liczbe
odbitek kserograficznych zestawien tabelarycznych zamieszczonych w ¢wiczeniu).

- Uczniowie dobieraja narzedzia pomiarowe i wykonuja pomiaréw tulei, wyniki
zapisuja w tabeli.

- Uczniowie dobieraja narz¢dzia pomiarowe i wykonuja pomiar ptytki, wyniki
zestawiaja w tabeli.

- Nauczyciel obserwuje prace ucznidéw i udziela odpowiedzi na pytania uczniéw.

5. Po wykonaniu ¢wiczenia uczniowie czyszcza i konserwuja narz¢dzia pomiarowe oraz
przedmioty mierzone i sktadaja w jednym miejscu na stoliku uczniowskim.

6. Przeglad wynikéw pomiaréw wykonanych przez uczniow.

7. Przeprowadzenie dyskusji.

Zakonczenie zajeé

Praca domowa

Otrzymasz rysunek wykonawczy zacisku, ktory bedziesz wykorzystywat w nastepnych
¢wiczeniach. Twoje zadanie polega na doborze narzedzi pomiarowych i sprawdzianow.
Wykonaj zestawienie tabelaryczne, w ktorym obok wymiardw z rysunku podasz nazwe
narzgdzia pomiarowego wraz z jego oznaczeniem.

Sposob uzyskania informacji zwrotnej od uczniow po zakonczonych zajeciach:
- anonimowe ankiety ewaluacyjne dotyczace sposobu prowadzenia zaje¢, trudnosci
podczas realizowania zadania i zdobytych umiejgtnos$ci.

Scenariusz zaje¢¢ nr 2

(O 110 o 1 o ()7 e 22 Vot A
Modutowy program nauczania:  Technik elektryk 311[08]

Modut: Montaz i eksploatacja maszyn i1 urzadzen elektrycznych 311[08].Z.2
Jednostka modutowa: Wykonywanie prac z zakresu obrobki recznej 311[08].22.01

Temat: Pilowanie metali i ich stopow oraz tworzyw sztucznych

Cele ogolny: ksztaltowanie umiejgtnosci z zakresu organizacji pracy $lusarza, doboru
odpowiednich rodzajow pilnikow w zalezno$ci od ksztaltu pitowanych powierzchni oraz
narzgdzi kontrolno pomiarowych.

Po zakonczeniu zaj¢¢ edukacyjnych uczen potrafi:

— zorganizowac stanowisko pracy $lusarza,

—  przyja¢ prawidlowa postawg podczas pilowania,

— nazwac¢ elementy budowy pilnika oraz wymieni¢ rodzaje pilnikow,

— dobra¢ odpowiedni pilnik w zalezno$ci od ksztaltu i wielko$ci wykonywanego
przedmiotu,

— pitlowaé powierzchnie ptaskie i ksztaltowe,
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— dokona¢ kontroli wymiaréw wykonywanych przedmiotow.

Metody nauczania
— ¢wiczenia praktyczne,
— metoda przewodniego tekstu.

Formy organizacyjne pracy uczniow
—  grupowa,
— indywidualna.

Srodki dydaktyczne

— stanowisko Slusarskie.

— narzedzia obrobcze, traserskie i pomiarowe,
—  tekst przewodni.

Czas: 135 min

Przebieg zajeé:
Zadania dla ucznia

Przedmiotem zadania jest wykonanie zacisku goérnego i dolnego na podstawie ich
rysunkow wykonawczych. Nalezy wytrasowaé ich ksztatt, dobra¢ odpowiednie pilniki
1 wypitowac¢ ich ksztalt zachowujac wymiary jak na rysunku. W celu przyspieszenia pracy
niektore powierzchnie mozna uzyska¢ poprzez cigcie pitka do metalu a nastgpnie pilowanie
pilnikiem.

FAZA WSTEPNA
Czynnosci organizacyjno — porzadkowe, sprawdzanie obecnos$ci, podanie tematu zajec,
zaznajomienie uczniow z praca metoda przewodniego tekstu.

FAZA WEASCIWA

INFORMACIJE

1. Jak prawidlowo powinno by¢ zorganizowane i wyposazone stanowisko $lusarskie?

2. Jak wyglada prawidlowa postawa $lusarza podczas pitowania?

3. Zjakich elementéw zbudowany jest pilnik oraz jakie rozrézniamy rodzaje pilnikow?

4. Jakie pilniki dobieramy w zalezno$ci od ksztattu 1 wielko$ci wykonywanego przedmiotu?
5. W jaki sposob pitujemy powierzchnie ptaskie i ksztalttowe?

6. W jaki sposdb mozna przeprowadzi¢ kontrol¢ wymiarow wykonywanego przedmiotu?

PLANOWANIE

1. Dobierz pilniki potrzebne do wykonania przedmiotu.
2. Dobierz narzgdzia pomiarowe i sprawdziany.

3. Zaplanuj kolejnos¢ obrobki powierzchni przedmiotu.

UZGODNIENIA
1. Omoéw wszystkie punkty z fazy planowania z nauczycielem.
2. Odnies si¢ do uwag i1 propozycji nauczyciela.

WYKONANIE
1. Sprawdz stan rys traserskich.
2. Przy pomocy pitki do metalu usun zbgdny materiat.
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3. Poprzez pitowanie wykonaj powierzchnie przedmiotu zgodnie z rysunkiem
wykonawczym.

4. Sprawdzaj wymiary obrabianego przedmiotu podczas obrobki.

5. Po wykonaniu przedmiotu sprawdz zgodno$¢ jego wymiaréw z wymiarami na rysunku
wykonawczym.

6. Dokonaj ewentualnych poprawek.

7. Oczys$¢ narzedzia 1 stanowisko pracy.

8. Przygotuj do prezentacji wykonany przez siebie przedmiot.

SPRAWDZENIE

1. Czy wymiary przedmiotu sa zgodne z wymiarami na rysunku wykonawczym?

2. Czy podczas pracy na stanowisku byt utrzymywany tad i porzadek?

3. Czy narzedzia obrdbcze i pomiarowe byty wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem?

4. Czy po zakonczeniu pracy uczen oczyscit narzedzia i stanowisko pracy?

ANALIZA

Uczniowie wraz z nauczycielem wskazuja, ktore etapy ¢wiczenia sprawity im najwigcej
trudno$ci. Nauczyciel podsumowuje cato§¢ ¢wiczenia, wskazujac ba popelniane bledy oraz

prawidtowo wykonywane czynnosci.

FAZA KONCOWA

Zakonczenie zajeé

Praca domowa

Zapoznaj si¢ z treScia materialu nauczania tematu, ktoéry bedzie realizowany na

nastgpnych zajeciach.

Sposdb uzyskania informacji zwrotnej od ucznia po zakonczonych zajeciach:

anonimowe ankiety ewaluacyjne dotyczace sposobu prowadzenia zajeé, trudnosci

podczas realizowania zadania i zdobytych umiejgtnos$ci.

.Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

9



S.

CWICZENIA

5.1. Podstawowe pomiary warsztatowe

5.1.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykonanie pomiaréw przymiarem kreskowym, suwmiarka, katomierzem, mikrometrem,

srednicowka.

Na zataczonych do ¢wiczenia rysunkach znajduja si¢ dwa przedmioty: ptaska ptytka oraz

tuleja. Wymiary oznaczone sa odpowiednio duzymi literami A, B.....W celu dokonania
pomiarow dobierz odpowiednie narz¢dzia pomiarowe i dokonaj pomiaru oznaczonych
wymiaréw réznymi narzedziami pomiarowymi. Wyniki zanotuj w zataczonych zestawieniach
tabelarycznych do ¢wiczenia.

Ponizej podano sposdb wykonania ¢wiczenia oraz potrzebne wyposazenie stanowiska.

Tabela. 1. Tabela pomiaréw przedmiotu Ptytka [Zrédto: materiat whasny]

Przyrzad pomiarowy

Wymiar zmierzony
A B C D E F G a b

Przymiar kreskowy

Suwmiarka uniwersalna

Mikrometr

Srednicowka mikrometryczna

Tabela.2. Tabela pomiaréw przedmiotu Tuleja z kotnierzem [Zrédto: materiat whasny]

Przyrzad pomiarowy

Wymiar zmierzony
A B C D E F G H | K

Przymiar kreskowy

Suwmiarka uniwersalna

Mikrometr

Srednicowka mikrometryczna

Uwaga:

w przypadku, gdy do pomiaru z ktérego§ wymiaru nie uzywasz danego przyrzadu
w kratce nalezy wstawi¢ znak ,,—”,

w przypadku przedmiotu Plytka pomiaru wymiardéw C i E (potozenie §rodka otworu) nie
mozna dokona¢ bezposrednio. Nalezy zmierzy¢ wymiary posrednie i warto$¢ wymiaréw
C 1 E obliczy¢ ( mierzymy odlegtos¢ krawedzi otworu od brzegow plytki a nastgpnie do
zmierzonych wymiardw dodajemy warto$¢ promienia otworu).

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres

1 techniki wykonywania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Uczen powinien:

zapoznac si¢ z rysunkiem przedmiotu mierzonego,

pobra¢ narzg¢dzia pomiarowe i podktadke filcowa z magazynku,

oczysci¢ narzedzia pomiarowe ze Srodka konserwujacego 1 sprawdzi¢ ich stan
techniczny,

.Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

10



4) pobrac przedmioty mierzone,

5) dokona¢ pomiaru przymiarem kreskowym wymiar6w a i b wpisa¢ wynik pomiaru
w tabele pomiarow,

6) dokona¢ pomiaru suwmiarka wymiardw a, b, ¢ wynik pomiaru wpisaé w tabele
pomiarow,

7) dokona¢ pomiaru katomierzem kata o wynik wpisa¢ w tabele pomiarow,

8) dokona¢ pomiaru mikrometrem wymiar..... wynik wpisa¢ w tabele pomiarow,

9) dokona¢ pomiaru $rednicowka $rednicy d wynik wpisa¢ w tabele pomiarow,

10) oczys$ci¢ narzedzia pomiarowe,

11) zakonserwowa¢ narzedzia pomiarowe,

12) wtozy¢ narzedzia pomiarowe do pokrowcow i zda¢ do magazynku.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢: ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
—  przymiar kreskowy o dtugosci 500 mm,
— suwmiarka uniwersalna L = 140,
— katomierz uniwersalny,
—  mikrometr 0-25,
—  mikrometr 25-50,
—  S$rednicowka,
— podktada filcowa lub z sukna na przyrzady pomiarowe o wymiarach 500 x 500,
— szmatka flanelowa do czyszczenia przyrzadow pomiarowych,
— wazelina techniczna,
—  przedmioty mierzone.
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Nazwa detalu: Plytka

Podziatka: 1:1

Material: St3
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Nazwa detalu: Tuleja z kolnierzem

Podziatka : 1:1

Material: St 5
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Rysunek dla nauczyciela

B3]
sl

2

@34
@123

Nazwa detalu: Tuleja

Podziatka: 1:1

Materiat: St5
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5.2. Trasowanie na plaszczyznie

5.2.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Trasowanie na plaszczyznie rysunkow prostoliniowych, figur geometrycznych i zarysow

krzywoliniowych.

Na podstawie rysunku przedmiotu zataczonego do ¢wiczenia wytrasuj jego zarys, wraz

z oznaczeniem punktakiem $rodkow otworow.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres

1 techniki wykonywania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia.

Uczen powinien:

zapoznac si¢ z rysunkiem przedmiotu,

pobra¢ narz¢dzia traserskie,

pobra¢ materiat do trasowania,

pokry¢ materiat kreda lub za pomoca pedzelka mieszaning kredy z nafta,
przy pomocy narzedzi traserskich nanie$¢ zarys przedmiotu,

przy pomocy punktaka i mtotka oznaczy¢ miejsca wiercenia otworow,
oczys$ci¢ narzedzia,

uporzadkowaé stanowisko pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢: ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:

ptyta traserska o wymiarach 500 x 500,

rysik,

katownik ze stopka L = 100,

cyrkiel,

przymiar kreskowy L = 500,

punktak,

mitotek 0,5 kg,

kreda lub mieszanina kredy z nafta i pedzelek.
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Nazwa detalu: Plytka

Podziatka: 1:1

Material: St3
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5.3. Cigcie materialow pilka i nozycami
5.3.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wycinanie z blach wytrasowanych konturow.

Do dyspozycji masz rysunek wykonawczy przedmiotu wraz z wytrasowanym jego
zarysem w poprzednim ¢wiczeniu. Dobierz odpowiednie narzgdzie do cigcia 1 wytnij jego
zewngtrzny ksztatt.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi jego zakres
1 techniki wykonywania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia.

Uczen powinien:
1) zapozna¢ si¢ z rysunkiem wykonawczym przedmiotu wycinanego,
2) pobrac uprzednio wytrasowany materiat,
3) sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanych rys traserskich,
4) pobrac narzedzia do cigcia,
5) wycia¢ wytrasowany przedmiot,
6) stepi¢ krawedzie po cigeiu,
7) sprawdzi¢ wymiary wytrasowanego przedmiotu,
8) oczysci¢ stanowisko pracy,
9) zdac narzedzia.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢: ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— pilnik ptaski,
— przymiar kreskowy,
— nozyce r¢czne plaskie,
— nozyce dzwigniowe,
— kreda,
— rysik traserski,
— przymiar kresowy,
— katownik ze stopka.

Cwiczenie 2

Cigcie pretow, ptaskownikow i katownikow.

Zapoznaj sig¢ z rysunkami zacisku dolnego i1 gornego ztaczonymi do ¢wiczenia 1 z tematu
4.5. Pilowanie metali ich stopéw 1 tworzyw sztucznych. Uwzgledniajac naddatek na
pitowanie i1 przecinanie, odetnij odpowiedni kawatek materialu, ktory zostanie przez Ciebie
wykorzystany w nastgpnych ¢wiczeniach.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonywania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.
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Sposob wykonania ¢wiczenia.

Uczen powinien:
1) zapozna¢ si¢ z rysunkiem zataczonym do ¢wiczenia,
2) pobra¢ materiat,
3) pobra¢ narze¢dzia do obrdbki i narzgdzia pomiarowe,
4) sprawdzi¢ stan techniczny narzedzi,
5) odmierzy¢ odpowiednia dtugo$¢ materiatu przecinanego,
6) zaznaczy¢ rysikiem miejsce cigcia,
7) zamocowac przedmiot w imadle,
8) przecia¢ material na zadana dtugos¢,
9) sprawdzi¢ dlugo$¢ materiatu po cigciu,
10) uporzadkowac stanowisko pracy,
11) oczysci¢ narzedzia,
12) zda¢ do magazynu.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:

Srodki dydaktyczne:
— ramka pitki r¢cznej,
—  brzeszczot,
— rysik,
— punktak,
— kreda,
— imadto S$lusarskie,
— katownik ze stopka L = 100,
— przymiar kreskowy L = 500.

5.4. Pilowanie metali i ich stopow oraz tworzyw sztucznych

5.4.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Pilowanie zgrubne i wykonczajace przedmiotow ze stali, zeliwa i stopoéw metali
niezelaznych.

Dysponujesz rysunkami wykonawczymi przedmiotéw: zacisku gornego i1 dolnego.
Wiytrasuj ich ksztalt, dobierz odpowiednie pilniki 1 wypituj ich ksztalt zachowujac wymiary
jak na rysunku. W celu przyspieszenia pracy niektore powierzchnie mozesz uzyskaé poprzez
cigcie pitka do metalu, a nastgpnie pitowa¢ pilnikiem.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonywania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia.

Uczen powinien:
1) zapozna¢ sig z rysunkiem wykonawczym obrabianego przedmiotu,
2) pobra¢ narzedzia obrobcze 1 pomiarowe,
3) sprawdzi¢ stan narzedzi,
4) wytrasowac zarys przedmiotéw zgodnie z rysunkami wykonawczymi,
5) zamocowa¢ przedmiot obrabiany w imadle,
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6) przystapi¢ do obrdobki zgrubnej powierzchni,

7) dokona¢ kontroli wymiarow,

8) wykona¢ obrobke wykonczajaca powierzchni,

9) dokona¢ kontroli ostatecznej wymiaréw sprawdzajac je z rysunkiem.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢: ¢wiczenia

Srodki dydaktyczne:
— stot Slusarski z imadlem,
— pilnik ptaski zdzierak,
— pilnik ptaski rowniak,
— suwmiarka,
— promieniomierz,
— szczotka druciana,
— katownik ze stopka,
— rysik traserski,
— punktak,
— miotek 0,5 kg.
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5.5. Gigcie i prostowanie pretow, plaskownikow i blach

5.5.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Prostowanie oraz gigcie blach 1 pretow.

Do dyspozycji masz rysunek wykonawczy obejmy oraz material. Sprawdz
prostoliniowo$¢ materiatu. W razie potrzeby wyprostuj go, a nastepnie po obliczeniu dtugosci
materiatu wyj$ciowego do gigcia, utnij odpowiednia jego dlugos¢ i wygnij zadane ksztalty
przedmiotu.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonywania oraz zapozna¢ ucznidw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia.

Uczen powinien:

1) zapozna¢ sig z rysunkiem wykonawczym obrabianego przedmiotu,

2) pobra¢ narzedzia obrobcze 1 pomiarowe,

3) sprawdzi¢ stan narzedzi,

4) pobra¢ materiat,

5) sprawdzi¢ prostoliniowos$¢ pobranego materiatu,

6) wyprostowac¢ materiat,

7) obliczy¢ dlugos¢ wyjsciowa materiatu do gigcia,

8) odcia¢ odpowiednia dtugo$¢ materiatu,

9) wygia¢ zadany ksztalt przedmiotu,

10) sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiarow wygietego przedmiotu z wymiarami na rysunku
wykonawczym,

11) zda¢ narzedzia i pozostaty materiat,

12) uporzadkowaé stanowisko pracy,

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢: ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
—  mlotek,
— plyta Zzeliwna lub kowadto,
— liniat krawedziowy,
— przymiar kreskowy,
— suwmiarka uniwersalna,
— rysik traserski,
— pitka do metalu,
— wktadki drewniane.
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Cwiczenie 2

Prostowanie oraz gigcie blach i pretow.

Do dyspozycji masz rysunek wykonawczy wieszaka oraz material. Sprawdz
prostoliniowo$¢ materiatu. W razie potrzeby wyprostuj go, a nastepnie po obliczeniu dtugosci
materialu wyjsciowego do gigcia utnij odpowiednia jego dlugos¢ i wygnij zadane ksztalty
przedmiotu.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwié jego zakres
i techniki wykonywania oraz zapozna¢ ucznidw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia.

Uczen powinien:

1) zapozna¢ si¢ z rysunkiem wykonawczym obrabianego przedmiotu,

2) pobrac narzg¢dzia obrébceze i pomiarowe,

3) sprawdzi¢ stan narzedzi,

4) pobra¢ materiat,

5) sprawdzi¢ prostoliniowo$¢ pobranego materiatu,

6) wyprostowac¢ materiat,

7) obliczy¢ dlugos¢ wyjsciowa materiatu do gigcia,

8) odcia¢ materiat o odpowiedniej dlugosci,

9) wygia¢ zadany ksztatt przedmiotu,

10) sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiarow wygigtego przedmiotu z wymiarami na rysunku
wykonawczym,

11) zda¢ narzedzia i pozostaty material,

12) uporzadkowac¢ stanowisko pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢: ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— miotek,
— plyta zeliwna lub kowadto,
— liniat krawedziowy,
— przymiar kreskowy,
— suwmiarka uniwersalna,
— rysik traserski,
— pitka do metalu,
— wkitadki drewniane.
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Cwiczenie 3

Prostowanie oraz gigcie blach i prgtow.

Do dyspozycji masz rysunek wykonawczy haka oraz materiat. Sprawdz prostoliniowos$¢
materiatu. W razie potrzeby wyprostuj go, a nastgpnie po obliczeniu dlugosci materiatu
wyjsciowego do gigcia, utnij odpowiednia jego dlugos¢ 1 wygnij zadane ksztalty przedmiotu.
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Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonywania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia.

Uczen powinien:

1) zapozna¢ si¢ z rysunkiem wykonawczym obrabianego przedmiotu,

2) pobrac narzg¢dzia obrébeze i pomiarowe,

3) sprawdzi¢ stan narzedzi,

4) pobra¢ materiat,

5) sprawdzi¢ prostoliniowo$¢ pobranego materiatu,

6) wyprostowac¢ materiat,

7) obliczy¢ dlugos¢ wyjsciowa materiatu do gigcia,

8) odcia¢ odpowiednia dtugos¢ materiatu,

9) wygia¢ zadany ksztatt przedmiotu,

10) sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiarow wygigtego przedmiotu z wymiarami na rysunku
wykonawczym,

11) zda¢ narzedzia i pozostaty material,

12) uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢: ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— miotek,
— ptlyta zeliwna lub kowadto,
— liniat krawedziowy,
— przymiar kreskowy,
— suwmiarka uniwersalna,
— rysik traserski,
— pitka do metalu,
— wktadki drewniane.

5.6. Wiercenie otworow w roznych materialach

5.6.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1.

Wiercenie otworow przelotowych 1 nieprzelotowych w roznych materiatach.

Wykonaj otwory w przedmiocie przedstawionym na rysunku: obejmie (rysunek zalaczony do
¢wiczenia 1, Tematy 4.6), zacisku gornym 1dolnym (rysunki zataczone do ¢wiczenia 1,
Temat 4.5). Zwrd¢ uwagg, ze w nastgpnej kolejnosci niektore z otworéw beda gwintowane.
Oblicz predkos¢ obrotowa wrzeciona dla wierconych otworéw w zaleznos$ci od $rednicy
wiertla 1 jego materiatu. Do poprawnego wykonania ¢wiczenia wykorzystaj Tabele 4
1 Tabelg 5. Do obliczenia predkosci obrotowej wrzeciona wiertarki skorzystaj ze wzoru na

szybko$¢ skrawania
z-d-n| m
V= -
1000 | min
gdzie:

d — $rednica wiertla w [mm)]
n — predkos¢ obrotowa wiertla ( wrzeciona) w [obr./min]
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Tabela 4. Szybkos¢ skrawania v i warto$é posuwow p podczas wiercenia wierttami kretymi. Zrodto [3]

Wistths Wiertha Wiarthy 2a arall wigloweg | Wierila ze stali szybkoinycel
= sali z= stali Sredmica wiedlla w mm
Materiat weglows]  |sybkoinges, 115 | 15+40 1215 L5+
© mymin P mmjobr F mefobre
Stal mlgkka 13 25 005 +0,1 015+0,2 005+0,2 0,35+0,3
Stal Srednla 14 20 0.05--0.1 4.15+02 005+0,2 0.25+0,3
Seal twards 1 13 A5+ 15502 005502 0,25+0,%
Zeliwe migkkis 14 20 0.05+0,1 B15+0,2 00502 0,25+03
Zaliwo drednie {13 1% 0,05+ 0,1 *15+0,2 005+0,2 0,35+0,3
Zeliwo twards 8 12 0,05 +0.1 *15+0,2 0.05+0,2 0,25+0.3
Mosigdz 1418 254 0.05+0,175 82 0,215 050,25 0,25+0,35
Miedi n 50 0,05+ 0,175 01 +0,225 005 0,25 0,25+0.35
Aluminiarmn 30 40 005+0,175 B2 +0,225 005+ 0,25 0,25+0.35

Tabela. 5. Srednice wiertet do otworéw pod gwint. Zrodto [3]

Srednica wiertla Srednica wiertla Srednica wiertla
Gwint W mm Gwint w mm Gwint W mm

M | etiwo | stali | M | zeliwo | stali | M | zeliwo | stali

i braz | mosiadz i braz | mosiadz i braz | mosiadz
1 0,75 — 4 3,2 33 20 17 17,25
1,2 0,95 — 5 4,1 4,2 22 19 19,25
1.4 1,1 — 6 4.8 5,0 24 20,5 20,75
1,7 1,3 — B 6,5 6,7 27 23,5 23,75
2 1,5 1,6 10 8.2 8.4 30 25,75 26,0
2.3 1.8 1.9 12 9.9 10 33 28,75 29.0
2.6 2,1 2,1 14 11.5 11,75 36 31,0 31,5
3 2.4 2,5 16 13.5 13.75 39 340 4.5
3.5 2.8 2,9 18 15,0 15,25 42 36,5 37.0

Wskazowki do realizacji:

Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres

1 techniki wykonywania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia.

Uczen powinien:

1)
2)

otworow w zacisku goérnym i dolnym,

3)

5)

materialu wiertla,

6)

wytrasowac potozenie Srodkéw otwordw,

zapoznac¢ si¢ z rysunkiem wykonawczym przedmiotu,
na podstawie zataczonych tabel dobra¢ odpowiednia $rednicg wiertta w celu wykonania

sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania wiertarki stotowej,
zamocowac¢ uchwyt wiertarski we wrzecionie wiertarki a nast¢gpnie zamocowac wiertto,
dobra¢ predko$¢ obrotowa wrzeciona w zaleznosci od S$rednicy otworu i1 rodzaju
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7) wywier¢ otwory,
8) sprawdzi¢ wymiary otwordéw i ich potozenie i poréwnac z rysunkami wykonawczymi,
9) uporzadkowac stanowisko pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢: ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— wiertlo krete,
— uchwyt wiertarski,
— wiertarka stolowa,
— 1imadto maszynowe,
— tuleje redukcyijne,
— suwmiarka,
— rysik traserski,
— katownik,
— punktak,
— miotek,
— plyta zeliwna.

Cwiczenie 2

Poglebianie otwordéw.

Do dyspozycji masz rysunki wykonawcze obejmy (¢wiczenie 1, Temat 4.6) i zacisku
gérnego (¢wiczenie 1, Temat 4.5). Nalezy wykona¢ poglebienie otworow zgodnie
z rysunkami wykonawczymi.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonywania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia.

Uczen powinien:
1) zapozna¢ si¢ z rysunkami wykonawczymi przedmiotow,
2) dobra¢ odpowiedni ksztalt i wymiary poglebiaczy,
3) sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania wiertarki stotowe;,
4) zamocowac narz¢dzia w uchwycie wiertarskim,
5) zamocowac przedmiot,
6) ustawi¢ glebokos¢ poglebiania otwordéw na zderzaku wiertarki,
7) wykonac poglebianie otwordw,
8) sprawdzi¢ wymiary poglebionych otwordw i ich zgodnos$¢ z rysunkiem wykonawczym,
9) uporzadkowac stanowisko pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢: ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— poglebiacz stozkowy,
— poglebiacz walcowo czolowy,
— suwmiarka uniwersalna,
— wiertarka stolowa,
— imadlo maszynowe.
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5.7. Gwintowanie otworow i powierzchni zewngtrznych

5.7.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Gwintowanie wewngtrznych otworow przelotowych i nieprzelotowych. Na podstawie
rysunku wykonawczego zacisku dolnego dobierz odpowiedni komplet gwintownikéw
1 wykonaj gwintowanie otworow.
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Nazwa detalu: Zacisk - dél
Podziatka: 1:1 Materiat: St5
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Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonywania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia.

Uczen powinien:

1) zapozna¢ sig z rysunkiem wykonawczym przedmiotu,

2) dobra¢ odpowiedni komplet gwintownikow,

3) zamocowac przedmiot w imadle,

4) wykona¢ gwint wewngtrzny w otworach, zapewniajac prawidlowe potozenie
gwintownikow wzgledem przedmiotu,

5) sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania gwintu,

6) uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢: ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— komplet gwintownikow,
— pokretka do gwintownikow,
— katownik,
— sprawdzian do gwintdéw wewngtrznych.

Cwiczenie 2

Nacinanie gwintow na powierzchniach zewngtrznych.

Na podstawie rysunku wykonawczego haka wykonaj gwint zewngtrzny M8 o
odpowiedniej dtugosci. W pierwszej kolejnosci sprawdz zgodnos¢ wymiarow otrzymanego
sworznia z wymiarami na rysunku wykonawczym. Nast¢pnie poréwnaj wymiar $rednicy
sworznia, na ktorej bedzie nacigty gwint zewngtrzny z wymiarami podanymi w zataczonej
tabeli.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonywania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia.

Uczen powinien:
1) zapozna¢ si¢ z rysunkiem wykonawczym przedmiotu,
2) dobra¢ odpowiedni rozmiar narzynki,
3) wykona¢ gwint zewngtrzny,
4) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego gwintu,
5) uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢: ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— narzynka,
— pokretka do narzynek,
— suwmiarka uniwersalna,
— sprawdzian grzebieniowy do gwintow.
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5.8. Wykonywanie polaczen srubowych i nitowych

5.8.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykonanie potaczen §rubowych.

Na podstawie rysunku zlozeniowego zalaczonego do ¢wiczenia wykonaj potaczenie
srubowe elementow. Z norm dobierz odpowiedni rodzaj §ruby.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonywania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia.

Uczen powinien:
1) zapozna¢ sig z rysunkiem zlozeniowym,
2) pobra¢ elementy skrecane,
3) pobra¢ narzedzia,
4) dobra¢ odpowiedni rodzaj $ruby,
5) skreci¢ obydwie czesci,
6) uporzadkowac stanowisko pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢: ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— klucze Ibmusowe.

Cwiczenie 2
Wykonywanie polaczen nitowych.
Na podstawie zataczonego rysunku ztozeniowego wykonaj potaczenie nitowe.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonywania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia.

Uczen powinien:
1) zapozna¢ si¢ z rysunkiem ztozeniowym elementu nitowanego,
2) pobra¢ wczesniej wykonane elementy,
3) pobrac potrzebne narz¢dzia,
4) dobra¢ odpowiedni rodzaj nitu,
5) dobra¢ odpowiednia $srednicg wiertla,
6) wytrasowa¢ miejsca na otwory,
7) wykonac otwory,
8) wykonaé polaczenie nitowe,
9) uporzadkowac stanowisko pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢: ¢wiczenia.
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Srodki dydaktyczne:
— wiertlo,
— nity,
— suwmiarka,
— katownik ze stopka,
— rysik,
— punktak,
— miotek,
— przyrzady do nitowania: przypor, dociskacz, nagtdéwniak.
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3. Sruba M8
2. Zacisk — dot
1. Zacisk - gora

Nazwa detalu: Zacisk - zlozenie

Podziatka: 1:1
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3 Wieszak
2.Nit
1. Obejma

Nazwa detalu: Wieszak

Podziatka: 1:1
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6. EWALUACJA OSIAGNIEC UCZNIA

Wersja

Zaliczenie bedzie polegato na rozwiazaniu testu wielokrotnego wyboru sktadajacego sie
z 22 pytan oraz wykonaniu elementu przedstawionego na rysunku wykonawczym zataczonym
do zadania praktycznego. Warunkiem zaliczenia jednostki modutowej jest uzyskanie
pozytywnej oceny zar6wno z testu pisemnego, jak i zadania praktycznego.

Proponuje si¢ nastepujace normy wymagan dla testu pisemnego — uczen

otrzyma nast¢pujgce oceny szkolne:

— niedostateczny — 0+10 punktow
— dopuszczajacy — 11+14 punktow
— dostateczny — 15+16 punktow
— dobry — 17+19 punktow
— bardzo dobry — 20+22 punktow
Plan testu
Wersja 1
Nr Cel operacyjny Kategoria | Poziom | Poprawna
zadania (mierzone osiagniecia uczniow) celu wymagan | odpowiedz
1 Rozrozni¢ elementy budowy suwmiarki B p D
uniwersalnej
2 Obliczy¢ doktadnos¢ wskazan suwmiarki C PP C
uniwersalnej w zalezno$ci od ilo$ci kresek
noniusza
3 Rozrézni¢ elementy budowy katomierza B p C
uniwersalnego
4 Rozpoznawaé narzgdzia traserskie A p D
5 Poda¢ metode zwigkszania widocznos$ci A p B
rys traserskich
6 Podawac grubo$¢ materiatlu przy A PP A
przecinaniu blach nozycami r¢cznymi
7 Dobiera¢ nozyce reczne do wycinania C p D
przedmiotéw z blach o ksztattach
owalnych
8 Wyjasni¢ wplyw elementow regulacyjnych B p B
nozyc dzwigniowych na prawidlowe
potozenie materialu podczas cigcia
9 Dobierac¢ ksztalt pilnika do pitowania C p C
powierzchni wklegstych
10 Dobierac¢ ksztalt pilnika oraz stosowac C p A
prawidtowy uktad ruchéw przy pitowaniu
powierzchni wypuktych
11 Oblicza¢ dtugo$¢ materiatu wyjsciowego C PP B
do gigcia
12 Rozpozna¢ urzadzenia do gigcia A p C
13 Stosowac¢ prawidtowe potozenie blachy C p C

podczas prostowania
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Nr Cel operacyjny Kategoria | Poziom | Poprawna
zadania (mierzone osiagniecia uczniow) celu wymagan | odpowiedz

14 Rozréznia¢ elementy budowy wiertta B p C
krgtego

15 Znac katy ostrza wiertla kretego A PP A
w zalezno$ci od materialu wierconego

16 Rozpozna¢ rodzaje poglebiaczy A p A
w zalezno$ci od ich ksztattu

17 Interpretowa¢ oznaczenia gwintow na B p A
rysunkach technicznych

18 Rozrézniaé elementy budowy gwintownika B p C

19 Rozpozna¢ rodzaje srub w zaleznosci od A p A
ksztattu tba

20 Rozpozna¢ rodzaje wkretow w zaleznosci A p C
od ksztattu ich tba

21 Rozpoznawac¢ rodzaj klucza w zaleznos$ci B p A
od jego ksztaltu

22 Rozpoznawac¢ narzedzia do nitowania A p A
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Przebieg testowania
Instrukcja dla ucznia do testu

1. Przeczytaj uwaznie kazde polecenie starajac si¢ dobrze zrozumie¢ jego tre§¢ — masz na tg
czynno$¢ 5 minut. Jezeli sa watpliwos$ci, zapytaj nauczyciela.

2. Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

3. Zadanie Twoje polega na udzieleniu odpowiedzi na 22 zadania o ré6znym poziomie
ztozonosci.

4. Na rozwiazanie zadan masz 30 minut.

5. Zaudzielenie poprawnej odpowiedzi na pytanie uzyskujesz 1 punkt, za bigdng 0 punktow.

6. Rozwiazania  zadan wykonuj na karcie odpowiedzi w miejscu do tego celu
przeznaczonym.

7. Zaznacz poprawna odpowiedz, zaczerniajac wtasciwe pole w karcie odpowiedzi.

8. W przypadku zmiany decyzji dotyczacej wyboru odpowiedzi, poprzednio zaznaczona
odpowiedz zakresl kotkiem i zaznacz ponownie wlasciwa odpowiedz.

9. Jezeli czas pozwoli, przed oddaniem swej pracy, sprawdz odpowiedzi, jakich udzielite$
w tescie.

Materialy dla ucznia:
— instrukcja,

— zestaw zadan testowych,
— karta odpowiedzi,

.Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

39



Zestaw zadan testowych

1. Ponizszy rysunek przedstawia suwmiarke uniwersalna, cyfra 8 oznaczono element
suwmiarki nazywany

6 7 4 1

(L

\w\w\w\w\w\w\w\w\wlw\w\w\w\w\w\w\w\w\wIw\w\w\w\w}—\

|
2 @ l \3

a) przedluzaczem,

b) wskaznikiem,

c) glebokosciomierzem,
d) wysuwka.

2. Gdy noniusz suwmiarki ma nacigtych 20 kresek, to zmierzony wymiar mozemy odczytac
z doktadnos$cia
a) 0,1 mm,

b) 0,05 mm,
c) 0,02 mm,
d) 0,5 mm.

3. Kreski podziatki gtéwnej katomierza uniwersalnego nacigte sa co

a) 1007,
b) 507,
) 107,
d 1.

4. Jak nazywamy przyrzad traserski przedstawiony na rysunku?
a) Katownik,
b) Cyrkiel,
c) Katomierz,

d) Srodkownik. \
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5. W celu zwigkszenia widocznosci rys traserskich nalezy:
a) na $ladzie rys punktakiem oznaczy¢ punkty w odpowiedniej odleglosci od siebie,
b) przedmiot przed trasowaniem pokry¢ odpowiednia substancja,
c) do nanoszenia rys uzy¢ kolorowego otéwka,
d) po narysowaniu rys pokry¢ je odpowiednia substancja.

6. Nozyce reczne stosujemy do przecinania lub wycinania z blach o grubosci:
a) do 1 mm,

b) do2 mm,
c) do3 mm,
d) do5 mm.

7. Do wycigcia przedmiotu o owalnym ksztalcie zastosujesz nozyce z rysunku

a) a,
b) b,
c) ¢

i é
‘F

8. Prawidlowe potozenie przecinanej blachy na nozycach dzwigniowych zapewnia
podtrzymywacz, ktory powinien by¢ tak ustawiony, by prawy brzeg blachy:

a) znajdowat si¢ ponizej krawedzi tnacej noza dolnego,
b) znajdowat si¢ powyzej krawedzi tnacej noza dolnego,
c) znajdowat si¢ na wysokos$ci krawedzi tnacej noza dolnego,
d) mogl wykonywaé ruch wahadlowy w gore i dot wzgledem krawedzi tnacej noza
dolnego.
9. Do pitowania powierzchni jak na rysunku uzyjesz pilnika:

a) ptaskiego zbieznego,

b) okraglego,
c) potokragtego,

d) ptaskiego.

10. Do pitowania powierzchni wypuktych stosuje si¢ pilnik:
a) ptaski, wykonujac nim ruch wahadtowy,
b) soczewkowy, wykonujac nim ruchy rownoleglte do powierzchni,
c) soczewkowy, wykonujac nim ruchy wahadtowe,
d) okragly, wykonujac nim ruchy wahadtowe.
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11. Obliczajac dtugos¢ materialu wyjsciowego do gigcia przedmiotu jak na rysunku, poza
wymiarami ,,a” 1,,b” w celu obliczenia dtugos$ci tuku uwzgledniasz promien:
a) RI1,

b) R2,
c) R3,
d g g

12. Na rysunku przedstawiono prase
a) dzwigniowa,
b) mimosrodowa,
c) Srubowa.

13. W celu usunigcia wybrzuszenia blachy nalezy potozy¢ ja na kowadle lub plycie Zeliwne;:
a) wybrzuszeniem do dotu i uderza¢ milotkiem od miejsca wybrzuszenia do brzegu

blachy,

b) wybrzuszeniem do gory i uderza¢ milotkiem od brzegu blachy do miejsca
wybrzuszenia,

c) wybrzuszeniem do gory i uderza¢ mtotkiem od miejsca wybrzuszenia do brzegu
blachy.

14. W wiertle kretym jego czg$¢ oznaczona litera ,, a” nazywa si¢ czgscia:
a) kreta,
b) skrawajaca,
c) robocza.

15. Do wiercenia w przedmiotach z zeliwa 1 stali stosujemy kat wierzchotkowy:
a) 118°,
b) 130°-140°.
c) 125°.
d) 115°.
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16. Na rysunku przedstawiono:

a) rozwiertak walcowo czotowy,
b) poglebiacz pod kryty teb $ruby,
c) poglebiacz ksztaltowy,

d) frez ksztaltowy.

17. Symbol M 20 x 1,5 oznacza gwint:
a) metryczny trojkatny o srednicy 20 mm i skoku 1,5 mm,
b) calowy trojkatny o $rednicy 20 mm i skoku 1,5 mm,
c) trapezowy symetryczny o $rednicy 20 mm i skoku 1,5 mm,
d) trapezowy niesymetryczny o $rednicy 20 mm i skoku 1,5 mm.

18. Element gwintownika oznaczony cyfra 3 nazywamy czgscia:

a) robocza,

b) skrawajaca,

c) wygladzajaca,
d) centrujaca.

19. Przedstawiona na rysunku $rubg nazywamy:

a) motylkowa,
b) skrzydetkowa,
c) oczkowa,

d) rozetkowa.

20. Na rysunku przedstawiono wkret z tbem:

a) kulistym,

b) stozkowym,

c) soczewkowym,
d) grzybkowym.
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21. Rysunek przedstawia klucz:

a) ptlaski,

b) oczkowy,
c) nasadowy,
d) wygiety.

22. Narzedzie uzyte do nitowania zaznaczone cyfra 4 nazywa si¢:

a) dociskacz,
b) nagltownik,

c) przypor,
d) zakoéwka.

\a
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIQ 1 NAZWISKO . ...t e
Wykonywanie prac z zakresu obrobki recznej

Zaznacz poprawng odpowiedz

Odpowiedzi
A/B|C|D

Nr zadania Punkty

O QI[N (W |-

Razem
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Zadanie praktyczne

Plan testu praktycznego

Wersja 1
Nr Cel operacyjny Kategoria | Poziom
zadania ( mierzone osiagniecia uczniow) celu wymagan

1 Dobra¢ narzgdzia obrobcze C p

2 Dobra¢ narzedzia pomiarowe C p

3 Dobra¢ parametry wiercenia C PP

4 Wytrasowac zarys przedmiotu obrabianego C p

5 Pitowa¢ powierzchnig C p

6 Wywierci¢ otwory C p

7 Nagwintowa¢ otwory C p

8 Skontrolowaé¢ wymiary i sprawdzi¢ ich C p
zgodnos$ci z wymiarami na rysunku
technicznym

Proponuje si¢ nastepujace kryteria punktowania dla nastepujacych dziatan:

Cel operacyjny

Kryterium punktowania

Liczba punktow

Dobor narzedzi obrobczych

narzedzia obrobceze:
- rysik,

- punktak,

- miotek,

- pilnik zdzierak,

- pilnik gtadzik,

- wiertlo,

- pogtebiacz,

- gwintownik.

Zdajacy wypisat co najmniej nastgpujace

et ek ek e ek e ek

Dobor narzedzi
pomiarowych

- katownik,
- przymiar kreskowy,
- suwmiarka.

Zdajacy zapisal co najmniej nastgpujace
narzedzia kontrolno — pomiarowe:

Obliczenie predkosci

obrotowej wrzeciona - przeksztalcil prawidtowo

wzor ,

wartos$ci Vid,

Zdajacy wykonal nast¢pujace czynnosci:

- podstawil prawidtowe wielkosci

- uzyskat prawidtowa wartos¢ n,

Poprawnos¢ wykonywania

czynnosci obrobczych czynnos$ci obrobcze:

- trasowanie,

- pitowanie,

- wiercenie,

- poglebianie,
- gwintowanie.

Zdajacy wykonywat nastgpujace

[\STN \S I \S I (O 2 )
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Poprawno$¢ uzyskanych Za kazda zgodno$¢ wymiaru wykonanego 15
wymiaréw zgodnos¢ z z wymiarem na rysunku 1 pkt
rysunkiem wykonawczym

— Dobor narzedzi obrébezych -0+ 8 pkt.
— Dobor narzedzi pomiarowych -0+ 3pkt.
— Obliczenie predkosci obrotowej wrzeciona -0+ 4pkt
— Poprawno$¢ wykonywania czynnosci obrobczych — 0+ 10 pkt.
— Poprawno$¢ uzyskanych wymiarow

zgodno$¢ z rysunkiem wykonawczym — 0+ 15 pkt.

Warunkiem podstawowym zaliczenia zadania jest uzyskanie wymiarow elementow, ktore
po ich pomiarze mozna poprawi¢. Zadanie zalicza 75% punktow mozliwych do uzyskania
przy spetieniu warunku podstawowego.
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INSTRUKCJA DLA UCZNIA DO ZADANIA PRAKTYCZNEGO

Przed wykonaniem zadania:
Przeczytaj uwaznie polecenie zadania.
Zapoznaj si¢ z rysunkiem wykonawczym elementu, ktory masz wykonac.
Zgromadz na stanowisku pracy potrzebne narzedzia i materialy.
Sprawdz stan techniczny maszyn i urzadzen, z ktorych bedziesz korzystat w czasie
samodzielnego wykonywa.
Na powyzsze czynno$ci masz 20 minut.
Przystap do wykonywania zadania:
5. Utnij odpowiednia wielko$¢ materiatu, ktory bedzie Ci potrzebny do wykonania
elementu.
6. Wytrasuj zarysy wykonywanego przedmiotu zgodnie z rysunkiem wykonawczym.
7. Poprzez pitowanie uksztattuj przedmiot.
8. Wykonaj otwory zgodnie z rysunkiem wykonawczym.
Podczas wykonywania zadania pamigtaj o przestrzeganiu przepisdw bezpieczenstwa
1 higieny pracy oraz o utrzymaniu fadu i porzadku na stanowisku pracy.
Na wykonanie zadania praktycznego masz 150 min.

BN

Materialy dla ucznia:

— instrukcja,

—  rysunki wykonawcze przedmiotéw do wykonania,
— karta odpowiedzi.

ZADANIE DO WYKONANIA

Do wykonania masz podstawe zacisku. Wykonaj ten element zachowujac jego wymiary
1 ksztalt przedstawiony na rysunku wykonawczym. W ,Kart¢ odpowiedzi” wpisz nazwy
narzgdzi obrobczych i1 narzedzi pomiarowych uzywanych podczas wykonywania zadania. Po
zakonczeniu pracy zmierz przedmiot i w zestawieniu tabelarycznym dokonaj poréwnania
wymiardw na rysunku i zmierzonych.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIQ 1 NAZWISKO . ...t e
Wykonywanie prac z zakresu obrobki recznej

Wpisz narzedzia obrobcze i kontrolno-pomiarowe, ktorych uzyles do wykonania
zadania:

Zmierz i wpisz warto$¢ wymiarow przedmiotu wykonanego przez Ciebie.

Wymiary na rysunku Wymiar zmierzony
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Test 2

Zaliczenie bgdzie polegalo na rozwiazaniu testu wielokrotnego wyboru sktadajacego sig
z 21 pytan oraz wykonania elementu przedstawionego na rysunku wykonawczym zataczonym
do zadania. Warunkiem zaliczenia jednostki modulowej jest uzyskanie pozytywnej oceny
zarO6wno z testu pisemnego, jak i praktycznego wykonania zadania.

Proponuje si¢ nastgpujace normy wymagan dla testu pisemnego — uczen
otrzyma nast¢pujace oceny szkolne:

— niedostateczny — 0+10 punktow
— dopuszczajacy — 11+14 punktow
— dostateczny — 15+16 punktow
— dobry — 17+19 punktow
— bardzo dobry —20+21 punktow
Plan testu
Wersja 2
Nr Cel operacyjny Kategoria | Poziom | Poprawna
zadania (mierzone osiagniecia uczniow) celu wymagan | odpowiedz
1 Odczyta¢ wskazania mikrometru C p C
2 Dobiera¢ doktadno$¢ narzgdzia C PP D
pomiarowego w zaleznos$ci od doktadnosci
wykonania wymiarow przedmiotu
3 Poda¢ doktadnos$¢ wskazan katomierza A p C
uniwersalnego
4 Wyznaczaé srodek otworu za pomoca linii C p B
prostopadtych
5 Stosowa¢ metodg utrwalania rys C p A
traserskich
6 Rozpoznawaé nozyce do wycinania A p C
recznego otworéw w blachach
7 Rozpoznawa¢ elementy budowy nozyc A PP A
dzwigniowych
8 Rozpoznawac¢ rodzaj pilnika w zaleznosci A PP D
od liczby nacigé
9 Dobra¢ kierunek pitowania powierzchni C p D
ptaskich
10 Kontrolowa¢ ptaskos¢ powierzchni po C PP B
pitowaniu
11 Definiowa¢ warstwg obojgtna A PP D
w przedmiocie gigtym
12 Wyjasnia¢ sposob zabezpieczenia rury C PP C
przez zagigciem miejsca gigcia
13 Stosowac prawidlowe potozenie prgtow C p B
podczas prostowania
14 Rozpozna¢ powierzchnie czgsci A PP B
skrawajacej wiertla kretego
15 Stosowac sposdb zamocowania wiertla C p C
kretego w zaleznosci od ksztaltu jego
czesci chwytowej

.Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

51




jego ksztattu

Nr Cel operacyjny Kategoria | Poziom | Poprawna
zadania (mierzone osiagniecia uczniow) celu wymagan | odpowiedz

16 Rozpozna¢ zarysy gwintow A p C

17 Zna¢ katy zarysu gwintu metrycznego A p B

18 Zastosowac prawidtowy uktad ruchéw C p A
podczas gwintowania narzynka
1 gwintownikiem

19 Rozpozna¢ rodzaje nakrgtek w zalezno$ci A p D
od ich ksztattu

20 Rozréznic¢ sposob zabezpieczania polaczen B p A
gwintowych przed ich samoodkreceniem

21 Rozpozna¢ rodzaj nita w zaleznos$ci od A p C

INSTRUKCJA DLA UCZNIA DO TESTU

1. Przeczytaj uwaznie kazde polecenie starajac si¢ dobrze zrozumie¢ jego tre$¢ — masz na tg
czynnos$¢ 5 minut. Jezeli sa watpliwosci, zapytaj nauczyciela.

2. Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

3. Twoje zadanie polega na udzieleniu odpowiedzi na 21 pytan o rdéznym poziomie

ztozonosci.
4. Na rozwigzanie zadan masz 30 minut.

5. Za udzielenie poprawnej odpowiedzi na pytanie uzyskujesz 1 punkt, za bigdna 0 punktow.

6. Rozwiazania
przeznaczonym.

zadan wykonuj na karcie odpowiedzi w miejscu do tego celu

7. Zaznacz poprawna odpowiedz, zaczerniajac wtasciwe pole w karcie odpowiedzi

8. W przypadku zmiany decyzji dotyczacej wyboru odpowiedzi, poprzednio zaznaczona
odpowiedz zakresl kotkiem i zaznacz ponownie wlasciwa odpowiedz.

9. Jezeli czas pozwoli, przed oddaniem swej pracy, sprawdz odpowiedzi, jakich udzielite$

w tescie.

Materialy dla ucznia:
— instrukcja,

— zestaw zadan testowych,
— karta odpowiedzi.
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Zestaw zadan testowych

1. Na rysunku przedstawiono wskazania mikrometru do pomiaru wymiaréw zewngtrznych.
Ktoéra z podanych ponizej wartosci jest prawidtowa?

a) 521
b) 721

¢ 7,71
d) 7,74 _(TlllillmirLrH

:

N
9]

Gﬁ

T

’l

|

2. Na rysunku wykonawczym przedmiotu podano, ze wartos¢ srednicy D wynosi o 80!,
W celu kontroli prawidlowosci wykonania tego wymiaru do pomiaru przedmiotu nalezy
uzy¢:

a) przymiaru kreskowego

b) suwmiarki o doktadnos$ci wskazan 0,1 mm
c) Srednicoéwki mikrometrycznej

d) suwmiarki o doktadnosci wskazan 0,02 mm

3. Pomiaru katéw katomierzem uniwersalnym dokonujemy z doktadnoscia:
a) 10~

b) 1”7
c) 57
d) 20°

4. W celu wyznaczenia $rodka otworu, ktorego polozenie zostalo okreslone wymiarami
A 1B, nalezy wytrasowac:
a) linie rownolegte wyznaczajace $rodek
b) linie prostopadte wyznaczajace srodek
c) tuki przecinajace si¢ w miejscu $rodka
d) tuk i linig prosta

5. W celu utrwalenia rys traserskich nalezy:
a) na $ladzie rys punktakiem oznaczy¢ punkty w odpowiedniej odlegltosci od siebie
b) przedmiot przed trasowaniem pokry¢ odpowiednia substancja
c) do nanoszenia rys uzy¢ kolorowego otowka
d) po narysowaniu rys pokry¢ je odpowiednia substancja

6. Rysunek przedstawia nozyce reczne do:

a) ciecia blach wzdtuz linii prostej
b) cigcia blach wzdhiz tukow
c) Wwycinania otworé6w w blachach
d) rozcinania arkusza blachy
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7. Na rysunku cyfra 4 oznaczono:

a) podtrzymywacz
b) zderzak

c) noz gorny

d) ndéz dolny

8. Pilnik rowniak — nr 1 na dlugosci 10 mm ma liczbe naci¢¢ wynoszaca:
a) od25do80
b) od 14 do 56
c) od10do40
d) od 6,3 do 28

9. Podczas pitowania wykonczajacego ptaszczyzn pilnikiem, powinni§my:

a) zmienia¢ kierunek pitowania tak, by $lady pitowania byly wzajemnie prostopadte do
siebie

b) nie zmienia¢ kierunku pitowania a pilowanie prowadzi¢ tak, by $lad pitlowania
przebiegal wzdtuz lub poprzek osi przedmiotu

c) wykonywa¢ ruchy oscylacyjne tak by uktad rys na przedmiocie byt kolisty

d) Zmienia¢ kierunek pilowania tak, by $lady pitowania przecinaty si¢ ze soba pod
katem 60°

10. Kontrole ptaskosci pitowanej powierzchni dokonujemy:
a) katownikiem ze stopka
b) liniatem krawgdziowym
¢) suwmiarka uniwersalng
d) przymiarem kreskowym

11. Warstwe obojetna w przedmiocie gigtym tworza wilokna materiatu, ktérych dlugosé
podczas odksztatcania:
a) ulega wydtuzeniu
b) ulega skréceniu
c) nie ulega zmianie

12. Wypehienie rury przed gigciem suchym piaskiem, kalafonia lub otowiem zapobiega
podczas gigcia:
a) obrotowi rury wzdhuz jej osi
b) przesuwowi rury wzdhuz jej osi
c) odksztalceniu rury w miejscu gigcia

13. W celu wyprostowania drutu lub plaskownika nalezy ulozy¢ go na kowadle lub ptycie
zeliwnej wybrzuszeniem do:
a) dotu i nastgpnie uderza¢ mtotkiem wokot wybrzuszenia
b) gobry i nastepnie uderza¢ mtotkiem w wybrzuszenie
c) gory iuderza¢ mlotkiem od brzegu wybrzuszenie do jego srodka

.Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

54



14. Powierzchnig oznaczonag literg ,,a” nazywamy powierzchnia:
a) natarcia
b) przylozenia
c) S$cinu

15. Wiertla krete, ktorych ksztalt czgsci chwytowej jest stozkowy mocujemy:
a) w uchwycie tréjszczgkowym
b) bezposrednio we wrzecionie wiertarki
c) we wrzecionie wiertarki stosujac tulejki redukcyjne

16. Na rysunku przedstawiono gwint o zarysie:

a
a) prostokatnym \\}
b) trojkatnym % -
c) trapezowym

d) prostokatnym <L»

17. Kat gwintu w gwincie metrycznym wynosi:

a) 55°
b) 60°
c) 90°
d) 120°

18. W celu wykonania prawidlowego zarysu gwintu podczas gwintowania narzynka
i gwintownikiem nalezy:
a) po kazdym pelnym obrocie pokretka, wykonaé pot obrotu w lewo
b) wykonywac przez caty czas jednostajny ruch pokretka
c) po kazdym pot obrocie w prawo pokretka, wykonaé peten obrét w lewo

19. Przedstawiong na rysunku nakretke nazywamy:

a) motylkowa
b) szeSciokatna
c) kotpakowa
d) koronkowa
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20.Rysunek przedstawia zabezpieczenie tacznikow gwintowych przed samoczynnym
odkrgcaniem za pomoca podktadki:

a) sprezystej
b) zabkowanej
c) z wystgpem
d) zwasem

21. Rysunek przedstawia nit z tbem:
a) kulistym
b) stozkowym
c) soczewkowym
d) grzybkowym
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIQ 1 NAZWISKO . ...t e

Wykonywanie prac z zakresu obrobki recznej

Zaznacz poprawng odpowiedz

Odpowiedzi
A|/B|C|D

Nr zadania Punkty

O QI[N (W |-

Razem
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Zadanie praktyczne

Plan testu praktycznego

Nr Cel operacyjny Kategoria Poziom
zadania (mierzone osiagniecia uczniow) celu wymagan
1 Dobra¢ narzg¢dzia obrobcze C p
2 Dobra¢ narzedzia pomiarowe C p
3 Dobra¢ parametry wiercenia C PP
4 Wytrasowa¢ zarys przedmiotu obrabianego C p
5 Pitowa¢ powierzchnie C p
6 Wywierci¢ otwory C p
7 Wygia¢ element C p
8 Skontrolowaé¢ wymiary i sprawdzaé ich zgodnos¢ C p
zZ wymiarami na rysunku technicznym
Proponuje si¢ nastgpujace normy punktowania dla nastgpujacych dziatan:
Cel operacyjny Kryterium punktowania Liczba punktow
Dobor narzedzi obrébezych | Zdajacy wypisal co najmniej nastepujace
narzedzia obrobceze:
- rysik, 1
- punktak, 1
- miotek, 1
- pilnik zdzierak, 1
- pilnik gltadzik, 1
- wiertlo. 1
Dobor narzedzi Zdajacy zapisal co najmniej nastgpujace
pomiarowych narzgdzia kontrolno — pomiarowe:
- katownik, 1
- przymiar kreskowy, 1
- suwmiarka. 1
Obliczenie predkosci Zdajacy wykonat nastgpujace czynnosci:
obrotowej wrzeciona - przeksztalcit prawidtowo
wzOr , 1
- podstawil prawidtowe wielkosci
wartosci V1d, 2
- uzyskat prawidlowa wartos¢ n, 1
Poprawno$¢ wykonywania | Zdajacy wykonywat nastepujace
czynnosci obrobczych czynnosci obrobcze:
- trasowanie, 2
- pilowanie, 2
- wiercenie, 2
- gigceie. 2
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Poprawnos$¢ uzyskanych Za kazda zgodno$¢ wymiaru wykonanego 11
wymiardéw zgodnos¢ z z wymiarem na rysunku 1 pkt
rysunkiem wykonawczym

—  dobdr narzedzi obrobezych -0+ 6pkt.
— dobor narze¢dzi pomiarowych -0+ 3 pkt.
— obliczenie pr¢dkosci obrotowej wrzeciona -0+ 4 pkt.
—  poprawnos¢ wykonywania czynnosci obrobczych -0+ 8pkt.
—  poprawnos$¢ uzyskanych wymiaréw

zgodno$¢ z rysunkiem wykonawczym -0+ 11 pkt.

Warunkiem podstawowym zaliczenia zadania jest uzyskanie wymiarow elementow, ktore
po ich pomiarze mozna poprawi¢. Zadanie zalicza 75% punktow mozliwych do uzyskania
przy spetnieniu warunku podstawowego.
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INSTRUKCJA DLA UCZNIA

Przed wykonaniem zadania:
Przeczytaj uwaznie polecenie zadania.
Zapoznaj si¢ z rysunkiem wykonawczym elementu, ktory masz wykonac.
Zgromadz na stanowisku pracy potrzebne narzedzia i materialy.
Sprawdz stan techniczny maszyn i urzadzen, z ktorych bedziesz korzystat w czasie
samodzielnego wykonywania zadnia.
Na powyzsze czynnosci masz 20 minut.
Przystap do wykonywania zadania:
5. Utnij odpowiednia wielko$¢ materiatu, ktory bedzie Ci potrzebny do wykonywania
elementow.
6. Wytrasuj zarysy wykonywanych przedmiotéw zgodnie z rysunkami wykonawczymi.
Poprzez pitlowanie 1 gigcie uksztattuj przedmiot.
8. Wykonaj otwory zgodnie z rysunkami wykonawczymi.
Podczas wykonywania zadania pamigtaj o przestrzeganiu przepisow bezpieczenstwa
1 higieny pracy i o utrzymaniu tadu i porzadku na stanowisku pracy.
Na wykonanie zadania masz 150 min.

BN

=

Materialy dla ucznia:

— instrukcja,

— rysunki wykonawcze przedmiotéw do wykonania,
—  karta odpowiedzi.

ZADANIE DO WYKONANIA

Do wykonania masz element gérny zacisku. Wykonaj ten element zachowujac jego
wymiary iksztalt przedstawiony na rysunku wykonawczym. W kart¢ odpowiedzi wpisz
nazwy narzedzi obrobczych i narzedzi pomiarowych uzywanych podczas wykonywania
zadania. Po zakonczeniu pracy zmierz przedmiot i w zestawieniu tabelarycznym dokonaj
poréwnania wymiarow na rysunku i zmierzonych.
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Nazwa detalu: Zacisk - g(’)ra

Podziatka: 1:1

Material: St5
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIC 1 NAZWISKO .. .vteiii e e
Wykonywanie prac z zakresu obrobki recznej

Whpisz narzedzia obrobcze i kontrolno - pomiarowe, ktérych uzyle§ do wykonania
zadania:

Zmierz i wpisz warto$¢ wymiarow przedmiotu wykonanego prze Ciebie.

Wymiary na rysunku Wymiar zmierzony
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