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1. WPROWADZENIE

Przekazujemy Panstwu Poradnik dla nauczyciela, ktory bedzie pomocny w prowadzeniu

zaje¢ dydaktycznych w szkole ksztalcacej w zawodzie technik elektryk 311[08].

W poradniku zamieszczono:

— wymagania wstepne dla uczniéw, warunkujace ich efektywna prace,

— cele ksztalcenia z zakresu jednostki modutowej Z1.02 ,Dobieranie tacznikow
w instalacjach elektrycznych”,

— przyktadowy scenariusz zaj¢¢ na temat ,,Charakterystyka tacznikow niskiego napigcia”,

— przykladowy scenariusz zaje¢ na temat ,,Dobieranie tacznikdéw i zasady ich eksploatacji”,

— propozycje ¢wiczen, ksztaltujacych pozadane umiejgtno$ci ucznidéw (w ukladzie
wzrastajacego stopnia trudnosci dla kazdej jednostki szkoleniowej) wraz z wykazem
niezbednego wyposazenia stanowiska pracy,

— ewaluacje osiagnigc¢ ucznia,

— wykaz literatury zawierajacej tresci z zamieszczonego zakresu.

Wskazane jest, aby zajecia dydaktyczne prowadzone byly rdéznymi metodami ze
szczegbdlnym uwzglednieniem wykladu konwersatoryjnego, pokazu z objasnieniem, ¢wiczen,
tekstu przewodniego, gier dydaktycznych, dyskusji dydaktycznej oraz metod praktycznych.

Formy organizacyjne pracy ucznidéw moga by¢ zréznicowane, poczawszy od samodzielnej
pracy uczniéw do pracy zespotowe;.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej uczen powinien umiec:

— klasyfikowac¢ i rozpoznawaé materiaty stosowane w elektrotechnice,

— rozpoznawa¢ materialy konstrukcyjne stosowane do wykonywania elementow urzadzen
elektrycznych,

— laczy¢ uktady elektryczne na podstawie schematu ideowego,

— dobiera¢ zabezpieczenia przewodow,

— dobiera¢ zabezpieczenia dla typowych odbiornikow,

— analizowa¢ uktady sterowania praca odbiornikoéw,

— charakteryzowac¢ laczniki stosowane w instalacjach elektrycznych,

— ocenia¢ stopien zagrozenia pradem elektrycznym,

— analizowa¢ dziatanie uktadow elektrycznych na podstawie schematow elektrycznych oraz
charakterystyk czasowo- pradowych,

— regulowac natg¢zenie pradu i napigcie w obwodzie,

— mierzy¢ prady, napigcia i moce,

— dobiera¢ metody pomiaru oraz przyrzady pomiarowe,

— opracowywac¢ wyniki pomiarow w formie tabel 1 wykresow (rowniez z wykorzystaniem
programow komputerowych),

— charakteryzowac¢ pole magnetyczne cewki z rdzeniem z materiatu magnetycznie migkkiego
1 twardego,

— wyjasnia¢ dziatanie bimetalu,

— wyjasnia¢ dziatanie diody, tranzystora i tyrystora,

— rysowac schematy uktadow elektrycznych ztozonych z kilku elementow,

— korzysta¢ z literatury, norm i kart katalogowych wyrobow,

— stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej na
stanowisku pracy,

— wyszukiwa¢ normy i przepisy budowy i eksploatacji urzadzen,

— wyszukiwa¢ informacje w katalogach w postaci ksiazkowej i elektronicznej,

— wyszukiwa¢ informacje w Internecie.

,,Projekt wspotfinansowany ze $srodkdéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”
4



3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji ¢wiczen podanych w poradniku uczen powinien umiec:

— rozpozna¢ taczniki na schematach oraz na podstawie wygladu zewngtrznego i oznaczen na
nich stosowanych,

— zinterpretowa¢ podstawowe parametry tacznikow elektrycznych,

— wykorzysta¢ dane zawarte na tabliczkach znamionowych tacznikow,

— zanalizowa¢ dziatanie tacznikéw na podstawie ich schematow,

— dokona¢ analizy pracy uktadéw z tacznikami na podstawie ich schematow ideowych,

— polaczy¢ uktady tacznikdéw na podstawie schematoéw ideowych i montazowych,

— dobra¢ przyrzady pomiarowe do badania tacznikow,

— zmierzy¢ podstawowe parametry tacznikow,

— oceni¢ stan techniczny badanych tacznikéw na podstawie uzyskanych wynikow
pomiardw,

— dobrac¢ taczniki do okreslonych warunkow pracy,

— skorzysta¢ z literatury i kart katalogowych tacznikéw,

- zastosowaé zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej
obowiazujace na stanowisku pracy.
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4. PRZYKLADOWE SCENARIUSZE ZAJEC

Scenariusz zaje¢é nr 1

OSODA PrOWAAZACA ....c.vvievvieiiieiieeiie ettt ettt et e et e et eeebe e teesabeeseesnseensaeenseas
Modutowy program nauczania: Technik elektryk 311[08].

Modut: Montaz i eksploatacja instalacji elektrycznych 311[08].Z1.

Jednostka modutowa: Dobieranie tacznikéw w instalacjach elektrycznych 311[08].Z21.02.

Temat: Charakterystyka lacznikow niskiego napigcia

Cel ogdlny: ksztaltowanie umiejgtnosci rozpoznawania tacznikdw niskiego napigcia oraz ich
parametrow

Po zakonczeniu zaje¢¢ edukacyjnych uczen potrafi:

— rozpoznac¢ taczniki na schematach oraz na podstawie wygladu zewngtrznego i oznaczen na
nich stosowanych,

— zinterpretowac¢ podstawowe parametry tacznikow elektrycznych,

— wykorzysta¢ dane zawarte na tabliczkach znamionowych tacznikow,

— skorzysta¢ z literatury, norm i kart katalogowych wyrobow.

Metody nauczania — uczenia sig:
— pogadanka ilustrowana,
— ¢wiczenia.

Formy organizacyjne pracy uczniéow:
— zbiorowa jednolita,
— grupowa zrdznicowana.

Czas: 3 godziny lekcyjne — 135 minut.

Srodki dydaktyczne:

— eksponaty réznych typow tacznikdw,

— 1ilustracje i fotografie przedstawiajace rézne rodzaje tacznikow,

— foliogramy dotyczace dziatania tacznikow,

— katalogi facznikoéw w postaci ksiazkowej i elektronicznej,

— Polska Norma PN-EN 60617:2003 Symbole graficzne stosowane w schematach,
— ,,Poradnik inzyniera elektryka”,

— komputer i rzutnik multimedialny.
Przebieg zajec:

1. Sprawy organizacyjne: nauczyciel wita uczniéw oraz sprawdza list¢ obecnosci.
2. Nauczyciel zapoznaje ucznidw z tematem i celami zaje¢ oraz ich przebiegiem.
3. Wprowadzenie — pogadanka ilustrowana z zakresu podstawowych parametrow facznikdw:

— Nauczyciel wyjasnia pojecie tacznikow w instalacjach elektrycznych, a nastgpnie
krétko je charakteryzuje.

— Nauczyciel przeprowadza pogadanke z zakresu podstawowych parametrow
tacznikdéw, wymienia je oraz ilustruje foliogramami tacznikow, ktérych dotycza.
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Uczniowie podaja definicje parametrow lacznikdéw poznane w poprzednich
jednostkach modutowych, a nastgpnie probuja samodzielnie sformutowa¢ definicje
parametréw wymienionych przez nauczyciela.

Uczniowie zglaszaja propozycje kolejnych definicji, ktéore nauczyciel weryfikuje
poprzez wyswietlenie foliogramu z wlasciwa definicja.

Uczniowie wskazuja popetnione btedy i oceniaja swoja prace.

4. Kontynuacja tematu — pogadanka ilustrowana z zakresu klasyfikacji facznikow:

Nauczyciel przeprowadza pogadanke z zakresu klasyfikacji facznikéw prezentujac
foliogramy réznych klasyfikacji tacznikow (w zaleznosci od zdolno$ci wytaczania,
rodzaju nap¢du, rodzaju zestykow, liczby faz), zdjgcia oraz eksponaty tacznikow.
Uczniowie rozpoznaja laczniki poznane w poprzednich jednostkach modutowych
oraz probuja je odpowiednio sklasyfikowac.

Nauczyciel omawia klasyfikacj¢ tacznikow w zaleznosci od funkcji petnionych
w obwodach elektrycznych, ilustrujac ja zdjeciami oraz eksponatami.

Uczniowie okre$laja funkcje tacznikdw poznanych w poprzednich jednostkach
modutlowych.

5. Realizacja ¢wiczen:

Nauczyciel omawia krotko sposob wykonania ¢wiczen 1, 2, 3 do jednostki
szkoleniowej 4.1, r6znicujac ¢wiczenie 2 dla poszczegdlnych grup poprzez zalaczenie
innych schematow oraz ¢wiczenie 3 poprzez wskazanie innych rodzajow tacznikdw.
Uczniowie wykonuja w zespolach ¢wiczenia 1, 2 i 3 z jednostki szkoleniowej 4.1.

Po wykonaniu ¢wiczen uczniowie zapoznaja si¢ z praca pozostatych grup.

Nauczyciel wspolnie z uczniami dokonuje oceny wykonanych ¢wiczen oraz
aktywno$ci uczniow.

6. Podsumowanie zajec:

Uczniowie wymieniaja podstawowe parametry tacznikow i podaja ich okreslenia.
Uczniowie klasyfikuja taczniki ze wzgledu na zdolno$¢ wytaczania oraz petniona
funkcje.

Nauczyciel podaje temat kolejnych zaje¢ i zegna si¢ z uczniami.

Zakonczenie zajecé

Praca domowa

Wykonaj planszg tabliczki znamionowej wskazanego przez nauczyciela tacznika, okreslajaca,
jakie dane dotyczace tacznika zapisane sa pod postacia poszczegolnych symboli. Zaprezentuj
plansz¢ na nastgpnych zajgciach.

Sposob uzyskania informacji zwrotnej od ucznia po zakonczonych zajeciach:
— anonimowa ankieta ewaluacyjna dotyczaca sposobu prowadzenia zaje¢ oraz zdobytych
umiejetnosci.
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Scenariusz zaje¢c nr 2

OSODbA PrOWAAZACA ..eeuvveeeeiiieeiieeeiieeeiteeeiee st e e e e ereeeeaeeeeaeeeaaeessaeesnneeas

Modutowy program nauczania: Technik elektryk 311[08]

Modut: Montaz i eksploatacja instalacji elektrycznych 311[08].Z1

Jednostka modutowa: Dobieranie tacznikow w instalacjach elektrycznych 311[08].21.02

Temat: Dobieranie lacznikow i zasady ich eksploatacji

Cel ogélny: ksztaltowanie umiej¢tno$ci dobierania, naprawiania oraz prawidlowej
eksploatacji tacznikow

Po zakonczeniu zaje¢ edukacyjnych uczen potrafi:

— dobra¢ taczniki do okreslonych warunkéw pracy,

— skorzystac¢ z literatury 1 kart katalogowych tacznikow,
— zdemontowa¢, zmontowac i1 naprawic¢ taczniki,

— zastosowaé zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej
obowiazujace na stanowisku pracy.

Metody nauczania — uczenia sig:
— wyktad konwersatoryjny,

— pogadanka ilustrowana,

— ¢wiczenia.

Formy organizacyjne pracy uczniow:
— zbiorowa jednolita,
— grupowa jednolita.

Czas: 4 godziny lekcyjne — 180 minut.

Srodki dydaktyczne:

— laczniki réznego rodzaju,

— katalogi facznikéw elektrycznych,

— filmy dydaktyczne dotyczace bezpieczenstwa pracy elektrykéw (na tasmie video lub
ptycie CD),

— podreczniki z zakresu bezpieczenstwa pracy elektrykow,

— instrukcje stanowiskowe przy pracach elektrycznych,

— przepisy eksploatacji urzadzen elektrycznych,

— sprzgt do odtworzenia filméw dydaktycznych.

Przebieg zajec:

1. Sprawy organizacyjne: nauczyciel wita uczniow oraz sprawdza list¢ obecnosci.

2. Nauczyciel zapoznaje ucznidw z tematem i celami zaje¢ oraz ich przebiegiem.

3. Nauczyciel przeprowadza wyktad konwersatoryjny dotyczacy zasad dobierania
tacznikow.

4. Nauczyciel wyjasnia sposdb wykonania ¢wiczenia 4 z poradnika (rozdziat 5.5).

5. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie 4, a nastgpnie przedstawiaja rozwiazanie pozostatym
grupom i uzasadniaja podj¢te decyzje.

6. Nauczyciel przeprowadza pogadanke dotyczaca naprawy 1 konserwacji lacznikow
ilustrowana zdjgciami lub filmem z zakresu wymiany i regulacji stykow lacznikow.

7. Nauczyciel omawia sposob wykonania ¢wiczenia 1.
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11.

12.

13.

14.

. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie 1.
. Nauczyciel obserwuje poprawnos$¢ pracy uczniow.
. Po zakonczeniu przez wszystkie grupy ¢wiczenia uczniowie wspolnie z nauczycielem

omawiaja napotkane trudnosci i oceniaja swoja prace.

Nauczyciel przeprowadza pogadanke z zakresu zasad bezpiecznej eksploatacji tacznikow.
Ilustruje ja dokumentacja okreslajaca obszary zagrozenia, potozenie pracy tacznikow oraz
zasady podlaczania przewodow zasilajacych. Pokazuje eksponaty lub zdjecia tacznikdw,
w  ktorych producenci zastosowali rozwiazania zwigkszajace bezpieczenstwo
uzytkownikow.

Nauczyciel omawia sposdb wykonania ¢wiczenia 2 z poradnika jako gry dydaktyczne;.
Podkresla jego sumatywny charakter.

Uczniowie wykonuja ¢wiczenie 2, a nastgpnie podaja uzyskane wyniki oraz analizuja
swoje umiejetnosci.

Podsumowanie zaj¢é: uczniowie wraz z nauczycielem oceniaja wykonanie kolejnych
¢wiczen, ustalaja umiej¢tnosci, ktore nie zostaty dostatecznie uksztattowane 1 wymagaja
dalszego treningu.

Zakonczenie zajec

Praca domowa
Jako pracg domowa uczniowie wykonuja ¢wiczenie 3 z poradnika. Na nastgpnych zajgciach
uczniowie prezentuja przygotowane zestawienia.

Sposob uzyskania informacji zwrotnej od ucznia po zakonczonych zajeciach:

anonimowa ankieta ewaluacyjna dotyczaca sposobu prowadzenia zaje¢ oraz zdobytych
umiejetnosci.
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5. CWICZENIA

5.1. Charakterystyka lacznikow niskiego napiecia

5.1.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Sporzadz zestawienie symboli graficznych lacznikéw i ich elementéw wymienionych
w rozdziale 4.1.

Wskazoéwki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres i techniki
wykonania ¢wiczenia oraz zapoznac¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) wybra¢ z treéci rozdziatu 4.1 nazwy tacznikow i ich elementow,
2) zaprojektowac zestawienie symboli graficznych,
3) odszuka¢ symbole graficzne i narysowac je w zestawieniu,
4) porownac¢ wykonane zestawienie z wzorem,
5) oceni¢ jako$¢ wykonanej pracy,
6) poprawi¢ biedy.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— pogadanka ilustrowana,
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— papier do pisania,
— dtugopis, otéwek, linijka,
— Polska Norma PN-EN 60617:2003 Symbole graficzne stosowane w schematach,
— zestawienie wzorcowe, do wgladu po wykonaniu ¢wiczenia.

Cwiczenie 2
Wybierz taczniki do wykonania uktadu przedstawionego na zataczonym schemacie.

Wskazoéwki do realizacji:

Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwi¢ zakres i techniki
wykonania ¢wiczenia oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy. Nalezy zwrocié
uwagg, aby taczniki w zestawie ¢wiczeniowym umozliwialy wykonanie zadania.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) oznaczy¢ zgodnie z zasadami taczniki na schemacie literami i cyframi,
2) na kartce sporzadzi¢ zestawienie tacznikow wystepujacych na schemacie,
3) uzupetnié¢ zestawienie numerami i nazwami facznikow z zestawu do ¢wiczenia,
4) porowna¢ wykonane zestawienie ze wzorem,
5) oceni¢ wykonana pracg,
6) poprawi¢ btedy.
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Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru do wykonania zestawienia,
— dhugopis, linijka,
— schemat do ¢wiczenia zawierajacy co najmniej 4 rézne rodzaje tacznikow,
— zestaw dziesi¢ciu ponumerowanych tacznikow,
— zestawienie wzorcowe, do wgladu po wykonaniu ¢wiczenia.

Zalacznik do ¢wiczenia 2
N LT L2 13

[N

_\l Jj ¢
— \ \ \
Y--ET ]
o ™ M
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Przyktadowy schemat do ¢wiczenia 2 [4]

Cwiczenie 3
Zinterpretuj parametry podane na tabliczce znamionowej wskazanych tacznikow.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) sporzadzi¢ tabelg parametréw tacznikow,
2) wypetnic¢ ja danymi podanymi na tabliczkach wskazanych tacznikow,
3) na podstawie podanych parametréw i oznaczen okresli¢ rodzaje tacznikow,
4) sklasyfikowac taczniki w zalezno$ci od zdolnosci wytaczania,
5) okresli¢ zakres zastosowania tych tacznikow,
6) wymieni¢ przyktady zastosowan tych tacznikow,
7) poréwna¢ wykonane zestawienie parametrow z wzorcowym,
8) oceni¢ swoja pracg, poprawié¢ bledy.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.
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Srodki dydaktyczne:
— zestaw lacznikow,
— papier do pisania,

— otowek, dtugopis, linijka,

— katalogi tacznikow,

— opisy poszczegblnych tacznikéw (do wgladu po wykonaniu ¢wiczenia).

5.2. Laczniki o nape¢dzie r¢cznym

5.2.1 Cwiczenia

Cwiczenie 1

Narysuj schemat uktadu rozruchu silnika indukcyjnego trojfazowego z wykorzystaniem
tacznika krzywkowego o ponizszej tabeli taczen i uktadzie zaciskow.

=12 -,

1]4]5]8]9]12|13}16

W a Wkt

2|3]|6|7]10[11]14/|15]

X IXIX] XX

XXX XX

Wskazoéwki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) oznaczy¢ literami przewody na schemacie,

2) linie przewodow narysowac wiasciwymi kolorami,

3) wpisa¢ wlasciwe oznaczenie uktadu sieci.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:

— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:

— zestaw schematéw réznych uktadow sieci elektroenergetycznych,
— pisaki lub kredki w kolorach: czarnym, czerwonym, brazowym, jasnoniebieskim,zielonym

1 z6tym.
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Cwiczenie 2
Poréwnaj budowg i zasade dzialania dwoch wskazanych tacznikow o napedzie recznym.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) wypisa¢ oznaczenia i dane znamionowe tacznikow,
2) rozmontowac taczniki,
3) zidentyfikowac poszczegolne czgsci uktadu stykowego 1 uktadu napgdowego,
4) wykona¢ szkic i1 opisa¢ poszczegdlne czgsci tacznika nazwami,
5) poréwnac swdj opis z dokumentacja techniczna facznika,
6) poprawi¢ biedy,
7) wykona¢ zestawienie podobienstw i réznic w budowie.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
zestaw dwoch facznikéw o napedzie recznym o rdznej konstrukeji,
dhugopis, papier do przygotowania opisu,
dokumentacja techniczna do wgladu po wykonaniu ¢wiczenia.

Cwiczenie 3
Dobierz tacznik glowny do tablicy rozdzielczej instalacji odbiorczej trojfazowej 230/400 V
w niewielkim zaktadzie szwalniczym. Prad obciazenia kazdej z faz wynosi 50 A.

Wskazoéwki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) okresli¢ rodzaje aparatow, jakie mozna zastosowaé jako tacznik glowny w podanych
warunkach,
2) rozpozna¢ ofertg producentdow w wybranym zakresie,
3) wyszuka¢ w katalogach réznych firm odpowiednie taczniki,
4) sporzadzi¢ zestawienie,
5) uzasadni¢ wybor.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— katalogi tacznikow lub komputer z dostgpem do Internetu,
— papier, dlugopis.
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5.3. Styczniki elektromagnetyczne i przekazniki termiczne

5.3.1 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Poréwnaj budowe stycznika pradu statego i stycznika pradu przemiennego.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) rozpozna¢ styczniki na podstawie opisu na tabliczkach znamionowych,
2) dokona¢ demontazu stycznikow,
3) rozpozna¢ elementy stycznikow porownujac je ze szkicem budowy (rys. 7),
4) ustali¢ r6znice w budowie obydwu stycznikow,
5) opisa¢ z uzasadnieniem ustalone roznice,
6) sprawdzi¢ prawidlowos$¢ ustalen w oparciu o wzor odpowiedzi,
7) w przypadku btednej odpowiedzi zlokalizowa¢ wskazane r6znice w eksponatach,
8) zmontowac styczniki i sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu omomierzem.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— stycznik pradu statego,
— stycznik pradu przemiennego,
— komplet wkrgtakow,
— szczypce uniwersalne,
— omomierz,
— papier, dlugopis,
— karta poprawnych odpowiedzi (do wgladu po wykonaniu punktu 5).

Cwiczenie 2
Zbadaj dzialanie wskazanych stycznikéw pradu stalego i przemiennego.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) przeanalizowa¢ parametry stycznikéw znajdujace si¢ na tabliczkach znamionowych,
2) zaproponowac rodzaje pomiaréw kontrolnych i sposob ich przeprowadzenia,
3) skonsultowa¢ propozycje z nauczycielem,
4) narysowac¢ schematy ukladow pomiarowych,
5) potaczy¢ uktady pomiarowe i wykona¢ pomiary,
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6)
7)
8)

zanotowa¢ wyniki pomiaréw,
sformutowac i zanotowa¢ wnioski z pomiardéw,

zdemontowac uktady pomiarowe i uporzadkowac stanowisko.
Zalecane metody nauczania — uczenia sig:

¢wiczenia.
Srodki dydaktyczne:

stycznik pradu statego,

stycznik pradu przemiennego,
stanowisko laboratoryjne zasilane pradem statym i pradem przemiennym,
rezystor regulacyjny,

amperomierz pradu statego,
amperomierz pradu przemiennego,
woltomierz pradu statego,
woltomierz pradu przemiennego,
omomierz,

przewody taczeniowe,

alternatywnie 2 mierniki uniwersalne,
wylacznik,

papier do rysowania i notowania,
dhugopis.

Cwiczenie 3

Sprawdz dziatanie przekaznika termobimetalowego dla kilku wartosci pradu przy

obciazeniu trdjfazowym i zaniku jednej fazy.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres

i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéow z zasadami bezpiecznej pracy.

1)

2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)
9)
10)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

przeanalizowa¢ dane katalogowe 1 charakterystyke czasowo-pradowa otrzymanego
przekaznika termobimetalowego,

zaplanowac zakres badan mozliwy do przeprowadzenia w ciagu 30 minut,
narysowac¢ schemat uktadu pomiarowego,

dobra¢ mierniki i rezystory,

zestawi¢ uklad pomiarowy,

przeprowadzi¢ pomiary,

wykona¢ zestawienie wynikdw pomiaru dla obydwu przypadkow,
poréwna¢ wyniki pomiaréw z charakterystykami katalogowymi,
sformutowac 1 zapisa¢ wnioski z pomiarow,

zdemontowa¢ uktad pomiarowy i uporzadkowaé stanowisko.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.
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Srodki dydaktyczne:
— stanowisko laboratoryjne zasilane pradem trojfazowym,
— przekaznik termobimetalowy,
— stoper elektroniczny,
— 3 woltomierze,
— 3 amperomierze,
— 3 rezystory laboratoryjne,
— trojfazowy wytacznik,
— autotransformator trdjfazowy,
— przewody taczeniowe,
— katalogi przekaznikéw termobimetalowych,
— papier do notowania,
— dhugopis.

Cwiczenie 4
Sprawdz dziatanie stycznikowego uktadu sterowania za pomoca przyciskéw dziataniem
silnika indukcyjnego trojfazowego zabezpieczonego przekaznikiem termobimetalowym.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zaprojektowac schemat uktadu sterowania wedlug opisu wykorzystujac rys. 9a,9bi 11 a,

2) zaplanowac zakres czynno$ci kontrolnych,

3) sprawdzi¢ poprawno$¢ zaprojektowanego schematu i planu czynnosci przez porownanie
z instrukcja,

4) zmontowa¢ uktad wedtug schematu,

5) ustawi¢ prad nastawczy przekaznika termobimetalowego,

6) przeprowadzi¢ kontrolg dziatania uktadu w warunkach znamionowych i przy przeciazeniu
silnika,

7) sformulowac i zapisa¢ wnioski,

8) zdemontowac¢ uktad i uporzadkowac stanowisko.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— instrukcja (do wgladu po wykonaniu punktu 1 i 2),
— silnik indukcyjny tréjfazowy z hamulcem,
— przekaznik termobimetalowy,
— stycznik,
— trzy bezpieczniki topikowe w podstawie bezpiecznikowe;,
— amperomierz pradu przemiennego,
— woltomierz pradu przemiennego,
— stoper elektroniczny,
— wylacznik laboratoryjny tréjfazowy,
papier, dlugopis.

"
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Cwiczenie 5
Przeanalizuj prace wybranego stycznika bezstykowego na podstawie schematu
z dokumentacji wytworcy.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) rozpozna¢ i nazwac zastosowane w aparacie elementy elektroniczne,
2) ustali¢ elementy petniace funkcje¢ tacznikow,
3) ustali¢ rodzaj uktadu tworzonego przez elementy toru pradowego,
4) rozpozna¢ elementy uktadu sterowania i zabezpieczen,
5) okresli¢ sposob sterowania praca tacznikow potprzewodnikowych,
6) ustali¢ parametry stycznika i porownac z parametrami stycznika elektromagnetycznego,
7) sporzadzi¢ krétka notatke z wykonanej pracy.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
katalogi stycznikow elektromagnetycznych i potprzewodnikowych,
dokumentacja techniczna stycznikow potprzewodnikowych,
papier, dtugopis.

5.4. Wylaczniki niskiego napigcia

5.4.1 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj i nazwij wytaczniki z zestawu ¢wiczeniowego oraz ich czgsci.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) sporzadzi¢ zestawienie otrzymanych wylacznikow zawierajace: oznaczenie typu,
producenta i rodzaj wylacznika, odczytane z tabliczki znamionowej,
2) sporzadzi¢ zestawienie nazw oznaczonych elementow poszczegdlnych wytacznikow,
3) poréwna¢ wykonane zestawienia z wzorem zataczonym do ¢wiczenia,
4) podkresli¢ w swoim zestawieniu biedy w identyfikacji,
5) oceni¢ jako$¢ wykonanej pracy,
6) w przypadku btedéw dokona¢ ponownej identyfikacji tacznikow i ich elementow.
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Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— zestaw wylacznikow z ponumerowanymi czg¢sciami do identyfikacji,
— katalogi wytacznikow,
— papier, dtugopis, linijka,
— wz6r identyfikacji wytacznikéw 1 ich czesci (do wgladu po wykonaniu punktu 2).

Cwiczenie 2
Poréwnaj dziatanie wytacznika instalacyjnego typu D i silnikowego o tym samym pradzie
znamionowym.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zaprojektowa¢ uktad do sprawdzenia dziatania wyzwalaczy przeciazeniowych obydwu
wylacznikow dla kilku wartos$ci pradu,
2) narysowac schemat uktadu,
3) skonsultowaé zaproponowany schemat z nauczycielem,
4) sporzadzi¢ wykaz potrzebnego sprzgtu,
5) zmontowac¢ uktad pomiarowy,
6) przeprowadzi¢ pomiary dla kilku warto$ci pradu ptynacego przez wylaczniki,
7) sporzadzi¢ zestawienie wynikdw pomiarow,
8) poréwnac¢ wyniki pomiaréw z charakterystykami zamieszczonymi w katalogach,
9) sformulowac i zapisa¢ wnioski.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— stanowisko laboratoryjne zasilane napigciem trojfazowym,
— wylacznik instalacyjny typu D,
— wylacznik silnikowy,
— symetryczne obciazenie trojfazowe lub silnik indukcyjny tréjfazowy,
— autotransformator trdjfazowy,
— wylacznik trojfazowy,
— 3 amperomierze pradu przemiennego,
— 3 woltomierze pradu przemiennego,
— stoper elektroniczny,
— katalogi wylacznikow instalacyjnych i silnikowych,
— papier,
— dugopis.
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Cwiczenie 3
Zbadaj dziatanie wylacznika réznicowopradowego jednofazowego.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) narysowa¢ schemat uktadu pomiarowego do wyznaczenia warto$ci pradu zadziatania
wylacznika réznicowopradowego,
2) potaczy¢ uktad pomiarowy wedtug schematu,
3) sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania wyltacznika przy uzyciu przycisku TEST,
4) przeprowadzi¢ kilka pomiardéw pradu zadziatania wylacznika réznicowopradowego,
5) zanotowa¢ wyniki,
6) poréwnac¢ wyniki z dokumentacja wytacznika i oceni¢ jego dziatanie,
7) sprawdzi¢ w dokumentacji dopuszczalna warto$¢ rezystancji uziemienia,
8) sformutowac wnioski i przedstawi¢ je w postaci pisemne;.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— stanowisko laboratoryjne z zasilaniem jednofazowym,
— wylacznik ré6znicowopradowy,
— rezystor regulowany — 2 szt.,
— wylacznik jednofazowy,
— amperomierz,
— papier do pisania,
— dhugopis,
— dokumentacja wytacznikéw réznicowopradowych.

Cwiczenie 4
Przeanalizuj dzialanie wytacznika na podstawie jego schematu i charakterystyki czasowo-
pradowe;.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zaznaczy¢ na schemacie wytacznika tory pradowe,
2) nazwac zabezpieczenia znajdujace si¢ w torach pradowych,
3) odczytaé z charakterystyki czasowo-pradowej zakresy dziatania poszczegdlnych zabezpieczen,
4) zidentyfikowac¢ na podstawie schematu inne zabezpieczenia zamontowane w wytaczniku,
5) okresli¢ sposob ich podtaczenia do obwodu zabezpieczanego,
6) ustali¢ wedlug dokumentacji zakresy dziatania tych zabezpieczen,
7) przedstawi¢ wyniki pracy w postaci pisemne;.
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Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— dokumentacja wylacznika sieciowego lub stacyjnego zawierajaca schemat, charakterystyki,
parametry,
papier, dlugopis,
kolorowe pisaki.

Cwiczenie 5
Przeanalizuj dziatanie wyzwalaczy i przekaznikow wspotpracujacych z wylacznikami.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) rozpozna¢ i nazwaé przedstawiony na schemacie rodzaj zabezpieczenia (przyktady schematow
przedstawiono w zataczniku 1 do ¢wiczenia 5),
2) opisac¢ zasadg dzialania przedstawionego zabezpieczenia,
3) narysowa¢ schemat podiaczenia zabezpieczenia do kontrolowanego obwodu, stosujac
wlasciwe symbole graficzne 1 oznaczenia literowe,
4) uzasadni¢ w postaci pisemnej sposob podtaczenia.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
zestaw schematoéw roznych typow wyzwalaczy 1 przekaznikow,
papier, dlugopis,
kolorowe pisaki.

Zalacznik 1 do ¢wiczenia 5.

i
NNNNNAN N
=]

7

Przyktady schematow do analizowania [2]
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Cwiczenie 6.
Zbadaj dzialanie wytacznika sieciowego lub stacyjnego wyposazonego w rdzne wyzwalacze.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zaprojektowac uktad do sprawdzenia dziatania wytacznika wyposazonego w pelny zestaw
standardowych wyzwalaczy,

2) narysowac¢ schemat uktadu,

3) zaplanowac kolejnos¢ badan,

4) skonsultowa¢ zaproponowany schemat z nauczycielem,

5) sporzadzi¢ wykaz potrzebnego sprzgtu,

6) zasymulowac uktad pomiarowy na komputerze,

7) przeprowadzi¢ symulacje pomiaréw parametréw zadziatania poszczegolnych wyzwalaczy,

8) sporzadzi¢ zestawienie wynikOw pomiarow,

9) poréwna¢ wyniki pomiaréw z danymi katalogowymi,

10) wnioski przedstawi¢ w postaci pisemne;.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:

komputer z oprogramowaniem do symulacji dziatania tacznikow,
drukarka,
— papier.

5.5. Dobieranie lacznikow i zasady ich eksploatacji
5.5.1 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na podstawie instrukcji stanowiskowej dokonaj wymiany i regulacji stykéw stycznika
SU firmy APENA umieszczonego w tablicy rozdzielcze;.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapoznac sig¢ z instrukcja stanowiskowa,
2) zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng stycznika,
3) sporzadzi¢ zestawienie materialow, narzedzi 1 przyrzadéw pomiarowych,
4) zgromadzi¢ materiaty, narze¢dzia i przyrzady na stanowisku,
5) przeprowadzi¢ wymiang i regulacjg¢ stykow,
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6) sprawdzi¢ prawidlowos$¢ dzialania aparatu,
7) uporzadkowa¢ stanowisko robocze.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— makieta tablicy rozdzielczej ze stycznikiem typu SU — APENA,
— instrukcja stanowiskowa do tablicy rozdzielczej,
— dokumentacja techniczna stycznika SU,
— komplet stykow gtownych do wymiany,
— komplet wkretakow,
— komplet kluczy ptaskich,
— sitomierz (dynamometr),
— lampka kontrolna z bateria,
— suwmiarka,
— pasek bibufki.

Cwiczenie 2
Rozpoznaj taczniki przedstawione na schemacie, planie oraz w postaci zdje¢ 1 eksponatéw
(gra dydaktyczna).

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapozna¢ si¢ z otrzymana dokumentacja techniczna,
2) odszuka¢ w dokumentacji wszystkie wystepujace taczniki,
3) zapisa¢ oznaczenia tacznikéw w tabeli rozwiazan,
4) uzupetni¢ tabelg rozwiazan nazwami rodzajoéw tacznikow,
5) zapoznac si¢ z zestawem zdje€ 1 eksponatow tacznikow,
6) uzupetni¢ tabelg rozwiazan odpowiednimi numerami zdjg¢ lub eksponatow,
7) po ukonczeniu zadania obliczy¢ liczbe trafnych odpowiedzi na podstawie wzoru rozwiazania.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— zestaw dokumentacji do ¢wiczenia (schematy i plany instalacji i uktadow elektrycznych),
— zestaw ponumerowanych eksponatow i zdje¢ tacznikow,
— tabela rozwiazan,
— dhugopis,
— Wwzor rozwiazania zadania do wgladu po wykonaniu punktu 6.

Cwiczenie 3
Przygotuj prezentacj¢ porownujaca budowe, zasad¢ dziatania i zastosowanie wskazanego
przez nauczyciela rodzaju lacznikdéw niskiego napigcia.
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Wskazowki do realizacji:

Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidw z zasadami bezpiecznej pracy. Nalezy zwrocié
uwagg, aby poszczegolne grupy wykonywaly to ¢wiczenie dla tacznikow innego rodzaju.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) przygotowac projekt zestawienia wedtug polecenia,
2) wypehi¢ zestawienie wykorzystujac wiadomosci o poznanych typach tacznikow,
3) zaprezentowac przygotowane zestawienie pozostatym zespolom.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
papier do przygotowania prezentacji lub komputer z oprogramowaniem do prezentacji,
— kolorowe pisaki, linijka lub rzutnik multimedialny,
eksponaty i zdjgcia facznikow,
katalogi tacznikow.

Cwiczenie 4

Dobierz stycznik i1 przekaznik termobimetalowy do sterowania praca trdjfazowego silnika
indukcyjnego o mocy znamionowej 4,5 kW na napigcie 230/400 V napedzajacego mieszalnik
do betonu (betoniarke) w warunkach rozruchu bezposredniego.

Wskazoéwki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) ustali¢ kategori¢ uzytkowania stycznika,
2) obliczy¢ warto$¢ pradu znamionowego silnika,
3) odszuka¢ w katalogach odpowiednie styczniki i przekazniki termiczne,
4) sporzadzi¢ wykaz 3 stycznikéw i przekaznikéw do wyboru,
5) uzasadni¢ podjgte decyzje,
6) przedstawi¢ rozwigzanie pozostalym grupom.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— zestaw katalogow stycznikow i przekaznikow termobimetalowych réznych firm,
— papier do pisania,
— kalkulator,
— papier do prezentacji rozwiazania,
— dhugopis,
— kolorowe pisaki.
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6. EWALUACJA OSIAGNIEC UCZNIA

Przyklady narzedzi pomiaru dydaktycznego
Test 1.

Test pisemny jednorodny jednostopniowy do badan sumujacych z zakresu ,,Dobieranie
lacznikow w instalacjach elektrycznych”

Test sktada si¢ z dwudziestu zadan typu PRAWDA - FALSZ.

Punktacja zadan:
Za kazda poprawna odpowiedz uczen otrzymuje 1 punkt, za zta lub brak odpowiedzi uczen
otrzymuje 0 punktow.

Proponuje si¢ nastepujace normy wymagan — uczen otrzyma nastepujace oceny szkolne:
dopuszczajacy —za 9 ~ 11 punktdw,

dostateczny — za 12 + 14 punktow,

dobry —za 15 + 17 punktow,

bardzo dobry — za 18 + 20 punktéw,

Klucz odpowiedzi do zestawu nr 1:

1. FALSZ, 2. FALSZ, 3. PRAWDA, 4. PRAWDA, 5. PRAWDA, 6. FALSZ, 7. PRAWDA,
8. FALSZ, 9. PRAWDA, 10. PRAWDA, 11. PRAWDA, 12. FALSZ, 13. FALSZ,
14. PRAWDA, 15. PRAWDA, 16. FALSZ, 17. PRAWDA, 18. PRAWDA, 19. PRAWDA,
20. FALSZ.

Plan testu
Nr Cel operacyjny Kategoria | Poziom Poprawna
zadania (mierzone osiagnigcia uczniow) celu wymagan | odpowiedz
w teScie
1 rozpoznac taczniki na schematach oraz
na podstawie wygladu zewngtrznego A P FALSZ
1 oznaczen na nich stosowanych
2 Zlntemr§towac podstawowe parametry A P FALSZ
tacznikow elektrycznych
3 wykorzysta¢ dane zawarte na
tabliczkach znamionowych lacznikow ¢ P PRAWDA
4 Zanahzoyvap dziatanie l’qcznlkow na C P PRAWDA
podstawie ich schematow
5 dokona¢ analizy pracy uktadow
z tacznikami na podstawie ich B P PRAWDA

schematéw ideowych

6 polaczy¢ uktady tacznikéw na
podstawie schematdéw ideowych B P FALSZ
1 montazowych
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Nr Cel operacyjny Kategoria | Poziom Poprawna
zadania (mierzone osiagnigcia uczniow) celu wymagan | odpowiedz
w tescie

7 dobrac; przyrz?cdy pomiarowe do C P PRAWDA
badania tacznikow

8 scha.rakteryzowac ’podstawlov&’le metody C P FALSZ
pomiaru parametréw tacznikow

9 oceni¢ stan techniczny badanych
tacznikow na podstawie uzyskanych D PP PRAWDA
wynikéw pomiaréw

10 dobra¢ 1’a(czn1k1 do okreslonych A P PRAWDA

warunkow pracy

11 skorzystac z llteratuw 1 kart B P PRAWDA

katalogowych tacznikoéw

12 zastosowac zasady bhp 1‘ochr0ny pPpoz. A P FALSZ

obowiazujace na stanowisku pracy

13 dobrac; przyrz?cd,}/ pomiarowe do C P FALSZ

badania tacznikow

14 dobraé pr‘zyrza(d}{ pomiarowe D PP PRAWDA

do badania lacznikow

15 Zlnter'pr,etowac podstawowe parametry A P PRAWDA

tacznikow elektrycznych

16 wykorzysta¢ dane zawarte na

tabliczkach znamionowych tacznikow C PP FALSZ

17 dobrac l’a(cznlkl do okreslonych D PP PRAWDA

warunkow pracy

18 zastosowac zasady bhp 1‘ochr0ny ppoz. B P PRAWDA

obowiazujace na stanowisku pracy
19 rozpozna¢ taczniki na schematach oraz
na podstawie wygladu zewngtrznego C PP PRAWDA
1 oznaczen na nich stosowanych

20 dokona¢ analizy pracy uktadow
z tacznikami na podstawie ich D PP FALSZ

schematow ideowych
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Przebieg testowania

Instrukcja dla nauczyciela

1. Ustal z wuczniami termin przeprowadzenia testu z co najmniej tygodniowym
wyprzedzeniem.

2. Przygotuj odpowiednia liczbg zestawow testowych.

Uczen rozwiazuje samodzielnie 20 zadan testowych typu PRAWDA — FALSZ.

4. Uczen zaznacza poprawna odpowiedz, zaczerniajac odpowiednie pole w Kkarcie
odpowiedzi.

5. W przypadku pomyiki bierze zla odpowiedz w kotko i1 stawia znak X we wlasciwej
rubryce.

6. W trakcie rozwiazywania testu uczen moze korzysta¢ z zestawu katalogdw oraz
kalkulatora.

7. Na rozwiazanie testu uczen ma 30 minut oraz 5 minut na zapoznanie si¢ z instrukcja.

8. Po zakonczeniu testu uczen podnosi reke 1 czeka, az nauczyciel odbierze od niego prace.

[98)

Instrukcja dla ucznia

1. Przeczytaj uwaznie instrukcj¢ — masz na t¢ czynno$¢ 5 minut. Jezeli sa watpliwosci,
zapytaj nauczyciela.

Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

Na rozwiazanie zadan masz 30 minut. Pracuj samodzielnie.

Podpisz imieniem 1 nazwiskiem karte odpowiedzi.

W czasie rozwiazywania zadan mozesz korzystac z zataczonych katalogéw oraz
kalkulatora.

Zaznacz poprawng odpowiedz w karcie odpowiedzi, zaczerniajac odpowiednie pole.

W przypadku pomytki wez zta odpowiedz w kotko i zaznacz odpowiedz wtasciwa.

Za kazda dobra odpowiedz otrzymasz 1 punkt.

. W przypadku ztej odpowiedzi lub braku odpowiedzi otrzymasz 0 punktow.

0. Po zakonczeniu testu podnies reke 1 zaczekaj, az nauczyciel odbierze od Ciebie prace.

1. Test zawiera 20 zadan typu PRAWDA — FALSZ. Przeczytaj je uwaznie i postaraj si¢
dobrze zrozumie¢.

12. Test jest jednostopniowy. Na oceng dopuszczajaca wystarczy uzyskac¢ 9 punktow.

bl ol ol

— =000

Materialy dla ucznia:

— instrukcja,

— zestaw zadan testowych,

— karta odpowiedzi,

— kalkulator,

— katalogi bezpiecznikow 1 tacznikow niskiego napigcia [12].
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1. Zdjgcie 1 przedstawia roztacznik bezpiecznikowy.

2. Zdolnos$¢ wylaczania jest to maksymalna liczba
cykli taczeniowych, ktora tacznik moze poprawnie
wykona¢ w jednostce czasu.

3. Zestyk zwierny aparatu posiadajacego tabliczke ze zdjecia 2. 2.
jest oznaczony numerami 97 1 98.

Przedstawiony na schemacie obok zestyk
otwiera si¢ samoczynnie po zmniejszeniu
napigcia zasilajacego cewke.

Przedstawione na schemacie obok
urzadzenie nie bedzie poprawnie dziatato,
jezeli uziemimy przewdd neutralny

po stronie odbiornika.

b17V/S  b27S/T
osey 5 72~ 0 U

8kV/3 .
1L1 3L2 5.3 J\UK..T
e e

2T1 4T2 673 |E' TeA

AC-15 ss?_'— W7
s00v -=fF -
05A 9 L]
CB00 R300

a5 a7

AC-15 400V 15 A _‘

C150 R150 4kV/3 gg 98

IEC 947-4-1 VDE 0660
EN 60947-4-1

CEO®®n:

NGORE &
1-17A WS A

LISTED IND CONT EQ 6428
@ 600V AC

6. Wedlug schematu przedstawionego w zadaniu 5. zaciski N oraz 1 nalezy przylaczy¢ do

zaciskow zasilajacych odbiornika.

7. Do sprawdzania prawidtowos$ci dziatania przekaznika termobimetalowego potrzebny jest

amperomierz oraz stoper elektroniczny.

8. Wartos¢ docisku zestykowego odczytuje si¢ na dynamometrze w chwili, gdy styki

catkowicie si¢ zamkna.

9. Podczas badania stycznika zamykal si¢ on przy napigciu sterujacym wynoszacym

0,9 napigcia znamionowego. Oznacza to, ze dziata on prawidlowo.

10. Do zabezpieczenia instalacji o§wietleniowej w mieszkaniu nalezy zastosowaé wytacznik

instalacyjny typu B o pradzie znamionowym 10 A.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Producenci podaja w katalogach maksymalne przekroje przewoddow, jakie mozna podtaczy¢ do

zaciskow lacznika.

Przy wymianie wkladki topikowej kompaktowego roztacznika bezpiecznikowgo nie jest

konieczne uzywanie rekawic elektroizolacyjnych.

Pomiar pradu réznicowego wytacznika ochronnego mozna wykona¢ przy pomocy

oscyloskopu.

Do pomiaru pradu zadziatania wyzwalaczy zwarciowych w wytacznikach mocy

niezbgdne jest zastosowanie przektadnika pradowego.

Znamionowe napigcie facznika nie moze by¢ mniejsze niz napigcie sieci, w ktorej bedzie

on zainstalowany.

Aparat, ktorego tabliczke przedstawiono na zdjeciu 3 mozna
wykorzysta¢ do sterowania silnikiem o mocy 7,5 kW zasilanym
napigciem 400 V.

Do sterowania silnika indukcyjnego tréjfazowego o mocy
4,4 kW 1 napigciu znamionowym 400 V nalezy zastosowac
wylacznik silnikowy o pradzie znamionowym 10+16 A.

Prob dziatania tacznikéw nie wolno wykonywac po
usunigciu komor gaszenia tuku elektrycznego.

Zdjecie 3 przedstawia tabliczke znamionowa stycznika.

zabezpieczajacych silnik przed

wytaczajacym 4 (WYL).

3.

W przedstawionym na rysunku obok
schemacie uktadu sterowania praca silnika
styki dodatkowych przekaznikow

zanikiem napigcia dowolnej fazy
nalezy wlaczy¢ rownolegle z przyciskiem

[ IAEG )
LS7  EnNrg10-302-

/th 25A
230 400 500 690 V
AC-3 3 55 75 55kw
AC-1510 6 4 2 A
LISTED IND CONT
caczs (R
600V AC 20A
120 200 240 480 600 V
APH T8 2 g HP
3PH 5 5 10 10HP

Compressor Use 20FLA, 160LRA
Tungsten Load 20A / 277V
3 pole break

AB00 N300 600V AC 20A

No 16-10 AWG 75°C Cu
Te Max 1,6 Nm e |

Suitable for use on a circuit
of delivering not

|
mare than 5000 rms L
vam.mpmmedm nn;i&
fuses rated not more than 60

CE &3

VDE 0660 IEC 947-4

E_S 5424

227178R15
A
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KARTA ODPOWIEDZI
IMIE 1 NAZWISKO . .evteeii i e
Dobieranie lacznikow w instalacjach elektrycznych

Zaznacz poprawng odpowiedz:

Nr zadania Odpowied? Punktacja
1 PRAWDA FALSZ
2 PRAWDA FALSZ
3 PRAWDA FALSZ
4 PRAWDA FALSZ
5 PRAWDA FALSZ
6 PRAWDA FALSZ
7 PRAWDA FALSZ
8 PRAWDA FALSZ
9 PRAWDA FALSZ
10 PRAWDA FALSZ
11 PRAWDA FALSZ
12 PRAWDA FALSZ
13 PRAWDA FALSZ
14 PRAWDA FALSZ
15 PRAWDA FALSZ
16 PRAWDA FALSZ
17 PRAWDA FALSZ
18 PRAWDA FALSZ
19 PRAWDA FALSZ

20 PRAWDA FALSZ
Razem

,,Projekt wspotfinansowany ze $srodkdéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”
29



Test 2.

Test pisemny jednorodny jednostopniowy do badan sumujacych z zakresu ,,Dobieranie
lacznikow w instalacjach elektrycznych”

Test sktada si¢ z dwudziestu zadan wielokrotnego wyboru.

Punktacja zadan:
Za kazda poprawna odpowiedz uczen otrzymuje 1 punkt, za zta lub brak odpowiedzi uczen
otrzymuje 0 punktow.

Proponuje si¢ nastgpujace normy wymagan — uczen otrzyma nastepujace oceny szkolne:
— dopuszczajacy —za 9 ~ 11 punktéw,
— dostateczny — za 12 + 14 punktow,
— dobry —za 15+ 17 punktow,
— bardzo dobry — za 18 + 20 punktow,

Klucz odpowiedzi do zestawu nr 2:
l.c,2.b,3.¢c,4.a,5.d,6.b,7.d,8.d,9.¢,10.¢c,11.b,12.a,13.d, 14.b, 15.a, 16.¢c, 17 b,
18. ¢, 19.d, 20. a.

Plan testu
Nr Cel operacyjny Kategoria | Poziom Poprawna
zadania (mierzone osiagnigcia uczniow) celu wymagan | odpowiedz
w tescie
1 rozpozna¢ taczniki na schematach oraz
na podstawie wygladu zewnetrznego A P c
1 oznaczen na nich stosowanych
2 zinterpretowaé podstawowe parametry
L B P b
tacznikow elektrycznych
3 wykorzysta¢ dane zawarte na B P .
tabliczkach znamionowych tacznikéw
4 zanalizowac¢ dziatanie tacznikow na
S . C P a
podstawie ich schematow
5 dokona¢ analizy pracy uktadow
z tacznikami na podstawie ich c P d
schematow ideowych
6 zastosowac zasady wykonywania
, B P b
potaczen
7 dobra¢ przyrzady pomiarowe do
. b C P d
badania tacznikow
8 scharakteryzowaé podstawowe metody C P d
pomiaru parametrow tacznikow
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Nr Cel operacyjny Kategoria | Poziom Poprawna
zadania (mierzone osiagnigcia uczniow) celu wymagan | odpowiedz
w tescie

9 oceni¢ stan techniczny badanych
tacznikow na podstawie uzyskanych D PP c
wynikéw pomiaréw

10 dobra¢ taczniki do okreslonych B P c

warunkow pracy

11 skorzystac¢ z literatury 1 kart B P b

katalogowych tacznikoéw

12 zastosowac zasady bhp i1 ochrony ppoz.

. . A P a
obowiazujace na stanowisku pracy

13 dobra¢ przyrzady pomiarowe do

. o C P d
badania tacznikow

14 dobra¢ przyrzady pomiarowe

. i D PP b
do badania lacznikow

15 zinterpretowaé podstawowe parametry

S B P a
tacznikow elektrycznych

16 wykorzysta¢ dane zawarte na C PP c

tabliczkach znamionowych tacznikéw

17 dobra¢ 1’a(czn1k1 do okreslonych D PP b

warunkow pracy

18 zastosowac zasady bhp i ochrony ppoz. B P .

obowiazujace na stanowisku pracy
19 rozpozna¢ taczniki na schematach oraz
na podstawie wygladu zewngtrznego C PP d
1 oznaczen na nich stosowanych

20 dokona¢ analizy pracy uktadow z
tacznikami na podstawie ich D PP a

schematow ideowych
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Przebieg testowania

Instrukcja dla nauczyciela

Nk w =

e

Uczen rozwiazuje 20 zadan testowych wielokrotnego wyboru.

W kazdym zadaniu jest tylko jedna poprawna odpowiedz.

Uczen zaznacza poprawng odpowiedz zaczerniajac wtasciwe pole w karcie odpowiedzi.
W przypadku pomyiki bierze zta odpowiedz w kotko 1 zaznacza whasciwa.

W trakcie rozwiazywania testu uczen moze korzysta¢ z katalogoéw tacznikéw oraz
kalkulatora.

Na rozwiazanie testu uczen ma 40 minut oraz 5 minut na zapoznanie si¢ z instrukcja.

Po zakonczeniu testu uczen podnosi reke i czeka, az nauczyciel odbierze od niego pracg.

Instrukcja dla ucznia

2.

—
SO0 JINWn b~ W

—
—

Przeczytaj uwaznie instrukcj¢ — masz na t¢ czynnos¢ 5 minut. Jezeli sa watpliwosci,
zapytaj nauczyciela.

. Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

. Na rozwiazanie zadan masz 40 minut.

. W czasie rozwiazywania zadan mozesz korzysta¢ z katalogow tacznikéw oraz kalkulatora.
. Zaznacz poprawna odpowiedz zaczerniajac wtasciwe pole w karcie odpowiedzi.

. W przypadku pomytki wez zta odpowiedz w koétko 1 zaznacz wlasciwa.

. W kazdym zadaniu jest tylko jedna poprawna odpowiedz.

. Po zakonczeniu testu podnie$ r¢ke i zaczekaj az nauczyciel odbierze od Ciebie pracg.

. Test zawiera 20 zadan wielokrotnego wyboru. W kazdym zadaniu jest tylko jedna

poprawna odpowiedz. Za kazda poprawna odpowiedz otrzymasz 1 punkt, za zta lub brak
odpowiedzi otrzymasz 0 punktow.

. Test jest jednostopniowy. Musisz rozwiaza¢ poprawnie co najmniej dziewie¢ zadan, aby

otrzymac oceng pozytywna.

Materialy dla ucznia:

instrukcja,

zestaw zadan testowych,

karta odpowiedzi.

kalkulator,

katalogi bezpiecznikoéw i tacznikow niskiego napigcia [12].
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1. Lacznik przedstawiony na zdjgciu obok to:
a) stycznik instalacyjny trojfazowy,
b) roztacznik izolacyjny bezpiecznikowy,
c) wylacznik silnikowy,
d) wylacznik roznicowopradowy.

2. Oznaczenie Iav = 0,03 A podane na wylaczniku réznicowopradowym nalezy rozumieé
nastepujaco:
a) jest to najmniejsza warto$¢ pradu uptywu, przy ktérej nastapi zadziatanie wylacznika,
b) zadziatanie wytacznika moze nastapi¢ przy pradzie uptywu wigkszym niz 15 mA,
¢) jest to najwigksza warto$¢ pradu uptywu, przy ktorej nie nastapi jeszcze zadzialanie
wytacznika,
d) wytacznik powinien zadziala¢ dopiero po przekroczeniu pradu uplywu wartosci 30 mA.

3. Na tabliczce znamionowej tacznika znajduja si¢ symbole: ,,S 191 B 25 ~230/400V™.
Oznacza to, ze:
a) wylacznik ma charakterystyke typu S,
b) stycznik ma prad znamionowy 25 A,
¢) wylacznik mozna zastosowa¢ w obwodzie o napigciu miedzyfazowym 400V,
d) stycznik ma charakterystyke typu B 25.

4. Otwarcie zestykéw wylacznika przedstawionego na rysunku obok
nastapi w przypadku:
a) zaniku napigcia zasilajacego,
b) zaniku pradu w przewodach fazowych,
c¢) wzrostu napigcia miedzyfazowego,
d) wzrostu pradu odbiornikow.

LT |2 L3 IV
5. W uktadzie przedstawionym na schemacie obok: e 1 O

a) zanik napigcia fazy L3 spowoduje otwarcie stycznika,
b) wcisnigcie dowolnego przycisku spowoduje
zamknigcie stycznika,
¢) wcisnigcie dowolnego przycisku spowoduje
otwarcie stycznika,
d) zanik napigcia fazy L1 spowoduje otwarcie stycznika.

[ 1
14

AT

6. Aby unikna¢ pomytek przy wykonywaniu potaczen wedhug schematu ideowego nalezy:
a) w obwodach szeregowych stosowac przewody o innych kolorach izolacji niz w obwodach
rownolegtych,
b) obwody sterowania wykonywac¢ przewodami o innych kolorach niz obwody gléwne,
¢) kazdorazowo sprawdzi¢ potaczenia woltomierzem,
d) kontrolowa¢ prawidtowo$¢ polaczen probnikiem neonowym.
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10.

11.

12.

13.

14.

Do sprawdzenia kilku punktéw charakterystyki czasowo-pradowej wylacznika
instalacyjnego potrzebne sa nast¢pujace przyrzady pomiarowe:

a) amperomierz, woltomierz 1 watomierz,

b) amperomierz, omomierz i woltomierz,

¢) amperomierz, watomierz i stoper,

d) amperomierz, woltomierz i stoper.

Docisk zestykowy tacznika mierzy sig:
a) licznikiem,

b) szczelinomierzem,

¢) linijka,

d) dynamometrem.

Dziatanie stycznika o napedzie elektromagnetycznym mozna uznac za prawidlowe, jesli:
a) nie zamyka si¢ on przy wartosci napigcia na zaciskach cewki wynoszacej 0,9 U,

b) zamyka si¢ on przy napigciu sterujacym rownym 0,5 Uy,

c¢) zamyka si¢ on przy napigciu sterujacym réwnym 0,95 Uy,

d) otwiera si¢ on przy napigciu sterujacym rownym 0,95 Uy,

Do zabezpieczania obwodu zasilajacego silnik indukcyjny jednofazowy o pradzie
znamionowym 16 A nalezy zastosowac¢ wylacznik instalacyjny typu:

a) B 25,

b) C 16,

c)D 16,

d) C 25.

Producenci nie podaja w katalogach:

a) stopnia ochrony obudowy tacznikéw,
b) ceny jednostkowej tacznikow,

c¢) trwatos$ci mechanicznej tacznikow,

d ) wymiaréw tacznikow.

Podczas wymiany stykow w styczniku monter powinien:
a) odlaczy¢ stycznik spod napigcia,

b) uzywac izolowanych narzedzi,

c¢) uzywac rekawic dielektrycznych,

d) przebywac na izolowanym podiozu.

Do pomiaru warto$ci réznicowego pradu zadzialania wylacznika réznicowopradowego
wysokoczulego typu AC nalezy uzyc¢:

a) amperomierza pradu przemiennego o zakresie pomiarowym 3 A,

b) amperomierza pradu statego o zakresie pomiarowym 0,3 A,

c¢) miliamperomierza pradu stalego o zakresie pomiarowym 100 mA,

d) miliamperomierza pradu przemiennego o zakresie pomiarowym 30 mA.

Badanie wyzwalaczy przeciazeniowych w wytacznikach mocy wymaga zastosowania:
a) przektadnikéw napigciowych,

b) przektadnikoéw pradowych,

¢) licznikow energii elektrycznej z przektadnikami,

d) watomierzy z przektadnikami.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Lacznik o napigciu znamionowym 230/400 V~ mozna zastosowac w instalacji:
a) jednofazowej o napigciu 230 V,

b) trojfazowej o napigciu miedzyfazowym 230 V,

¢) jednofazowej o napigciu 400 V,

d) pradu stalego o napigciu 230 V.

Stycznik, na ktérego tabliczce znamionowej znajduje si¢ nastgpujacy zapis, mozna
zastosowac do sterowania silnikiem:

a) o mocy 7,5 kW zasilanym napigciem 400 V,
b) o napigciu znamionowym 400 V i pradzie znamionowym 15 A,
¢) o napigciu znamionowym 230 V i pradzie znamionowym 13 A,
d) o mocy 5,5 kW zasilanym napigciem 230 V.

Do sterowania praca silnika indukcyjnego tréjfazowego o mocy znamionowej 5,5 kW
i napigciu znamionowym 400 V nalezy zastosowa¢ wylacznik silnikowy o pradzie
znamionowym:

a) 20 A,

b) 16 A,

c) 10 A,

d) 6,3 A.

Prob dziatania tacznikéw nie wolno wykonywac:

a) przy podlaczonym napigciu zasilajacym,

b) przy odtaczonym obwodzie gtownym,

¢) po usunigciu komor gaszenia tuku elektrycznego,
d) po usunigciu zabezpieczen transportowych.

Z zamieszczonego obok schematu wynika, ze:

a) bimetale przekaznika nagrzewane sa pradem
pobieranym przez odbiornik,

b) do przekaznika termobimetalowego nalezy
przytaczy¢ przektadnik pradowy,

c¢) do przekaznika termobimetalowego nalezy
przytaczy¢ wytacznik silnikowy,

d) przekaznik termobimetalowy ma wbudowane
przektadniki pradowe.

N L2 L3

Il

W przedstawionym na schemacie obok uktadzie sterowania praca
silnika stycznik moze peini¢ dodatkowo funkcje zabezpieczenia:
a) przed zanikiem napigcia w fazie L1,

_\

b) przed zanikiem napigcia w dowolnej fazie,
¢) przed przeciazeniem instalacji, T
d) przed zwarciem w silniku.
o - M
__'*"*f-_"_/— 3~
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIE 1 NAZWISKO . .evteeii i e

Dobieranie lacznikow w instalacjach elektrycznych

Zaznacz poprawng odpowiedz:

Nr zadania Odpowied? Punktacja
1 a b d
2 a b d
3 a b d
4 a b d
5 a b d
6 a b d
7 a b d
8 a b d
9 a b d

10 a b d
11 a b d
12 a b d
13 a b d
14 a b d
15 a b d
16 a b d
17 a b d
18 a b d
19 a b d
20 a b d
Razem

,,Projekt wspotfinansowany ze $srodkdéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

36




~

LITERATURA

[S—

Bastian P., Schuberth G., Spielvogel O., Steil H.-J., Tkotz K., Ziegler K.: Praktyczna
elektrotechnika og6lna. Rea ,Warszawa 2003

Kotlarski W., Grad J.: Aparaty i urzadzenia elektryczne. WSiP, Warszawa 1999
Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa,2005

Musial E.: Instalacje 1 urzadzenia elektroenergetyczne. WSiP, Warszawa 2005

Michel K., Sapinski T.: Czytam rysunek elektryczny. WSiP, Warszawa 1999

Poradnik inzyniera elektryka t. 3. Praca zbiorowa. WNT, Warszawa 2005

Strojny J.: Podrgcznik INPE dla elektrykéw, zeszyt 1. COSiW SEP, Warszawa 2004
Strojny J.: Podrgcznik INPE dla elektrykow, zeszyt 7. COSiW SEP, Warszawa 2005
Strzatka J.: Podrgcznik INPE dla elektrykow, zeszyt 2. COSiW SEP, Warszawa 2004
PN-EN 60617:2003 Symbole graficzne stosowane w schematach.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz. 690, ze zmianami Dz. U. Nr 109, poz.1156).

. Katalogi bezpiecznikéw i tacznikow niskiego napigcia.

— —
meYXNAN W

—
[\

,,Projekt wspotfinansowany ze $srodkdéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”
37



