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1. WPROWADZENIE

Przekazujemy Panstwu Poradnik dla nauczyciela, ktory bedzie pomocny w prowadzeniu
zaje¢ dydaktycznych w szkole ksztalcacej w zawodzie technik elektryk 311[08].
W poradniku zamieszczono:
— wymagania wstgpne dla ucznidéw,
— cele ksztalcenia,
— przykladowe scenariusze zajgc,
—  propozycje ¢wiczen,
— ewaluacje¢ osiagnie¢ ucznia,
— wykaz literatury.

Wskazane jest, aby zajecia dydaktyczne prowadzone byly ré6znymi metodami ze
szczegblnym uwzglednieniem wykladu konwersatoryjnego, pokazu z objasnieniem, ¢wiczen, tekstu
przewodniego oraz dyskusji dydaktyczne;.

W trakcie realizacji jednostki modutowej bedzie dominowata praca grupowa jednolita oraz
praca zbiorowa.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej uczen powinien umiec:

— wyszukiwa¢ normy i przepisy budowy i eksploatacji urzadzen,

— korzysta¢ z kart katalogowych w postaci ksiazkowe;j i elektronicznej,

— wyszukiwa¢ informacje w Internecie,

— rozroznia¢ materialy przewodzace stosowane w elektrotechnice oraz okresla¢ ich
wtasciwosci elektryczne 1 mechaniczne,

— rozroznia¢ materialy izolacyjne stosowane w elektrotechnice oraz okre$la¢ ich
wlasciwosci elektryczne i mechaniczne,

— wykonywa¢ pomiary suwmiarka lub §ruba mikrometryczna,

— oblicza¢ pole kota o podanej $rednicy lub promieniu,

— oblicza¢ rezystancje odcinka przewodu,

— oblicza¢ spadek napigcia na odcinku przewodu,

— oblicza¢ moc pradu elektrycznego,

— rysowac oraz analizowac przebiegi zaleznosci w prostokatnym uktadzie wspotrzednych,

— opisywac budowg i dziatanie bimetalu 1 elektromagnesu,

— rozumie¢ 1 wyjasniac¢ pojgcie ,,obciazenie przewodu”,

— mierzy¢ wartos$ci pradu 1 napigcia w obwodach pradu przemiennego,

— dobiera¢ przyrzady pomiarowe do wykonania pomiarow w obwodach pradu
przemiennego,

— laczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem,

— przedstawia¢ wyniki pomiaréw w formie tabeli 1 wykresu,

— opracowywac wyniki pomiarow wykorzystujac technike komputerowa,

— organizowac stanowisko pomiarowe zgodnie z przepisami bhp, ochrony ppoz. i zasadami
ergonomii,

— przeprowadza¢ pomiary zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwporazeniowej 1 zasadami ergonomii,

— rozpoznawac¢ schematy ideowe 1 montazowe,

— czytac¢ schematy instalacji elektrycznych,

— rysowac schemat instalacji elektrycznej,

— rozrozniaé potaczenia elektryczne i ztacza elektryczne,

— rozpoznawac osprz¢t instalacyjny.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej uczen powinien umiec:

— rozpozna¢ rodzaj przewodu po jego wygladzie i oznaczeniu literowo-cyfrowym,

— zastosowac zasady doboru przewodow,

— dobra¢ przewod dla okreslonego obciazenia i warunkow pracy,

— rozrozni¢ osprzet instalacyjny,

— dobra¢ osprzet do wykonania okreslonego rodzaju instalacji,

— dobra¢ zabezpieczenie przewodow,

— potaczy¢ uklady z tacznikami instalacyjnymi recznymi i wtykowymi na podstawie
schematow ideowych i montazowych,

— skorzysta¢ z literatury, norm 1 kart katalogowych wyrobow,

— zastosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej
obowiazujace na stanowisku pracy..
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4. SCENARIUSZE ZAJEC

Scenariusz zaje¢¢ nr 1

OS0DA PrOWAAZACA ....oviiti ittt

Modutowy program nauczania: Technik elektryk 311[08]

Modut: Montaz i eksploatacja instalacji elektrycznych 311[08].Z1

Jednostka modulowa: Dobieranie przewoddéw 1 osprzgtu w instalacjach elektrycznych
311[08].Z1.01

Temat: Przewody elektryczne

Cel ogolny: ksztattowanie umiejgtnosci rozpoznawania i dobierania przewodow.

Po zakonczeniu zaj¢¢ edukacyjnych uczen potrafi:

— rozpozna¢ rodzaj przewodu po jego wygladzie i oznaczeniu literowo-cyfrowym,
— zastosowac¢ zasady doboru przewodow,

— skorzystac z literatury, norm 1 kart katalogowych wyrobow.

Metody nauczania:

— wyktad informacyjny,
— pokaz z objasnieniem,
— (¢wiczenia

Formy organizacyjne pracy uczniow:
— zbiorowa,
— grupowa jednolita.

Czas: 3 godziny lekcyjne — 135 min.

Srodki dydaktyczne:

— usystematyzowane probki przewodow elektrycznych,

— filmy dydaktyczne o przewodach elektrycznych,

— katalogi przewodow elektrycznych (ksiazkowe lub elektroniczne oraz komputer),

— plansza oznaczen literowych przewodow,

— plansza lub foliogram alfanumerycznego oznaczenia przewodow,

— papier do pisania i prezentacji,

— przyrzady do pisania,

— suwmiarki lub §ruby mikrometry,

— kalkulatory,

— katalogi przewodow elektrycznych,

— zestawy ponumerowanych probek przewodow instalacyjnych z oddzielnym opisem (do
¢wiczen),

— zestawy ponumerowanych préobek przewoddéw do réznych zastosowan z oddzielnym
opisem (do ¢wiczen),

— norma zharmonizowana PN-HD 361 S3:2002 [11].

Przebieg zajeé:
Sprawy organizacyjne: nauczyciel wita ucznidow oraz sprawdza list¢ obecnosci.
. Nauczyciel zapoznaje uczniow z tematem i celami zajec oraz ich przebiegiem.
3. Wprowadzenie — wyktad informacyjny z zakresu budowy przewodow:
— Nauczyciel dokonuje klasyfikacji przewodow elektrycznych postugujac sig
planszami, foliogramami lub filmem dydaktycznym oraz omawia krotko ich
zastosowanie.

N —
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Nauczyciel wymienia poszczeg6lne elementy przewodow elektrycznych i okresla
ich funkcje¢ postugujac si¢ plansza lub foliogramem.

Nauczyciel omawia zagadnienie normalizacji przekrojow przewodow i napigé
znamionowych postugujac si¢ plansza lub foliogramem.

4. Kontynuacja tematu — pokaz z objasnieniem z zakresu rozpoznawania elementoéw budowy
przewodow oraz stosowanych materialow:

Nauczyciel pokazuje zestawy probek przewodow zwracajac uwagg na ich istotne
cechy. Wyjasnia réznice w budowie oraz zastosowanych materiatach.

Uczniowie podczas pokazu odczytuja z planszy symbole literowe poszczegdlnych
elementow przewoddw oraz stosowanych materialdw 1 wtasciwosci przewodow.
Nauczyciel wyjasnia zasady konstrukcji alfanumerycznego oznaczenia przewodu
postugujac si¢ plansza lub foliogramem.

Nauczyciel przedstawia przyktadowe oznaczenia przewodow i odczytuje je z pomoca
ucznidow, korygujac biedy .

Nauczyciel objasnia sposob postugiwania si¢ suwmiarka i mikrometrem dla
okreslenia $rednicy przewodu.

Uczniowie samodzielnie dokonuja pomiaru $rednicy wybranych préobek przewodow
1 okreslaja ich przekrdj znormalizowany.

5. Realizacja ¢wiczen:

Nauczyciel omawia krotko sposéb wykonania ¢wiczenia 1.

Uczniowie w zespotach wykonuja ¢wiczenie 1, a nastgpnie prezentuja i porownuja
wyniki.

Nauczyciel omawia sposob wykonania ¢wiczenia 2 i 3. Ewentualnie rozdaje
poszczegbdlnym grupom rozne zestawy oznaczen przewodow do identyfikacji do
¢wiczenia 2.

Uczniowie wykonuja w zespotach ¢wiczenie 2 1 3 oraz oceniaja swoja pracg
poréwnujac wyniki z opisami wzorcowymi.

Nauczyciel omawia sposdéb wykonania ¢wiczenia 4. Wyjasnia sposob postugiwania
sie¢ norma.

Uczniowie wykonuja w zespolach ¢wiczenie 4, a nastgpnie prezentuja i poroéwnuja
przygotowane plansze.

Nauczyciel wspolnie z uczniami dokonuje oceny wykonanych ¢wiczen oraz
aktywnos$ci uczniow.

6. Podsumowanie zajec:

Uczniowie wymieniaja podstawowe rodzaje poznanych przewodow.

Uczniowie wyjasniaja zasady konstrukcji oznaczen przewodoéw i wypelniaja mini test
dotyczacy znaczenia poszczegdlnych liter, oceniaja efektywnos$¢ zapamigtywania
informacji.

Nauczyciel podaje temat kolejnych zajgc¢ 1 zegna sig z uczniami.

Zakonczenie zaje¢

Praca domowa

Obejrzyj uzywane w twoim domu odbiorniki energii elektrycznej. Postaraj si¢ znalez¢
3 r6zne rodzaje przewodow zasilajacych. Zapisz nazwy urzadzen oraz na podstawie wygladu
okresl rodzaj zastosowanych w nich przewodow zasilajacych. Zapisz ich przypuszczalne
oznaczenie symboliczne.

Sposdb uzyskania informacji zwrotnej od ucznia po zakonczonych zajeciach:

anonimowa ankieta ewaluacyjna oceniajaca efektywno$¢ zapamigtywania informacji

podczas zajec.
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Scenariusz zaje¢¢ nr 2

OS0DA PrOWAAZACA ....oviiti ittt

Modutowy program nauczania: Technik elektryk 311[08]

Modul: Montaz i eksploatacja instalacji elektrycznych 311[08].Z1

Jednostka modutowa: Dobieranie przewodow 1 osprz¢tu w instalacjach elektrycznych

311[08].Z1.01

Temat: Osprzet instalacyjny.

Cel ogélny: ksztalttowanie umiejgtno$ci dobierania osprzgtu instalacyjnego do wykonania

okreslonego rodzaju instalacji..

Po zakonczeniu zaje¢¢ edukacyjnych uczen potrafi:

rozrozni¢ osprzet instalacyjny,

dobra¢ osprzet do wykonania okre§lonego rodzaju instalacji,

potaczy¢ uktady z tacznikami instalacyjnymi r¢cznymi i wtykowymi na podstawie
schematow ideowych i montazowych,

skorzystac z literatury, norm i kart katalogowych wyrobow,

zastosowac zasady bhp 1 ochrony ppoz. na stanowisku pracy.

Metody nauczania:

wyklad konwersatoryjny,
¢wiczenia.

Formy organizacyjne pracy uczniow:

indywidualna jednolita,
grupowa jednolita.

Czas: 4 godziny lekcyjne — 180 min.

Srodki dydaktyczne:

film dydaktyczny dotyczacy nowoczesnego osprzetu instalacyjnego,

katalogi producentdw osprzetu instalacyjnego dostgpnego w Polsce, w formie
ksiazkowej (lub plyty CD z katalogami w formie elektronicznej 1 komputer ze stacja
CD i dostepem do Internetu),

cenniki osprz¢tu wybranych firm oferowanego przez rézne hurtownie i sklepy,

zestawy ponumerowanych elementow osprzetu instalacyjnego z réznych systemow,
stanowiska laboratoryjne zasilane napigciem przemiennym 230 V,

makieta uniwersalna do wykonywania ¢wiczen z zakresu taczenia instalacji
oswietleniowych z osprzgtem natynkowym (puszki instalacyjne, oprawy oswietleniowe
ze zrodtami §wiatta na napigcie 230 V, taczniki instalacyjne do réznych obwodow) —
po jednej dla kazdego zespotu,

odcinki przewodow dwuzytowych, trojzylowych 1 czterozytowych z zaprasowanymi
tulejkami,

przewod zasilajacy z wtyczka na 230 V — po jednym do kazdej makiety,

miernik uniwersalny — po jednym dla kazdego zespotu.

Przebieg zajec:

. Sprawy organizacyjne: nauczyciel wita uczniow oraz sprawdza list¢ obecnosci.
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— Nauczyciel zapoznaje ucznidow z tematem i celami zajgc¢ oraz ich przebiegiem.

2. Faza informacyjna — wyktad konwersatoryjny z zakresu sposobow uktadania przewodow
1 osprzetu instalacyjnego:

— Nauczyciel wyjasnia pojgcie ,,0sprzgt instalacyjny” oraz przedstawia podstawowe
elementy do laczenia elektrycznego i mocowania przewodow.

— Nauczyciel prezentuje na filmie elementy nowoczesnych systemow do wykonywania
instalacji elektrycznych réznymi sposobami.

— Nauczyciel omawia sposob wykonania ¢wiczenia 1 1 2, zwracajac uwagg na
umiejetnos¢ postugiwania sig katalogami osprzgtu.

3. Fazarozwiazywania zadan problemowych:

— Uczniowie wykonuja ¢wiczenie 1. Po wykonaniu oddaja nauczycielowi do oceny
karte rozwiazania.

— Uczniowie wykonuja ¢wiczenie 2. Przedstawiaja wyniki kalkulacji pozostatym
grupom 1 oceniaja swoje rozwiazania pod wzgledem ekonomicznym.

3. Faza informacyjna — wyklad konwersatoryjny z zakresu lacznikow instalacyjnych
recznych i wtykowych:

— Nauczyciel pokazuje zestaw podstawowych rodzajow tacznikow instalacyjnych
klawiszowych w réznych wykonaniach (eksponaty, plansze, foliogramy lub film)
oraz omawia zadania i zakres stosowania poszczegolnych tacznikow.

— Nauczyciel omawia ¢wiczenia 3 i 4, zwracajac uwage na bezpieczenstwo podczas
montazu i uruchamiania uktadow oswietleniowych.

4. Fazarozwiazywania zadan problemowych:

— Uczniowie wykonuja w zespolach ¢wiczenie 3, konsultujac zaprojektowany schemat
uktadu o$wietleniowego z nauczycielem.

— Po wykonaniu ¢wiczenia uczniowie prezentuja dzialanie wykonanej instalacji.

— Uczniowie samodzielnie wykonuja w zespotach ¢wiczenie 4.

— Po wykonaniu ¢wiczenia uczniowie prezentuja dzialanie instalacji wykonanej wedtug
samodzielnego projektu.

5. Podsumowanie zajgc¢:

— Uczniowie wymieniaja rodzaje poznanych tacznikéw instalacyjnych recznych oraz
tacznikow wtykowych, a nastgpnie okreslaja ich funkcje i zakres stosowania.

— Nauczyciel podaje temat kolejnych zaj¢c¢ 1 zegna sig z uczniami.

Zakonczenie zaje¢

Praca domowa

Zaproponuj zgodny z obowiazujacymi przepisami sposéb modernizacji instalacji gniazd
wtyczkowych w wybranej pracowni szkolnej, uwzgledniajac mozliwos$¢ korzystania
z nowoczesnych $rodkow przekazu. Wykonaj schemat instalacji oraz sporzadz kalkulacjg
kosztow modernizacji.
Sposob uzyskania informacji zwrotnej od ucznia po zakonczonych zajeciach:

— anonimowa ankieta ewaluacyjna oceniajaca sposob prowadzenia zajeé oraz

satysfakcjg uczniow z wykonanych ¢wiczen.
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5. CWICZENIA
5.1 Przewody elektryczne
5.1.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wypisz wszystkie rdéznice migdzy nastgpujacymi parami przewodow opisanych
symbolami:

a) ALY 300 2x4 oraz b) YDYp 300/500 3 x 1,5
c) YDYt—zo0450/750 3x2,5 oraz d) YDYt7503x2,5
e) SMYp 300 2x0,75 oraz f) OM 300 2x1

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwicé jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) okresli¢ znaczenie kazdej litery symbolu,
2) okresli¢ znaczenie kazdego zespotu cyfr z oznaczenia,
3) porowna¢ budowg i parametry przewodow z kazdego zestawu,
4) dla kazdego zestawu wypisa¢ w sposob usystematyzowany wystepujace roznice,
5) poda¢ przyktadowe zastosowanie charakteryzujac instalacj¢ lub odbiornik,
6) zaprezentowa¢ wynik swojej pracy innym grupom w postaci wypowiedzi.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
—  dhugopis,
— papier do pisania.

Cwiczenie 2

Wsrod przedstawionych ponumerowanych probek przewodow wybierz odpowiadajace
symbolom z ¢wiczenia pierwszego. (Wsrdd przygotowanych probek przewoddéw powinny
znalez¢ si¢ wymienione w ¢wiczeniu 1. Mozna rowniez przygotowac inne zestawy.)

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
i techniki wykonania oraz zapoznaé¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) obejrze¢ przedstawione probki i porownac z opisami budowy przewodéw wymienionych
w ¢wiczeniu 1,

2) przyporzadkowac poszczegdlnym symbolom numery probek,

3) zmierzy¢ $rednicg przewodu i obliczy¢ przekroj,
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4)
5)

zapisac¢ pary: uzupelnione oznaczenie przewodu — numer probki,
sprawdzi¢ w opisie zestawu prawidtowos$¢ wyboru probek.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
okoto 20 ponumerowanych prébek przewodéw instalacyjnych do uktadania na state
1do odbiornikow ruchomych, przygotowanych tak, aby widoczne byly odcinki zyt
przewodzacych, izolacji, powloki, opony, uzbrojenia i ostony,
opis zestawu zawierajacy numery prébek i symbole przewodow — do wgladu po
wykonaniu punktu 4,

suwmiarka lub mikrometr,
dhugopis,
kalkulator,
papier.

Cwiczenie 3

Wsrod przedstawionych ponumerowanych probek przewodow wybierz przewody,

ktérych nie stosuje si¢ w obwodach zasilajacych. Ustal rodzaj i przeznaczenie tych
przewodow.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres

i techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidw z zasadami bezpiecznej pracy. Nauczyciel
powinien przygotowaé zestaw obejmujacy przewody elektroenergetyczne, nawojowe,
teletechniczne oraz komputerowe.

1)

2)
3)
4)
5)
6)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

obejrze¢ przedstawione probki i wypisaé numery i symbole przewodow, ktore nie sa
stosowane w obwodach zasilajacych,

pogrupowaé podobne symbole,

odszuka¢ wybrane symbole przewodoéw w katalogach,

porownac¢ wyglad probek z przedstawionymi w katalogu,

sprawdzi¢ w katalogu i zapisa¢ przeznaczenie odszukanych przewodow,

sprawdzi¢ w opisie zestawu prawidtowos$¢ okreslenia zastosowania poszczegdlnych
probek.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:

zestaw 20 ponumerowanych probek przewodoéw instalacyjnych, telekomunikacyjnych,
nawojowych i specjalnych, podpisanych symbolami,

opis zestawu zawierajacy nr probki, symbol i zakres stosowania przewodu — do wgladu
po wykonaniu punktu 5,

katalogi zawierajace przewody z zestawu, ewentualnie komputer z dostgpem do Internetu
lub katalogami na CD,
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— dhlugopis,
—  papier.

Cwiczenie 4
Dla przewodoéw, ktorych symbole podane sa w ¢wiczeniu 1, zapisz symbole przewodow
zharmonizowanych zgodne z norma.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania. oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) wybra¢ wtasciwa norme¢ zharmonizowana,

2) ustali¢ sposdb zapisu poszczegdlnych danych o przewodzie,

3) odszuka¢ symbole literowe odpowiadajace opisom przewodow z ¢wiczenia 1,

4) zapisa¢ symbole odpowiadajacych sobie przewodow,

5) odszuka¢ w katalogach odpowiednie przewody oznaczone wedlug normy zharmonizowanej
i porownac¢ ich oznaczenia z zaproponowanymi symbolami,

6) zaprezentowa¢ wyniki pozostatym grupom,

7) w przypadku rozbieznosci przedyskutowaé problem i ustali¢ prawidlowe oznaczenie.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
—  zestaw norm zharmonizowanych zawierajacy PN-HD 361-S3:2002 [11],

— katalogi zawierajace przewody z oznaczeniami wg normy zharmonizowanej — do wgladu
po wykonaniu punktu 4 lub komputer z dostgpem do Internetu),

papier do notowania i prezentacji,
dtugopis i1 flamaster,
tasma do mocowania przygotowanych plansz.

5.2 Dobor przewodow
5.2.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Odszukaj 1 wypisz obciazalnosci pradowe przewodu YDYp — zo 300/500 4 x 2,5
w instalacji zasilajacej silnik indukcyjny tréjfazowy dla nastepujacych sposobow
utozenia: a) bezposrednio w $cianie izolowanej cieplnie, b) w listwach instalacyjnych
z przegrodami, c) bezposrednio na powierzchni $ciany. Porownaj wartosci 1 okresl, ktory
z tych sposobow zapewnia najlepsze oddawanie ciepta.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidow z zasadami bezpiecznej pracy.
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Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) odszuka¢ w poradniku wtasciwa tabele,

2) okresli¢, iloma zytami przewodu bedzie ptynat prad,

3) dla kazdego sposobu utozenia przewodu odczytaé¢ i zapisa¢ jego obciazalnosé
dhugotrwala,

4) uszeregowac sposoby utozenia od najwigkszej do najmniejszej obcigzalnosci,

5) przedstawi¢ wyniki na plakacie 1 porownac¢ z wynikami innych grup,

6) w przypadku rozbieznosci przedyskutowac rozwiazanie.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
—  papier do notowania,
— arkusz papieru na plakat,
—  flamaster,
— tasma klejaca lub inny $rodek do zamocowania plakatu na $cianie lub tablicy.

Cwiczenie 2

Dobra¢ przekrd) przewodu trojzylowego YADY utozonego na tynku, dla odcinka
instalacji odbiorczej o dlugosci 33 m 1 napigciu znamionowym 230 V, zasilajacego zespot
odbiornikow jednofazowych o tacznej mocy 5,8 kW.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) okresli¢ liczbg obciazonych przewodow,
2) ustali¢ grupe, do ktorej nalezy zaliczy¢ tak utozony przewod,
3) obliczy¢ wartos$¢ skuteczna pradu ptynacego w przewodach,
4) wybra¢ z tabeli przewo6d o wtasciwej obciazalnosci,
5) sprawdzi¢, czy wybrany przekrdj jest wystarczajacy ze wzgledu na wytrzymatos¢
mechaniczna,
6) jesli przekroj jest zbyt maty, dobra¢ go ze wzgledu na wytrzymato$s¢ mechaniczna,
7) obliczy¢ warto$¢ procentowego spadku napigcia dla przewodu o wybranym przekroju,
8) sprawdzi¢, czy procentowy spadek napigcia jest zgodny z zaleceniami,
9) w przypadku, gdy jest on zbyt duzy, obliczy¢ przekrdj przewodu z wlasciwego wzoru,
10) ustali¢ 1 zapisa¢ przekr6j znormalizowany zaleconego przewodu speitniajacy wszystkie
trzy warunki,
11) przedstawi¢ rozwiazanie prowadzacemu zaj¢cia uzasadniajac ustnie decyzjg.
Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
—  papier,
—  dhugopis,
—  kalkulator lub komputer.
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Cwiczenie 3

Jednofazowy obwod kuchni elektrycznej o mocy 3,5 kW 1 napigciu 230 V powinien
by¢ wykonany tréjzylowym przewodem YDY ulozonym w rurach instalacyjnych
w S$cianie z plyt wiorowych izolowanych wetna mineralna (w technologii kanadyjskiej).
Dobra¢ przekrdj przewodu, ktéry zapewni procentowy spadek napigcia mniejszy niz 2%
przy dtugosci odcinka instalacji 18 m.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) okresli¢ liczbg obciazonych zyt przewodzacych w pojedynczym przewodzie,
2) odszuka¢ w normie grupg, do ktorej nalezy zaliczy¢ tak ulozony przewdd,
3) obliczy¢ przekréj przewodu dla uzyskania zatozonego procentowego spadku napigcia,
4) ustali¢ znormalizowany przekrdj odpowiadajacy temu warunkowi,
5) obliczy¢ warto$¢ skuteczna pradu pltynacego w przewodach,
6) odszuka¢ w normach wtasciwa tabelg 1 sprawdzi¢, czy wybrany przekrdj ma wihasciwa
obciazalnos¢,
7) jesli nie, wybraé przekr6j o odpowiedniej obciazalnosci,
8) sprawdzi¢, czy wybrany przekrdj jest wystarczajacy ze wzgledu na wytrzymatos¢
mechaniczna,
9) jesli przekroj jest zbyt maty, dobra¢ go ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczna,
10) ustali¢ 1 zapisa¢ przekrdj znormalizowany zaleconego przewodu spetniajacy wszystkie
trzy warunki,
11) przedstawi¢ rozwiazanie prowadzacemu zaj¢cia uzasadniajac ustnie decyzjg.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
—  zestaw norm zawierajacych norm¢ PN-IEC 60364-5-523 [10],
—  papier,
— dhlugopis,
—  kalkulator lub komputer.

Cwiczenie 4

Do zasilania silnika indukcyjnego trojfazowego dobrano dla temperatury obliczeniowe;j
30°C przewod YDY 300/500 4 x 2,5 utozony bezposrednio na powierzchni $ciany. Dobierz
przekré] przewodu tego samego typu, jesli bedzie on pracowal w nastepujacych
temperaturach otoczenia: 10°C, 50°C, w przypadku zasilania pojedynczego silnika oraz dwu,
czterech 1 sze$ciu silnikow. Kazdy silnik zasilany bgdzie oddzielnym obwodem, a przewody
beda tworzyly wiazke. Zestaw dobrane przekroje w postaci tabeli wynikéw z odpowiednim
tytutem.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwié jego zakres
i techniki wykonania oraz zapoznaé uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.
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Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zaprojektowac tabele wynikow,
2) okresli¢ liczbg obciazonych zyt przewodzacych w pojedynczym przewodzie,
3) ustali¢ grupe, do ktorej nalezy zaliczy¢ tak utozony przewod,
4) odczyta¢ z tabeli obciazalno$¢ przewodu,
5) odszuka¢ warto$ci wspotczynnikéw poprawkowych,
6) obliczy¢ warto$¢ obciazalnosci pradowej dlugotrwatej w podanych temperaturach,
7) skorygowaé przekroje przewoddw i wpisa¢ ich wartosci do tabeli wynikow,
8) odszuka¢ wartos$ci wspotczynnikoéw zmniejszajacych,
9) obliczy¢ obciazalnos¢ pradowa przewodu w wymienionych wiazkach.
10) skorygowaé¢ ponownie przekroje przewodow 1 wpisa¢ ich warto$ci do tabeli
wynikow,
11) przedstawi¢ tabelg pozostatym grupom 1 porownaé¢ wyniki,
12) oceni¢ czytelnos¢ tabel wykonanych przez poszczegdlne grupy.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
—  papier,
— dhlugopis,
—  kalkulator lub komputer i drukarka.

5.3 Urzadzenia zabezpieczajgce
5.3.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Przy jakich krotnos$ciach pradu znamionowego wkladek topikowych typu gG, nastapi
ich zadziatanie po uplywie czasu 0,4 s oraz po uplywie 5 minut. Rozpatrz wktadki o
pradach znamionowych 4, 10, 20 1 32 A wykorzystujac rysunek 3.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zaprojektowac tabelg,

2) odczyta¢ z przyktadowej charakterystyki czasowo-pradowej warto$ci pradow zadziatania
poszczegbdlnych bezpiecznikéw w podanym czasie na granicy pasm,

3) wpisa¢ zakresy do tabeli,

4) obliczy¢ krotnosci pradow znamionowych dla granicy pasm i wpisa¢ do tabeli,
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5) oszacowac srednie przedziaty krotnosci dla podanych czasow zadziatania.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.
Srodki dydaktyczne:
—  papier,
— dhlugopis,
—  kalkulator.

Cwiczenie 2

Okresli¢ krotnosci pradéw znamionowych wktadek topikowych o tej samej wartosci
pradu znamionowego, lecz r6znych typach charakterystyk, potrzebne do przepalenia topika
w ciagu 1 sekundy (lub w innym krotszym czasie).

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) wybrac charakterystyki trzech r6znych typéw wktadek topikowych,
2) odczyta¢ z wybranych charakterystyk 1 zapisa¢ prady zadziatania wktadek
topikowych o tym samym pradzie znamionowym,
3) obliczy¢ i zapisa¢ krotno$¢ pradu zadziatania wkiadek o réoznych charakterystykach,
4) wykona¢ wizualizacj¢ wynikow.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:

— katalogi wktadek topikowych roéznych typow zawierajace charakterystyki czasowo-
pradowe (w postaci ksigzkowej lub elektronicznej oraz komputer),

—  papier,

— dhlugopis.

Cwiczenie 3

Przeanalizuj warunki pracy instalacji zabezpieczonej wytacznikami instalacyjnymi
réznych typow o pradzie znamionowym 6 A oraz 20 A podczas zwarcia oraz przeciazenia,
ktore powinno zosta¢ wytaczone w ciagu maksimum 2 sekund.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Uczen powinien:

1) zaprojektowac sposob czytelnego zapisania wynikow,
2) odszuka¢ w katalogach charakterystyki do analizy,
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3)
4)
5)
6)

7)
8)

odczyta¢ 1 zapisa¢ krotnosci pradow zadzialania wyzwalacza zwarciowego dla
wskazanych wytacznikow,

obliczy¢ 1 zapisa¢ wartosci pradow zadziatania wyzwalaczy zwarciowych wylacznikow
o roznych charakterystykach,

odczyta¢ 1 zapisa¢ krotnosci pradow zadziatania wyzwalacza przeciazeniowego w ciagu
2 sekund dla wskazanych wytacznikéw,

obliczy¢ 1 zapisa¢ wartosci pradow zadziatania wyzwalaczy zwarciowych wylacznikow
o r6znych charakterystykach,

oszacowac wzrost mocy wydzielonej w przewodach podczas zakldcenia,

przeanalizowa¢ wyniki 1 przedstawi¢ wnioski dotyczace warunkow pracy instalacji przy
r6znych wylacznikach.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:

katalogi wytacznikdw instalacyjnych nadpradowych réznych typoéw zawierajace
charakterystyki czasowo-pradowe (w postaci ksiazkowej lub elektronicznej
oraz komputer),

kalkulator,

papier,

dhugopis.

Cwiczenie 4

Sprawdzi¢ dziatanie dwoch wybranych wytacznikéw instalacyjnych tego samego typu,

o takim samym pradzie znamionowym, wykonanych przez réznych producentoéw.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ jego zakres

i techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidw z zasadami bezpiecznej pracy. Szczegdlna
uwage nalezy zwroci¢ na zasady postgpowania podczas wykonywania pomiaréw.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

przestrzega¢ przepisOw bhp, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na zagrozenie
porazeniem,

zamontowac 1 podlaczy¢ pierwszy wylacznik na stanowisku dydaktycznym,
podtaczy¢ zasilanie,

wykona¢ pomiary czasu zadziatania dla kilku réznych warto$ci pradow, az do
zadziatania wyzwalacza zwarciowego i zanotowac¢ wyniki,

odlaczy¢ zasilanie.

zamontowac i1 podtaczy¢ drugi wylacznik na stanowisku dydaktycznym,

podtaczy¢ zasilanie,

powtorzy¢ pomiary czasu zadzialania dla kilku réznych wartosci pradow, az do
zadziatania wyzwalacza zwarciowego i zanotowac¢ wyniki,

wykresli¢ orientacyjne charakterystyki czasowo-pradowe,

porowna¢ wykreslone charakterystyki migdzy soba oraz z charakterystyka pasmowa
podana przez wytworce,

przedstawi¢ wnioski.
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Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:

stanowisko laboratoryjne zasilane napigciem przemiennym 230 V,

dwa wytaczniki, np. typu C, Ix = 1 A wykonane przez ré6znych producentéw wraz
z kartami katalogowymi zawierajacymi charakterystyki czasowo-pradowe,

stanowisko dydaktyczne do badania wylacznikow instalacyjnych z automatycznym

pomiarem czasu,

papier do notowania wynikow,
papier milimetrowy,
dhugopis, otéwek, linijka.

5.4. Dobor zabezpieczen przewodow

5.4.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Dobierz wiasciwy typ wkiadki topikowej oraz wylacznika instalacyjnego do

zabezpieczenia przewodow zasilajacych:

a)
b)
¢)
d)
e)

wewngtrzng linig zasilajaca w budynku mieszkalnym,
zespot tokarek,

stanowiska w pracowni komputerowe;j,

transformator w rozdzielni szkolnej,

naped windy w wiezowcu.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres

i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

1)
2)

3)

4)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

zaprojektowac forme zestawienia wybranych zabezpieczen,

zapisa¢ w zestawieniu wiasciwe typy wktadek topikowych przy uzyciu symboli
literowych,

zapisa¢ w zestawieniu wilasciwe typy wytacznikéw instalacyjnych przy uzyciu
symboli literowych,

zaprezentowac zestawienie pozostalym zespotom.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:

papier do prezentacji zestawienia,
mazaki,

tasma klejaca.
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Cwiczenie 2

Dobierz dwa warianty zabezpieczenia przewodow YDYt 300/300 3 x 1,5 utozonych
w tynku, zasilajacych jednofazowa instalacj¢ gniazd wtyczkowych o znamionowym napigciu
230 V.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic¢ jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) okresli¢ liczbe obciazonych przewodow i grupe, do ktérej nalezy instalacja,

2) wybra¢ wlasciwa norme zawierajaca tabele obciazalno$ci pradowej dtugotrwate;,

3) wyznaczy¢ obciazalno$¢ pradowa podanego przewodu,

4) zaproponowac typ bezpiecznika i wylacznika,

5) obliczy¢ warto$¢ pradu zadziatania zabezpieczenia w stosunku do obciazalno$ci pradowe;j
dlugotrwate;j,

6) odszuka¢ warto$ci wspotczynnikdéw krotno$ci zadziatania zabezpieczenia,

7) obliczy¢ prad znamionowy zabezpieczenia,

8) dobra¢ prad znamionowy zabezpieczen 1 uzasadni¢ wybdr,

9) zaprezentowac 1 przedyskutowa¢ wyniki.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
—  zestaw norm PN-IEC 60364 [10],
— podrecznik INPE dla elektrykow, czgsé 1 [8],
—  kalkulator,
—  papier do notowania,
—  papier do prezentacji,
— mazaki, dlugopis.

Cwiczenie 3

Dobierz zabezpieczenie odcinka instalacji wykonanej przewodami jednozytowymi
DY 750 utozonymi w rurach na tynku, zasilajacej silniki trojfazowe hydroforni o mocy
5,5 kW i1 znamionowym napigciu 380 V, przy wspotczynniku mocy cos ¢ = 0,9.

Wskazowki do realizacji:

Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) obliczy¢ warto$¢ pradu roboczego obwodu,
2) okresli¢ liczbe obciazonych przewodow i1 grupe, do ktorej nalezy instalacja,
3) wybra¢ wlasciwa norme zawierajaca tabele obciazalnos$ci pradowej dtugotrwatej,
4) wyznaczy¢ obciazalno$¢ pradowa podanego przewodu,
5) zaproponowac rodzaj zabezpieczenia,
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6) obliczy¢ warto$¢ pradu zadziatania zabezpieczenia w stosunku do obciazalnos$ci pradowej
dlugotrwate;j,

7) dobra¢ prad znamionowy zabezpieczen i uzasadni¢ wybor,

8) zaprezentowac i przedyskutowaé wyniki.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
—  zestaw norm PN-IEC 60364 [10],
— podrecznik INPE dla elektrykow, czgs¢ 1 [8],
— kalkulator,
— papier do notowania i do prezentacji,
— mazaki, dlugopis.

Cwiczenie 4

Dobierz na podstawie tabeli zabezpieczenie wkladka topikowa typu gG odcinka
instalacji jednofazowej o napigciu znamionowym 230 V, wykonanej przewodami
jednozytowymi ADY 750 1,5 utozonymi w rurach w $cianie, przy rezystancji obwodu
zwarcia 7 Q.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) odczytac z tabeli prad znamionowy wktadki topikowe;,
2) obliczy¢ przewidywany prad zwarcia,
3) obliczy¢ dopuszczalny czas nagrzewania tego przewodu pradem zwarciowym,
4) odszuka¢ charakterystyke czasowo-pradowa dobranej wkiadki topikowej,
5) sprawdzié, czy nie nastapi nadmierne nagrzanie przewodu podczas zwarcia,
6) dokona¢ ewentualnej korekty doboru wktadki topikowej,
7) przedstawi¢ wykonane zadanie do oceny.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— zestaw norm PN-IEC 60364 [10],
— podrecznik INPE dla elektrykow, czes¢ 1 [8],
— katalogi z charakterystykami czasowo-pradowymi wktadek topikowych,
— kalkulator,
— papier do notowania i do prezentacji,
— mazaki, dlugopis.
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5.5 Osprzet instalacyjny
5.5.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Dobierz 1 nazwij elementy osprz¢tu instalacyjnego, ktére mozna zastosowaé do
wykonania instalacji we wskazanych rurach PVC na powierzchni tynku.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) =zapoznaé si¢ z osprzgtem do rur instalacyjnych PVC zamieszczonym w katalogach
wybranych producentow,

2) wybrac z zestawu elementy zgodnie z zadaniem,

3) wypisa¢ na kart¢ rozwiazania numery wybranych elementow i1 uzupelni¢ nazwami
katalogowymi,

4) odda¢ nauczycielowi do oceny wypelniona kartg rozwiazania.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— zestaw ponumerowanych elementdw osprzgtu instalacyjnego z réznych systemow,
— katalogi osprzetu instalacyjnego zawierajace osprzet do rur PVC,
— karta rozwiazania,
— dhlugopis.

Cwiczenie 2

Oblicz koszt materiatbw potrzebnych do wykonania w listwach instalacyjnych
zamieszczonej na zataczonym planie instalacji gniazd wtyczkowych (bez uwzglednienia ceny
przewodow). Najkorzystniejsza oferte przedstaw pozostatym grupom.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zapozna¢ si¢ z osprz¢tem do instalacji w listwach zamieszczonym w wybranych
katalogach producentow,

2) zapoznac si¢ z planem zalaczonej instalacji,

3) sporzadzi¢ wykaz elementow, ktore potrzebne bgda do wykonania instalacji,

4) na podstawie cennikow wybranych sklepéw lub hurtowni obliczy¢ koszty zakupow
potrzebnych elementow,

5) poréwnac rdzne warianty zakupu i wybra¢ optymalny,

6) przedstawi¢ wybrany wykaz elementow 1 koszty pozostatym grupom.
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Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:

katalogi producentow osprzetu instalacyjnego dostepnego w Polsce, w formie ksiazkowej
(katalogami w formie elektronicznej i komputer ze stacja CD i dostgpem do Internetu),
cenniki osprz¢tu wybranych firm, oferowanego przez rézne hurtownie i sklepy,

plan instalacji gniazd wtyczkowych w wybranej pracowni szkolne;j,

papier, dlugopis, kalkulator,

arkusz A2 do przygotowania prezentacji (ewentualnie folia i mazaki lub inne $rodki
prezentacji).

Cwiczenie 3

Zaprojektuj 1 wykonaj na makiecie ¢wiczeniowej fragment instalacji zasilajacej oprawe

o$wietleniowa dwuobwodowg z tacznikiem instalacyjnym.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres

1 techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidw z zasadami bezpiecznej pracy. Szczegdlna
uwage nalezy zwrdci¢ na zasady podtaczania wykonanych uktadéow do napigcia zasilajacego.

1)
2)
3)

5)

6)
7)
8)
9)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

narysowa¢ schemat wieloliniowy (rozwinigty) instalacji,

przedstawi¢ projekt nauczycielowi do zatwierdzenia,

zidentyfikowac elementy instalacji na makiecie,

oznaczy¢ na schemacie i makiecie elementy, ktore wykorzysta w instalacji,
wykona¢ potaczenia elementéw zgodnie ze schematem, stosujac odcinki przewodow
o wlasciwej liczbie zyl przewodzacych,

sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu przy uzyciu omomierza,

sprawdzi¢ dziatanie uktadu,

usuna¢ ewentualne btedy i usterki,

zaprezentowa¢ wykonang instalacjg.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:

stanowisko laboratoryjne zasilane napigciem przemiennym 230 V,

makieta uniwersalna do wykonywania ¢wiczen z zakresu taczenia instalacji
oswietleniowych z osprzetem natynkowym (puszki instalacyjne, oprawy oswietleniowe
ze zrodtami §wiatta na napigcie 230 V, taczniki instalacyjne do réoznych obwodow),
odcinki przewodoéw dwuzytowych, tréjzylowych i1 czterozytowych z zaprasowanymi
tulejkami,

przewdd zasilajacy z wtyczka na 230 'V,

miernik uniwersalny,

dhugopis lub pisak,

naklejki do opisywania elementow.
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Cwiczenie 4

Wykonaj na makiecie instalacj¢ o§wietlenia dlugiego korytarza zespotem $wietlowek,

z mozliwo$cia zalaczenia 1 wylaczenia os$wietlenia dowolnym z dwu tacznikéw
umieszczonych przy drzwiach na koncach tego korytarza.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic¢ jego zakres

itechniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidw z zasadami bezpiecznej pracy. Szczegdlna
uwage nalezy zwroci¢ na zasady podtaczania wykonanych uktadéw do napigcia zasilajacego.

D
2)

4)
5)

6)
7)

8)
9)
10)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

wybraé wlasciwy rodzaj tacznika do zastosowania w tym zadaniu,

narysowa¢ symbol graficzny i program dziatania tego facznika,

rozpatrzy¢ dziatanie tacznikow w réznych sytuacjach,

narysowa¢ schemat ideowy uktadu potaczen,

zastanowi¢ sig, jakie elementy osprzgtu do laczenia przewoddéw poza tacznikami
instalacyjnymi bgda dodatkowo potrzebne,

narysowac¢ wieloliniowy schemat potaczen instalacji,

przeanalizowa¢ dziatanie tego uktadu w roéznych potozeniach tacznikéw (opisaé lub
zaznaczy¢ drogi przepltywu pradu w réznych sytuacjach),

zmontowac¢ zaprojektowany uktad na makiecie,

sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu,

zaprezentowac dziatanie zmontowanego uktadu.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:

papier,

otowek,

pisaki w 3 kolorach,

stanowisko laboratoryjne zasilane napigciem przemiennym 230 V,

makieta uniwersalna do wykonywania ¢wiczen z zakresu taczenia instalacji
oswietleniowych z osprzgtem natynkowym (puszki instalacyjne, oprawy o$wietleniowe
ze zrodtami $§wiatta na napigcie 230 V, taczniki instalacyjne do réoznych obwodow),
odcinki przewodow dwuzytowych, trdjzytowych i czterozylowych z zaprasowanymi
tulejkami,

komplet wkretakow,

przewod zasilajacy z wtyczka na 230 V,

miernik uniwersalny,

naklejki do opisywania elementow.
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6. EWALUACJA OSIAGNIEC UCZNIA

Przyklady narzedzi pomiaru dydaktycznego
Test 1

Test pisemny jednorodny dwustopniowy do badan sumujacych z zakresu
jednostki modulowej ,,Dobieranie przewodow i osprz¢tu w instalacjach
elektrycznych”

Test sklada si¢ z dwudziestu zadan wielokrotnego wyboru. Pierwszych 12 zadan jest
z poziomu wymagan podstawowych. Zadania od 13 do 20 sa z poziomu ponadpodstawowego.
Zadania z poziomu ponadpodstawowego moga by¢ zaliczone dopiero po zaliczeniu co
najmniej 10 zadan z poziomu podstawowego

Punktacja zadan: 0 lub 1 punkt
Za kazda poprawna odpowiedz uczen otrzymuje 1 punkt, za zta lub brak odpowiedzi uczen
otrzymuje 0 punktow.

Proponuje si¢ nastgpujace normy wymagan — uczen otrzyma nastgpujace

oceny szkolne:

— dopuszczajacy — za rozwigzanie 9 zadan z poziomu podstawowego,

— dostateczny — za rozwiazanie 10 zadan z poziomu podstawowego i 2 zadan z poziomu
ponadpodstawowego,

— dobry — za rozwiazanie 11 zadan z poziomu podstawowego i 4 zadan z poziomu
ponadpodstawowego,

— bardzo dobry — za rozwiazanie 12 zadan z poziomu podstawowego i 5 zadan z poziomu
ponadpodstawowego,

— celujacy — za rozwiazanie 12 zadan z poziomu podstawowego i 6 zadan z poziomu
ponadpodstawowego.

Klucz odpowiedzi do testu 1:
1.d,2.¢c,3.a,4.¢,5.b,6.c,7.a,8.d,9.d,10. b, 11. b, 12. ¢, 13. b, 14. a, 15. d,
16.b,17. a, 18. a, 19. c, 20. a.

Plan testu
Nr Cel operacyjny Kategoria | Poziom |Poprawna
zadania (mierzone osiggnigcia uczniow) celu wymagan |odpowiedz
1 Rozpozna¢ rodzaj przewodu na podstawie A P d
oznaczenia literowo-cyfrowego
2 Dobra¢ przewdd do wskazanego zastosowania C P C
Dobra¢ przewdd do okreslonego obciazenia C P N
1 warunkow pracy
4 Rozréznié osprzet instalacyjny B P C
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Nr Cel operacyjny Kategoria | Poziom |Poprawna
zadania (mierzone osiagnigcia uczniow) celu wymagan |odpowiedz
5 Dobra¢ osprzet do wykonania okreslonego
o .. B P b
rodzaju instalacji
6 Wskaza¢ przeznaczenie wktadki topikowej C P c
7 Rozrézni¢ symbole graficzne tacznikow
. . B P a
instalacyjnych
8 Zidentyfikowa¢ sposob ulozenia przewodu w C P d
oparciu o normy
9 Zastosowac zasady bhp i1 ochrony ppoz. na
. A P d
stanowisku pracy
10 Okresli¢ wartos¢ dopuszczalnego spadku A P b
napigcia w instalacji
11 Wyjasni¢ pojecie selektywnosci
. . B P b
zabezpieczenia
12 1Okresli¢ warunki stosowania zabezpieczen A P c
13 Ustali¢ oznaczeniu literowo-cyfrowe przewodu C PP b
zharmonizowanego
14 Zaplanowa¢ optymalny sposéb dobierania
. D PP a
przewodow
15 Ustali¢ obciazalnos$¢ pradowa dtugotrwata C PP d
przewodu w oparciu 0 normy
16 1Oceni¢ wptyw temperatury otoczenia na
. e D PP b
obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu
1 7 r .
Ze.lst.osowac zasady montazu rurek C PP q
winidurowych
18 | Zastosowaé zasady wykonywania instalacji C PP a
19 Przeanalizowa¢ dziatanie urzadzen
) . D PP C
zabezpieczajacych
20 |Dobraé przewdd ochronny D PP a
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Przebieg testowania

Instrukcja dla nauczyciela

Nk wo—

Uczen rozwiazuje 20 zadan testowych wielokrotnego wyboru.

W kazdym zadaniu jest tylko jedna poprawna odpowiedz.

Uczen zaznacza poprawna odpowiedz, zaczerniajac wiasciwe pole w karcie odpowiedzi.
W przypadku pomyiki bierze zta odpowiedz w kotko i zaznacza wiasciwa.

W trakcie rozwiazywania testu uczen moze korzysta¢ zestawu norm oraz kalkulatora.
Na rozwiazanie testu uczen ma 40 minut oraz 5 minut na zapoznanie si¢ z instrukcja.

Po zakonczeniu testu uczen podnosi reke 1 czeka, az nauczyciel odbierze od niego prace.

Instrukcja dla ucznia

1.

O 0 1N DN b=~ Wi

—
=]

Przeczytaj uwaznie instrukcj¢ — masz na t¢ czynno$¢ 5 minut. Jezeli sa watpliwosci,
zapytaj nauczyciela.

. Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

. Na rozwigzanie zadan masz 40 minut.

. W czasie rozwigzywania zadah mozesz korzysta¢ z zestawu norm oraz kalkulatora.

. Zaznacz poprawna odpowiedz zaczerniajac wiasciwe pole w karcie odpowiedzi.

. W przypadku pomytki wez zta odpowiedz w kétko 1 zaznacz wlasciwa.

. W kazdym zadaniu jest tylko jedna poprawna odpowiedz.

. Po zakonczeniu testu podnies r¢ke 1 zaczekaj, az nauczyciel odbierze od Ciebie pracg.

. Test zawiera 20 zadan wielokrotnego wyboru. W kazdym zadaniu jest tylko jedna

poprawna odpowiedz. Za kazda poprawna odpowiedz otrzymasz 1 punkt, za zta lub brak
odpowiedzi otrzymasz 0 punktow.

. Test jest dwustopniowy. Zadania 1+12 naleza do poziomu podstawowego. Musisz

rozwigza¢ poprawnie co najmniej dziesie¢ z nich, aby mie¢ zaliczone zadania
z wyzszego poziomu (13+20).

Materialy dla ucznia:

instrukcja,

zestaw zadan testowych,
karta odpowiedzi,
kalkulator,

zestaw norm [10], [11].
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH 1

1. Symbol OMY 300/500 4 x 1,5 oznacza przewdd:
a) telekomunikacyjny,
b) instalacyjny do uktadania na stale,
¢) sygnalizacyjny,
d) do odbiornikéw przenosnych.

2. Do utozenia instalacji jednofazowej w tynku zastosowac nalezy przewdd:
a) YALY 300/500 4 x 2,5,
b) SMYp 300/300 2 x 1,
c) YDYt 300/300 3 x 1,5,
d) YADYn 7503 x 1,5.

3. Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodu YDY 2 x 1,5 mm?, utozonego sposobem
B2 wynosi:
a) 16,5 A,
b) 15 A,
c)22 A,
d) 19,5 A.

4. Elementami osprzetu do taczenia przewodow sa:
a) listwy zaciskowe, zaciski listwowe, opaski instalacyjne, izolatory,
b) taczniki instalacyjne, listwy instalacyjne, izolatory,
c) skrzynki zaciskowe, puszki przytaczowe, kostki przylaczeniowe,
d) zaciski, koncéwki, tulejki, uchwyty.

5. Do wykonania instalacji przewodami wielozytlowymi na powierzchni tynku nalezy
zastosowac:
a) taczniki 1 gniazda instalacyjne mocowane na listwach,
b) taczniki i gniazda instalacyjne natynkowe,
¢) laczniki i gniazda instalacyjne wtynkowe,
d) dowolne z wymienionych w poprzednich podpunktach.

6. Wkiadki topikowe typu aM moga samodzielnie stanowi¢ zabezpieczenie przewodow
przed:
a) zwarciem i przecigzeniem,
b) przepigciem i przeciazeniem,
c¢) wylacznie przed zwarciem,
d) wylacznie przed przeciazeniem.

7. Umieszczony obok symbol graficzny obrazuje tacznik:
a) Szeregowy,
b) dwubiegunowy,
c¢) schodowy,
d) krzyzowy.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Przewody jednozytowe w rurze w kanale kablowym odkrytym lub wentylowanym,
w podtodze zalicza si¢ do sposobow utozenia z grupy:

a) EIubF,

b) C,

c) Al lub A2,

d) B1.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa podczas montazu instalacji na makiecie nalezy:
a) wlaczy¢ napigcie zasilajace stanowisko,

b) uzywac wkretaka izolacyjnego,

¢) sprawdzi¢ stan przewodow montazowych,

d) wytaczy¢ napigcie zasilajace stanowisko.

Dopuszczalny spadek napigcia na przewodach zasilajacych obwod odbiorczy wynosi:
a) 1,5%,

b) 3 %,

c) 4%,

d) 6 %.

Selektywno$¢ zabezpieczen oznacza, ze:

a) kazdy przewo6d musi posiada¢ oddzielne urzadzenie zabezpieczajace,

b) zadziata zabezpieczenie najblizsze miejsca wystapienia zwarcia lub przeciazenia,

c) stosowane sa inne zabezpieczenia na wypadek przeciazenia niz na wypadek zwarcia,
d) nalezy dobra¢ zabezpieczenie do mocy odbiornika.

Zabezpieczenia nalezy stosowac:

a) w przewodach fazowych, neutralnych i ochronnych,

b) w przewodach fazowych na poczatku kazdego odcinka linii 0 mniejszym przekroju,

c) w przewodach fazowych na poczatku kazdego odcinka linii 0 mniejszej obciazalnos$ci
pradowej dhugotrwate;j,

d) we wszystkich przewodach fazowych na poczatku kazdego odcinka linii.

Odpowiednikiem przewodu DY 300/500 jest przewdd:
a) HO3 VV-H,

b) HO5 V-U,

¢) HO5 V-K,

d) HO3 VVH2-F.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnego spadku napigcia na dobranym przewodzie
najbardziej optymalnym rozwiazaniem jest:

a) obliczenie minimalnego przekroju dla zatozonego spadku napigcia,

b) wybranie kolejnej wigkszej warto$ci znormalizowanej przekroju przewodu,

c) wybranie innego sposobu uktadania przewodu,

d) zmniejszenie dtugosci odcinka instalacji.

Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodu miedzianego w izolacji XLPE, o przekroju
zyly przewodzacej 10 mm?, ulozonego sposobem zaliczanym do grupy BI, podana
w tabeli w normie PN-IEC 60364 wynosi:
a) 63 A przy dwoch zytach obciazonych,
b) 70 A przy trzech zytach obciazonych,
c) 54 A przy dwoch zylach obciazonych,
d) 63 A przy trzech zytach obciazonych.
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16.

17.

18.

19.

20.

Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwata Iz przewodu YDY odczytana z tabeli w normie
PN-IEC 60364 wynosi 18 A. Jaka bgdzie obciazalnos¢ tego przewodu w temperaturze
powietrza 50°C:

a) 25A,

b) 12,5 A,

c) 18A,

d) 30 A.

W celu kompensacji wydtuzenia rurek instalacyjnych winidurowych:
a) nalezy zastosowa¢ migdzy kolejnymi rurkami ztaczke elastyczna,
b) wystarczy rozsunac nieco kolejne odcinki rurek,

c) co trzy metry wykonac¢ potaczenie kompensacyjne typu U,

d) zacisna¢ na sasiednich rurkach ztaczke dwukielichowa.

Poszczegodlne gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach mieszkalnych:

a) nalezy potaczy¢ w obwod pierscieniowy,

b) laczy si¢ oddzielnie do linii zasilajacej,

¢) maja oddzielne przewody ochronne,

d) powinny mie¢ styk ochronny potaczony z zaciskiem przewodu fazowego.

Wylacznik instalacyjny trojbiegunowy S 303 B Ix = 25 A zabezpieczajacy obwod
trojfazowej wewnetrznej linii zasilajacej w domku jednorodzinnym przy przeciazeniu
wystepujacym w jednej fazie zadziata:

a) w czasie krotszym niz przy przeciazeniu w trzech fazach,

b) w takim samym czasie, co przy przeciazeniu w trzech fazach,

c) w czasie dtuzszym niz przy przeciazeniu w trzech fazach,

d) nie mozna oszacowac czasu zadzialania.

Dodatkowy przewdd ochronny w instalacji utozonej na uchwytach na powierzchni $ciany
w piwnicy przewodem LYd 750 4 x 2,5 powinien mie¢ symbol:

a) DYd7501x4,

b) LYc 300/500 1x6,

c) YDY 450/750 1 x 2,5,

d) ADY 750 1x2,5.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIC 1 NAZWISKO ...t e

Dobieranie przewodow i osprze¢tu w instalacjach elektrycznych

Zaznacz poprawng odpowiedz

Nr zadania Odpowied? Punktacja
1 a b d
2 a b d
3 a b d
4 a b d
5 a b d
6 a b d
7 a b d
8 a b d
9 a b d
10 a b d
11 a b d
12 a b d
13 a b d
14 a b d
15 a b d
16 a b d
17 a b d
18 a b d
19 a b d

20 a b d
Razem
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Test 2

Test pisemny jednorodny dwustopniowy do badan sumujacych z zakresu
jednostki modulowej ,,Dobieranie przewodow i osprzetu w instalacjach
elektrycznych”

Test skiada si¢ z dwudziestu zadan wielokrotnego wyboru. Pierwszych 12 zadan jest
z poziomu wymagan podstawowych. Zadania od 13 do 20 sa z poziomu
ponadpodstawowego.

Zadania z poziomu ponadpodstawowego moga by¢ zaliczone dopiero po zaliczeniu co
najmniej 10 zadan z poziomu podstawowego.

Punktacja zadan: 0 lub 1 punkt
Za kazda poprawna odpowiedz uczen otrzymuje 1 punkt, za zia lub brak odpowiedzi uczen
otrzymuje 0 punktow.

Proponuje si¢ nastgpujace normy wymagan — uczen otrzyma nast¢pujace

oceny szkolne:

— dopuszczajacy — za rozwiazanie 9 zadan z poziomu podstawowego,

— dostateczny — za rozwiazanie 10 zadan z poziomu podstawowego 1 2 zadan z poziomu
ponadpodstawowego,

— dobry — za rozwiazanie 11 zadan z poziomu podstawowego i 4 zadan z poziomu
ponadpodstawowego,

— bardzo dobry — za rozwiazanie 12 zadan z poziomu podstawowego 1 5 zadan z poziomu
ponadpodstawowego,

— celujacy — za rozwiazanie 12 zadan z poziomu podstawowego i 6 zadah z poziomu
ponadpodstawowego.

Klucz odpowiedzi do testu 2:
1.b,2.b,3.d,4.a,5.¢,6.a,7.d,8.a,9.a,10.c,11. b, 12.a,13. a, 14. d, 15. b,
16.d, 17. ¢, 18. c, 19. b, 20. a.

Plan testu 2

Nr Cel operacyjny Kategoria| Poziom |Poprawna
zadania (mierzone osiagnigcia uczniow) celu wymagan |odpowiedz
1 Rozpoznaé rodzaj przewodu po jego wygladzie A P b
1 oznaczeniu literowo-cyfrowym
2 Dobra¢ przewdd do wskazanego zastosowania C P b
3 Dobra¢ przewdd do okreslonego obciazenia C p d
1 warunkow pracy
4 Rozr6zni¢ osprzet instalacyjny B P a
Dobra¢ osprz¢t do wykonania okreslonego
. .. B P c
rodzaju instalacji
6 Wskaza¢ przeznaczenie wktadki topikowej C P a
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Nr Cel operacyjny Kategoria| Poziom |Poprawna
zadania (mierzone osiagnigcia uczniow) celu wymagan [odpowiedz
7 Rozrézni¢ symbole graficzne tacznikow
. . C P d
instalacyjnych
8 Zidentyfikowa¢ sposob utozenia przewodu C P a
W oparciu o normy
9 Zastosowac zasady bhp 1 ochrony ppoz. na
. A P a
stanowisku pracy
10 | Okresli¢ warto$é dopuszczalnego spadku A P c
napigcia w instalacji
1T | Wyjasni¢ pojecie selektywnosci zabezpieczenia B b
12" | Okregli¢ warunki stosowania zabezpieczen A P a
13 | Ustali¢ oznaczeniu literowo-cyfrowe przewodu C PP a
zharmonizowanego
14| Oszacowa¢ wplyw sposobu ulozenia na
. 2 D PP d
obciazalno$¢ pradowa dugotrwalg przewodu
15 |Ustali¢ obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata C PP b
przewodu w oparciu 0 normy
16 | Oceni¢ wplyw temperatury otoczenia na
- 2 D PP d
obciazalno$¢ pradowa dtugotrwalg przewodu
17 | Dobra¢ osprzet do wykonania okre§lonego
. . C PP c
rodzaju instalacji
18 | Zastosowaé zasady wykonywania instalacji C PP c
19 |Przeanalizowa¢ dziatanie urzadzen
. . D PP b
zabezpieczajacych
20 | Zastosowaé zasady dobierania przewodow D PP a
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Przebieg testowania

Instrukcja dla nauczyciela

Nk wL—

Uczen rozwiazuje 20 zadan testowych wielokrotnego wyboru.

W kazdym zadaniu jest tylko jedna poprawna odpowiedz.

Uczen zaznacza poprawna odpowiedz zaczerniajac wtasciwe pole w karcie odpowiedzi.
W przypadku pomyiki bierze zta odpowiedz w kotko i zaznacza wiasciwa.

W trakcie rozwiazywania testu uczen moze korzysta¢ zestawu norm oraz kalkulatora.
Na rozwigzanie testu uczen ma 40 minut oraz 5 minut na zapoznanie si¢ z instrukcja.

Po zakonczeniu testu uczen podnosi reke 1 czeka, az nauczyciel odbierze od niego pracg.

Instrukcja dla ucznia

1.

O 001N L b W

—
)

Przeczytaj uwaznie instrukcje — masz na t¢ czynnos¢ 5 minut. Jezeli sa watpliwosci,
zapytaj nauczyciela.

. Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

. Na rozwigzanie zadan masz 40 minut.

. W czasie rozwiazywania zadan mozesz korzysta¢ z zestawu norm oraz kalkulatora.

. Zaznacz poprawna odpowiedZ zaczerniajac wlasciwe pole w karcie odpowiedzi.

. W przypadku pomytki wez zta odpowiedz w kotko 1 zaznacz whasciwa.

. W kazdym zadaniu jest tylko jedna poprawna odpowiedz.

. Po zakonczeniu testu podnie$ r¢ke i zaczekaj, az nauczyciel odbierze od Ciebie pracg.

. Test zawiera 20 zadan wielokrotnego wyboru. W kazdym zadaniu jest tylko jedna

poprawna odpowiedz. Za kazda poprawna odpowiedz otrzymasz 1 punkt, za zta lub brak
odpowiedzi otrzymasz 0 punktow.

. Test jest dwustopniowy. Zadania 1+12 naleza do poziomu podstawowego. Musisz

rozwiaza¢ poprawnie co najmniej dziewig¢ z nich, aby mie¢ zaliczone zadania z wyzszego
poziomu (13+20).

Materialy dla ucznia:

instrukcja,

zestaw zadan testowych,
karta odpowiedzi,
kalkulator,

zestaw norm [10], [11].
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH 2

1. Symbol YDYt 300/300 3 x 1,5 oznacza przewod:
a) telekomunikacyjny,
b) instalacyjny do uktadania na state,
c¢) sygnalizacyjny,
d) do odbiornikow przenosnych.

2. Do zasilania przenosnego odbiornika radiowego nalezy zastosowa¢ przewod:
a) YALY 300/500 4 x 2,5,
b) SMYp 300/3002 x 1,
¢) YDYt300/300 3 x 1,
d) YADYn 750 3 x 1,5.

3. Obciagzalnoé¢ pradowa diugotrwata przewodu DY 2,5 mm® w izolacji PVC utozonego po
dwa w rurach z PVC wynosi:
a) 16,5 A,
b) 15 A,
c)22 A,
d) 19,5 A.

4. Elementami osprzgtu do mocowania przewodow sa:
a) opaski instalacyjne, uchwyty odlegtosciowe,
b) faczniki instalacyjne, listwy instalacyjne, izolatory,
c) skrzynki zaciskowe, puszki przytaczowe, kostki przytaczeniowe,
d) zaciski, koncowki, tulejki, uchwyty .

5. Do wykonania instalacji przewodami YDYt nalezy zastosowac:
a) laczniki 1 gniazda instalacyjne mocowane na listwach,
b) taczniki i gniazda instalacyjne natynkowe,
¢) taczniki i gniazda instalacyjne wtynkowe,
d) dowolne z wymienionych w poprzednich podpunktach.

6. Wkiadki topikowe typu gG stanowia zabezpieczenie przewodow przed:
a) zwarciem i przecigzeniem,
b) przepigciem i przeciazeniem,
c¢) wylacznie przed zwarciem,
d) wylacznie przed przeciazeniem.

7. Umieszczony obok symbol graficzny obrazuje tacznik:
a) szeregowy,
b) dwubiegunowy,
¢) schodowy,,
d) krzyzowy.

8. Przewody jednozylowe utozone w wiazkach na powierzchni $ciany zalicza si¢ do
sposobow ulozenia z grupy:
a) F,
b) C,
c) Al lub A2,
d) B1.
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9. Po =zalaczeniu napigcia =zasilajacego do wykonanej podczas ¢wiczen instalacji
o$wietleniowej mozna:
a) uzywac¢ zamontowanych w niej tacznikdéw instalacyjnych,
b) wymieni ¢ uszkodzone zrodio swiatta,
c) przetaczy¢ przewody, uzywajac wkretaka izolowanego,
d) przytaczy¢ woltomierz do wybranych punktéw instalacji.

10. Dopuszczalny spadek napigcia na odcinku od zlacza do najdalszego odbiornika wynosi:
a) 1,5 %,
b) 3 %,
c) 4 %,
d) 6 %.

11. Aby zapewni¢ selektywnos$¢ zabezpieczen, nalezy:
a) kazdy przewod zaopatrzy¢ w oddzielny wylacznik zabezpieczajacy,
b) stosowac¢ specjalne wylaczniki selektywne,
¢) stosowacé wylaczniki instalacyjne o stopniowanych pradach znamionowych,
d) dobra¢ prad znamionowy wytacznika zabezpieczajacego do mocy odbiornika.

12. Nie wolno stosowa¢ urzadzen zabezpieczajacych w przewodach:
a) neutralnych i ochronnych,
b) fazowych na poczatku odcinka linii 0 mniejszym przekroju,
¢) fazowych na poczatku kazdego odcinka linii 0 mniejszej obciazalnos$ci pradowe;]
dlugotrwate;,
d) fazowych na poczatku kazdego odcinka linii odbiorcze;.

13. Odpowiednikiem przewodu SMYp 300/300 jest przewod:
a) HO3 VV-H,
b) HO5 V-U,
¢) HOS V-K,
d) HO3 VVH2-F.

14. W przypadku utozenia w jednej rurze instalacyjnej wiazki pigciu przewodow o takim
samym pI‘ZCkI‘O_]u nalezy przyjac, ze ich obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata:
a) zmniej szy si¢ pigc razy,
b) wzrosnie o 20%,
¢) nie zmieni sig,
d) zmniejszy si¢ do 60%.

15. Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodu wielozytowego YALY, utozonego w rurach
na $cianie wedlug tabeli podanej w normie PN-IEC 60364 wyn0s1
a) 52 A przy obciazonych dwoch zytach o przekroju 10 mm
b) 36 A przy obciazonych trzech zytach o przekroju 10 mm
¢) 34 A przy obciazonych trzech zytach o przekroju 6 mm?,
d) 54 A przy obciazonych dwoch zylach o przekroju 6 mm®.
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16. Obciazalno$¢ pradowa dhlugotrwata przewodu YDY odczytana z tabeli w normie
PN-IEC 60364 1z wynosi 18 A. Jaka bgdzie obcigzalnos¢ tego przewodu w temperaturze
powietrza 10°C:

a) 25 A,
b) 12,5 A,
c) 18 A,
d) 22 A.

17. Przewody instalacji zasilajacej, telefonicznej 1 sieci komputerowej najlepiej utozyc¢:
a) we wspolnej rurze instalacyjnej na powierzchni $ciany,
b) we wspolnej rurze pod powierzchnia tynku,
c) w listwie elektroinstalacyjnej z przedziatami,
d) dowolnym z wymienionych wyzej sposobow.

18. Wymieniajac gniazdo wtyczkowe bez styku ochronnego na gniazdo ze stykiem
ochronnym w istniejacej instalacji jednofazowej dwuprzewodowej nalezy:
a) utozy¢ dodatkowy przewod ochronny do podtaczenia styku ochronnego,
b) przyltaczyc¢ styk ochronny do przewodu fazowego instalacji,
¢) przytaczy¢ styk ochronny do przewodu neutralnego instalacji,
d) zrezygnowac z podtaczenia styku ochronnego.

19.0bwod zasilajacy kuchni¢ elektryczna zabezpieczony jest wktadka topikowa typu

gl o pradzie znamionowym 16 A. Po podtaczeniu nowej kuchni elektrycznej bezpiecznik

przepala si¢ po kilku minutach od zataczenia wszystkich ptyt grzejnych. Aby mozliwe

byto korzystanie z kuchni:

a) wystarczy zastosowa¢ wktadke bezpiecznikowa typu gL o pradzie znamionowym 20 A,

b) nalezy wykona¢ nowy obwod zasilajacy dobrany do mocy kuchni,

c¢) nalezy zastosowa¢ wkiadke topikowa o dzialaniu zwlocznym (Bi-wtz) o pradzie
znamionowym 16 A.

d) wystarczy wymieni¢ bezpiecznik na wylacznik instalacyjny typu B o pradzie
znamionowym 20 A.

20.W przypadku wykonywania obwoddéw tréjfazowych przewodami jednozylowymi
o przekroju 6 mm®, zyta przewodu neutralnego N powinna mie¢ przekroj:
a) 6 mm”’,
b) 10 mm?,
¢) 4 mm’,
d) dowolny, gdyz nie uczestniczy w przesytaniu energii.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIC 1 NAZWISKO ...t e

Dobieranie przewodow i osprze¢tu w instalacjach elektrycznych

Zaznacz poprawng odpowiedz

Nr zadania Odpowied? Punktacja
1 a b d
2 a b d
3 a b d
4 a b d
5 a b d
6 a b d
7 a b d
8 a b d
9 a b d
10 a b d
11 a b d
12 a b d
13 a b d
14 a b d
15 a b d
16 a b d
17 a b d
18 a b d
19 a b d

20 a b d
Razem
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