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1. WPROWADZENIE

Przekazujemy Panstwu Poradnik dla nauczyciela, ktéry bedzie pomocny w prowadzeniu

zaje¢ dydaktycznych w szkole ksztalcacej w zawodzie technik elektryk 311[08].
W poradniku zamieszczono:

— Wwymagania wstgpne,

— cele ksztalcenia,

— przykladowe scenariusze zajgc,

— ¢wiczenia,

— wskazowki do realizacji ¢wiczen

— sposob wykonania ¢wiczenia,

— metody nauczania — uczenia sig,

— wykaz srodkéw dydaktycznych,

— sprawdzian osiagnigc¢.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej uczen powinien umiec:

— rozpoznawac podstawowe przybory kreslarskie,

— korzysta¢ z przyboréw kreslarskich,

— rozpoznawaé elementy obrazujace budowe przedmiotow, jak: linia prosta, tuk, krawedz,
plaszczyzna,

— odwzorowywac w postaci szkicu budowe prostych elementéw maszyn i urzadzen.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji ¢wiczen podanych w poradniku uczen powinien umiec:
— rozrézni¢ poszczegdlne rodzaje dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen elektrycznych,
— zorganizowa¢ stanowisko pracy kreslarza,
— dobra¢ papiery rysunkowe i przybory do rysowania,
— rozrézni¢ 1 zastosowac znormalizowane linie rysunkowe,
— poshuzy¢ si¢ skala podczas wykonywania lub czytania rysunku,
— wykonywac¢ rysunek techniczny prostego modelu lub czgs$ci maszyny,
— zwymiarowac i opisac rysunki,
— rozpozna¢ symbole graficzne 1 oznaczenia stosowane w rysunku technicznym elektrycznym,
— narysowac proste schematy elektryczne,
— odczyta¢ proste schematy elektryczne: blokowe, ideowe 1 montazowe,
— odczyta¢ plan i schemat instalacji elektrycznej,
— odczyta¢ proste rysunki i schematy elektryczne w dokumentacji technicznej urzadzen.
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4. PRZYKLADOWE SCENARIUSZE ZAJEC

Scenariusz zajec nr 1

OS0ba PrOWaAdZACA ....oeviieiii et
Modutowy program nauczania:  Technik elektryk 311[08]

Modut: Podstawy techniki 311[08].02

Jednostka modutowa: Postugiwanie si¢ dokumentacja techniczng 311[08].02.01

Temat: Rzutowanie aksonometryczne i prostokatne

Cel ogolny: ksztaltowanie umiejetnosci z zakresu rzutowania aksonometrycznego i1 prostokatnego
wskazanych bryt

Po zakonczeniu zaje¢¢ edukacyjnych uczen potrafi:

— zdefiniowac¢ pojecie aksonometrii,

— scharakteryzowaé rodzaje aksonometrii,

— okresli¢ zmiang dtugosci bokéw bryt rysowanych w aksonometrii,

— odwzorowac brylte poprzez rzutowanie aksonometryczne,

— odwzorowac¢ przedmiot plaski przy pomocy rzutowania prostokatnego,
— odwzorowac¢ brylg przy pomocy rzutowania prostokatnego.

Metody nauczania:
— wyktad,
— ¢wiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne pracy uczniow:
— grupowa,
— indywidualna.

Czas: 135 min.

Srodki dydaktyczne:

— modele bryt,

— modele przedmiotow ptaskich,

— papier pakowy, pisaki, tasma samoprzylepna,

— Polskie Normy tematycznie zwigzane z tematem ¢wiczenia,

— przybory kreslarskie,

— blok techniczny rysunkowy lub formatki rysunkowe formatu A4 wycigte z brystolu.

Przebieg zajeé:
1. Sprawy organizacyjne.
2. Wyklad wprowadzajacy do tematu ¢wiczenia, oméwienie celéw ¢wiczenia.
3. Realizacja tematu:
- Uczniowie podzieleni na grupy trzy osobowe otrzymuja ten sam model bryty.
— Kazda grupa wykonuje rzut aksonometryczny i prostokatny bryty.
— Rzut aksonometryczny i prostokatny bryly narysowany na papierze pakowym jest
nastgpnie prezentowany przez grupg.
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Nauczyciel rozdaje kazdemu uczniowi modele bryly i przedmiotu ptlaskiego do
samodzielnego odwzorowania w rzutowaniu prostokatnym i aksonometrycznym.
Podczas ¢wiczen nauczyciel sprawdza poprawnos$¢ wykonywania ¢wiczen.
Uczniowie wykonuja ¢wiczenia w zeszycie do przedmiotu, krotko charakteryzuja
jedna z technik wytwarzania maszyn i urzadzen.

Uczniowie zapisuja rozwiazanie ¢wiczenia w zeszycie.

4. Po wykonaniu ¢wiczenia uczniowie porzadkuja stanowisko pracy.
5. Przeprowadzenie dyskus;ji.

Zakonczenie zajeé

Praca domowa

Twoim zadaniem bedzie na podstawie rysunkéw wykonanych w zeszycie wykonaé
formatki rysunkowe.

Sposdb uzyskania informacji zwrotnej od uczniow po zakonczonych zajeciach:
- anonimowe ankiety ewaluacyjne dotyczace sposobu prowadzenia zajec¢, trudnosci
podczas realizowania zadania i zdobytych umiejgtnosci.
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Scenariusz zaje¢¢ nr 2

(O 110 o 1 o ()7 e 22 Vot E
Modutowy program nauczania:  Technik elektryk 311[08]

Modut:  Podstawy techniki 311[08].02

Jednostka modutowa: Poslugiwanie si¢ dokumentacja techniczna 311[08].02.01

Temat: Symbole graficzne stosowane w rysunku elektrycznym

Cel ogolny: ksztattowanie umiejetnosci rozpoznawania symboli graficznych stosowanych
w rysunku elektrycznym.

Po zakonczeniu zaj¢¢ edukacyjnych uczen potrafi:

— narysowaé, nazwac 1 rozpozna¢ na schematach podstawowe symbole graficzne aparatury
taczeniowej, sterowniczej 1 zabezpieczajace;,

— narysowaé, nazwa¢ 1 rozpozna¢ na schematach podstawowe symbole graficzne
przyrzadow pomiarowych, lamp i sygnalizatoréw,

— narysowaé, nazwac i rozpozna¢ na schematach podstawowe symbole graficzne stosowane
na schematach uktadéw wytwarzania 1 przetwarzania energii elektryczne;,

— narysowaé, nazwa¢ 1 rozpozna¢ na schematach podstawowe symbole graficzne
podzespoldow biernych,

— narysowa¢, nazwa¢ 1 rozpozna¢ na schematach podstawowe symbole graficzne
przewoddw 1 osprzetu faczeniowego,

— narysowaé, nazwac i rozpozna¢ na schematach podstawowe symbole graficzne instalacji
elektrycznej stosowane na planach budowlanych.

Metody nauczania:

— wyktad,

— ¢wiczenia praktyczne,
—metoda przewodniego tekstu.

Formy organizacyjne pracy uczniow:
— grupowa.

Srodki dydaktyczne:

— schematy elektryczne,

—tabele symboli graficznych w Poradniku dla ucznia,

— Polskie Normy symboli graficznych stosowanych rysunku elektrycznym,
—zeszyt,

— przybory do pisania.

Czas: 135 min.

Przebieg zajec:
Zadanie dla ucznia

Przedmiotem zadania jest rozpoznanie symboli graficznych na schematach elektrycznych
oraz ich opisanie.

FAZA WSTEPNA
Czynnosci organizacyjno-porzadkowe: sprawdzenie obecnos$ci, podanie tematu zajec,
zaznajomienie ucznidéw z pomocami potrzebnymi do wykonania ¢wiczenia.
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FAZA WEASCIWA

INFORMACIJE

1. Podstawowe symbole graficzne aparatury taczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajace;.

2. Podstawowe symbole graficzne przyrzadow pomiarowych, lamp i sygnalizatorow.
Podstawowe symbole graficzne stosowane na schematach uktadow wytwarzania i1 przetwarzania
energii elektryczne;j.

Podstawowe symbole graficzne podzespotéw biernych.

Podstawowe symbole graficzne przewodow i osprzetu taczeniowego.

Podstawowe symbole graficzne instalacji elektrycznej stosowane na planach budowlanych.

(98]

LANOWANIE

Zapoznaj sig z trescig zadania.

Zapoznaj si¢ ze schematem elektrycznym.

Zapoznaj sig z tabelami symboli graficznych stosowanych na schematach elektrycznych
zamieszczonymi w Poradniku dla ucznia.

4. Zaplanuj kolejnos$¢ czynnosci potrzebnych do wykonania zadania.

W= v

UZGODNIENIA
1. Omoéw wszystkie punkty z fazy planowania z nauczycielem.
2. Odnies sig¢ do uwag i1 propozycji nauczyciela.

WYKONANIE

1. Zapoznaj si¢ doktadnie z trescia zadania.

2. Przeanalizuj otrzymany schemat elektryczny.

3. Odszukaj odpowiednie symbole graficzne w tabelach.

4. Narysuj je w zeszycie i opisz. Dobierz z katalogu lub korzystajac z Internetu odpowiedni

rodzaj wtyku i gniazda o parametrach odpowiadajacym parametrom zawartym w zadaniu.
5. Sprawdz poprawnos$¢ wykonania zadania.

SPRAWDZENIE
1. Czy odnalate$ wszystkie symbole graficzne uzyte na schemacie elektrycznym?
2. Czy wszystkie symbole zostaty narysowane i opisane?

ANALIZA

Uczniowie wraz z nauczycielem wskazuja, ktore etapy ¢wiczenia sprawity im najwigcej
trudnosci. Nauczyciel podsumowuje cato$¢ ¢wiczenia, wskazujac popetniane biedy oraz
prawidtowo wykonywane czynnosci.

FAZA KONCOWA
Zakonczenie zaje¢é

Praca domowa
Zapoznaj si¢ z trescia materiatlu nauczania tematu, ktory bedzie realizowany na nastgpnych
zajeciach.

Sposdb uzyskania informacji zwrotnej od ucznia po zakonczonych zajeciach:
- anonimowe ankiety ewaluacyjne dotyczace sposobu prowadzenia zajeé, trudnosci
podczas realizowania zadania i zdobytych umiejgtnosci.
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5. CWICZENIA
5.1. Rodzaje dokumentacji technicznej

5.1.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Do dyspozycji masz réznego rodzaju dokumenty dokumentacji technicznej wyrobu.
Zapoznaj si¢ z nimi 1 sklasyfikuj przypisujac dokumenty do dokumentacji konstrukcyjnej
1 technologicznej.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapoznac si¢ z trescia zadania,
2) zapozna¢ si¢ z dokumentami zalaczonymi do zadania,
3) dokona¢ klasyfikacji dokumentow.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— dokumenty dokumentacji technicznej,
— papier rysunkowy,
— przybory kreslarskie.

Cwiczenie 2

Do dyspozycji masz tablice oznaczen stosowanych na schematach kinematycznych oraz
rysunek zlozeniowy urzadzenia. Postugujac si¢ nimi po narysowaniu schematu strukturalnego
narysuj jego schemat kinematyczny.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwié jego zakres
i techniki wykonania oraz zapoznaé¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapozna¢ sig z treScia zadania,
2) zapoznac sig z rysunkiem do zadania,
3) naszkicowaé schemat strukturalny urzadzenia,
4) dobra¢ odpowiednie oznaczenia kinematyczne,
5) narysowac schemat kinematyczny urzadzenia,
6) wykona¢ formatke rysunkowa schematu kinematycznego.

”
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Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— tablice oznaczen kinematycznych,
— papier rysunkowy,
— przybory kreslarskie.

5.2. Znaczenie rysunku technicznego i jego rodzaje
5.2.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Masz do dyspozycji obcigty arkusz A4. Narysuj ramke¢ rysunku. Zaprojektuj tabliczke
rysunkowa 1 wrysuj ja w formatke. Nastepnie postugujac si¢ pismem technicznym wpisz dane
w tabliczkg rysunkowa.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) wykresli¢ format A4 na papierze,
2) wyznaczy¢ i narysowac polozenie ramki,
3) zaprojetowac tabliczke rysunkowea,
4) opisa¢ pismem technicznym tabliczke rysunkowa.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— (¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— papier rysunkowy,
— przybory kreslarskie,
— olowki,
— gumka.

Cwiczenie 2
Zastosuj pismo techniczne do opisania rysunku technicznego. Wykonaj formatke
z pismem technicznym uprzednio narysowawszy siatke.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ jego zakres
i techniki wykonania oraz zapoznaé¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.
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Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) narysowac siatk¢ o zadanych wymiarach,
2) wpisac alfabet tacinski.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— przybory kreslarskie,
— ofowki,
— gumka.

5.3. Przybory i materialy rysunkowe. Stanowisko kreslarskie

5.3.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Postugujac si¢ przyborami kreslarskimi (linijka, trojkatami) narysuj na formacie A4
cztery linie rownolegle oddalone od siebie 0 20 mm 1 pochylone wzgledem podstawy rysunku
pod katem 75°. Nastepnie wyznacz takie same linie prostopadle do narysowanych linii.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapozna¢ sig z trescia zadania,
2) wykresli¢ formatke formatu A4,
3) narysowac linie rownolegte,
4) narysowac linie prostopadie,
5) narysowac tabelke rysunkowa i ja opisac.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— papier rysunkowy,
— przybory kreslarskie,
— ofowki,
— gumka.
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Cwiczenie 2

Postugujac si¢ przyborami kreslarskimi narysuj prostokat o bokach 100 x 150. Nastgpnie
w prostokacie narysuj w dowolnym miejscu osie symetrii projektowanego otworu i przy
pomocy cyrkla narysuj z wyznaczonego $rodka otwory o $rednicach @ 40, @ 45, 350, @ 60.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapoznac sig z trescia zadania,
2) wykresli¢ formatke formatu A4,
3) narysowac prostokat o zadanych wymiarach,
4) narysowac okregi o zadanych wymiarach,
5) narysowac i opisac tabelke rysunkowa.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— papier rysunkowy,
— przybory kreslarskie,
— otowki,
— gumka.

Cwiczenie 3
Narysuj formatk¢ pisma technicznego typu B prostego. W tym celu narysuj linig ciagla
cienka liniature, a nastgpnie litery duze i mate polskiego alfabetu oraz cyfry.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ jego zakres
i techniki wykonania oraz zapoznaé¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapoznac si¢ z trescia zadania,
2) wykresli¢ formatke formatu A4,
3) narysowac liniature,
4) wpisac litery i cyfry,
5) narysowac i opisac tabelke rysunkowa.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— papier rysunkowy,
— przybory kreslarskie,
— ofowki,
— gumka.
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5.4. Konstrukcje geometryczne

5.4.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Stosujac konstrukcje geometryczne narysuj na formacie A4 polaczenie dwoch prostych
przecinajacych si¢ pod katem 60° tukiem o promieniu R = 30 mm.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) narysowac ramke,
2) narysowac i opisa¢ tabliczke rysunkowa,
3) narysowac potozenie linii prostych,
4) narysowac, stosujac zasady konstrukcji geometrycznych, luk o zadanym promieniu.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— linijka,
— katomierz,
— cyrkiel,
— olowek,
— gumka.

Cwiczenie 2

Stosujac konstrukcje geometryczne narysuj przedmioty przedstawione na rysunkach
1 oraz 2 zachowujac ich wymiary. Zastosuj odpowiednie grubosci linii rysunkowych. Zachowaj
linie odzwierciedlajace elementy konstrukcji geometryczne;.

Rys. 1. Plytka [2]

”

,,Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego

14



Rys. 2. Klucz ptaski [2]

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) dobra¢ odpowiedni format arkusza rysunkowego,
2) dobra¢ przybory kreslarskie,
3) narysowac ramkg i tabliczke rysunkowa,
4) narysowac osie symetrii przedmiotu,
5) linia cienka ciagla odwzorowac przy pomocy konstrukcji geometrycznej przedmiot,
6) krawedzie przedmiotu narysowac linia ciagla gruba.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru,
— przybory kreslarskie,
— gumka,
— ofowki.

5.5. Rzutowanie aksonometryczne i prostokatne

5.5.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Otrzymasz od prowadzacego zaj¢cia model. Dobierz jeden z uktadow osi i narysuj model
w rzucie aksonometrycznym.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ jego zakres
i techniki wykonania oraz zapoznaé¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.
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1)
2)

4)
5)

6)
7)

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

zmierzy¢ wymiary modelu,

dobra¢ format arkusza rysunkowego,

dobra¢ uklad osi wspotrzednych i narysowaé go na arkuszu w lewym dolnym rogu linig
ciagla cienka,

postugujac si¢ przyborami kreslarskimi, stosujac lini¢ cienka ciagla, narysowaé przedmiot
w rzucie aksonometrycznym,

narysowac linia ciagla gruba kontur przedmiotu,

usunac¢ linie pomocnicze,

narysowac i opisac tabliczke rysunkowa.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
arkusz papieru,
przybory kreslarskie,
otowki,
gumka.

Cwiczenie 2

Otrzymasz od prowadzacego zajecia model ptaski przedmiotu. Dobierz odpowiedni

format arkusza rysunkowego i1 przy pomocy rzutowania prostokatnego narysuj jego ksztalt,
stosujac odpowiedni rodzaj i grubo$¢ linii.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres

i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

zmierzy¢ wymiary przedmiotu,

dobra¢ format arkusza rysunkowego,

oznaczy¢ osie symetrii,

narysowac ksztatt przedmiotu przy pomocy linii ciaglej cienkiej,
narysowac kontur przedmiotu stosujac linig ciagla gruba,
usuna¢ zbegdne linie z rysunku,

narysowac i opisac tabliczke rysunkowa.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
arkusz papieru,
przybory kreslarskie,
otowki,
gumka.
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Cwiczenie 3

Otrzymasz od prowadzacego zajecia model bryty. Dobierz odpowiedni format arkusza
rysunkowego 1 przy pomocy rzutowania prostokatnego narysuj jego ksztalt, stosujac
odpowiedni rodzaj i grubo$¢ linii.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zmierzy¢ wymiary przedmiotu,
2) dobra¢ format arkusza rysunkowego,
3) oznaczy¢ osie symetrii,
4) narysowac¢ ksztalt przedmiotu przy pomocy linii ciaglej cienkiej,
5) narysowac kontur przedmiotu stosujac lini¢ ciagla gruba,
6) usunaé zbedne linie z rysunku,
7) narysowac i opisac tabliczke rysunkowa.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru,
— przybory kreslarskie,
— olowki,
— gumka.

5.6. Widoki i przekroje

5.6.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na zataczonym rysunku masz przedstawiony przedmiot — tulej¢. Krawedzie niewidoczne
oznaczone sa linia kreskowa cienka. W celu pokazania krawedzi niewidocznych dobierz
jeden ze znanych Ci rodzajow przekrojow i narysuj ten sam przedmiot z zastosowaniem
przekroju.
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Rys. 3. Tulejka
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Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowic jego zakres

1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

1)
2)
3)

4)

6)
7)

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

zapoznac sig z rysunkiem,

przygotowac formatke rysunkowa,

narysowa¢ przedmiot linia ciagla cienka na formatce, poslugujac si¢ przyborami
kreslarskimi,

wybra¢ rodzaj przekroju 1 zaznaczy¢ krawedz powierzchni cigcia,

pogrubi¢ krawedzie widoczne przekroju,

usunaé gumka zbegdne linie,

zakreskowac przekro;.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
papier rysunkowy,
przybory kreslarskie,
otowki,
gumka.

Cwiczenie 2

Na zataczonym rysunku masz przedstawiony przedmiot w trzech rzutach. Krawedzie

niewidoczne oznaczone sa linig kreskowa cienka. W celu pokazania krawedzi niewidocznych
dobierz jeden ze znanych Ci rodzajow przekrojéw 1 narysuj ten sam przedmiot z
zastosowaniem przekroju.
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Rys. 4. Korpus suwaka
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Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowic jego zakres

1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

1)
2)
3)

4)

6)
7)

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

zapoznac sig z rysunkiem,

przygotowac formatke rysunkowa,

narysowa¢ przedmiot linia ciagla cienka na formatce, poslugujac si¢ przyborami
kreslarskimi,

wybra¢ rodzaj przekroju 1 zaznaczy¢ krawedz powierzchni cigcia,

pogrubi¢ krawedzie widoczne przekroju,

usuna¢ gumka zbedne linie,

zakreskowa¢ przekrdj.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
papier rysunkowy,
przybory kreslarskie,
otowki,
gumka.

5.7. Wymiarowanie przedmiotow na rysunkach

5.7.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na zalaczonym rysunku masz narysowany przedmiot ptaski w podzialce 1:1. Twoje

zadanie polega na zwymiarowaniu tego przedmiotu.

— “—

Rys. 5. Plytka
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Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zapozna¢ sig z rysunkiem,

2) przygotowac formatke rysunkowa,

3) narysowa¢ przedmiot linia ciagla cienka na formatce, postugujac si¢ przyborami
kreslarskimi,

4) pogrubi¢ krawedzie linia ciagla gruba,

5) ustali¢ bazy wymiarowe, od ktorych beda wyprowadzane wymiary,

6) wpisac¢ liczby 1 symbole wymiarowe,

7) sprawdzi¢, czy wszystkie elementy przedmiotu zostaty zwymiarowane.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru,
— przybory kreslarskie,
— ofowki,
— gumka.

Cwiczenie 2
Zalaczony rysunek przedstawia w podziatce 1:1 walek wielostopniowy. Twoje zadanie
polega na poprawnym zwymiarowaniu tego przedmiotu.

i
J— 4. ,_,_‘___h__d.(_i______

Rys. 6. Walek wielostopniowy

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Uczen powinien:

1) zapoznac si¢ z rysunkiem,
2) przygotowa¢ formatke rysunkowa,
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3)

4)
5)
6)

narysowa¢ przedmiot linia ciagla cienka na formatce, postugujac si¢ przyborami
kreslarskimi,

pogrubi¢ krawedzie linia ciagla gruba,

ustali¢ bazy wymiarowe, od ktérych beda wyprowadzane wymiary,

wpisac liczby 1 symbole wymiarowe,

sprawdzi¢, czy wszystkie elementy przedmiotu zostaty zwymiarowane.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
arkusz papieru,
przybory kreslarskie,
otowki,
gumka.

Cwiczenie 3

Zalaczony rysunek przedstawia w podziatce 1:1 bryle w rzucie prostokatnym na trzy

ptaszczyzny. Twoje zadanie polega na poprawnym zwymiarowaniu tego przedmiotu.
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Rys. 7. Korpus suwaka

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres

1 techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zapozna¢ sig z rysunkiem,
2) przygotowac formatke rysunkowa,
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3) narysowa¢ przedmiot linia ciagla cienka na formatce, postugujac si¢ przyborami
kreslarskimi,

4) pogrubi¢ krawedzie linig ciagla gruba,

5) ustali¢ bazy wymiarowe, od ktorych bgda wyprowadzane wymiary,

6) wpisac liczby 1 symbole wymiarowe,

7) sprawdzi¢, czy wszystkie elementy przedmiotu zostaty zwymiarowane.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— (¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru,
— przybory kreslarskie,
— otowki,
— gumka.

5.8. Uproszczenia rysunkowe

5.8.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Narysuj na podstawie ponizszego opisu polaczenie gwintowe. Dwa elementy o grubosci
20 mm kazdy zostaly potaczone $ruba z tbem sze$Sciokatnym oraz nakretka szeSciokatna.
Sruba ma rozmiar M20. Zabezpieczeniem przed samoodkreceniem potaczenia jest podktadka
sprezysta. Ustalono, ze po skrgceniu $ruba nie moze wystawa¢ ponad nakrgtke wigeej jak
5 mm. Nastgpnie to samo polaczenie narysuj w uproszczeniu rysunkowym.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapozna¢ sig z tre$cia zadania,
2) przygotowac formatke rysunkowa,
3) wyznaczy¢ miejsce polozenia rysunku poprzez narysowanie osi symetrii potaczenia,
4) narysowac polaczenie, postugujac si¢ linia cienka ciagta,
5) usuna¢ gumka zbedne linie,
6) elementy konturu narysowac linia ciagla gruba,
7) opisac tabliczke rysunkowa.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— papier rysunkowy,
— przybory kreslarskie,
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— otowki,
— gumka,
— Polskie normy.

Cwiczenie 2

Narysuj na podstawie ponizszego opisu osadzenie tozyska tocznego kulkowego na watku
oraz w korpusie. W celu ulozyskowania watka o $rednicy 30 mm zastosowano lozysko
kulkowe. Lozysko na watku opiera si¢ na kotnierzu o $rednicy 40 mm. Lozysko osadzone
jest w gniezdzie korpusu. Odleglos¢ pomigdzy czotem tozyska a powierzchnia czolowa
korpusu wynosi 5 mm. Utozyskowanie nalezy narysowac takze w uproszczeniu.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapozna¢ sig z trescia zadania,
2) przygotowac formatke rysunkowa,
3) wyznaczy¢ miejsce polozenie rysunku poprzez narysowanie osi symetrii potaczenia,
4) narysowac watek, korpus i tozysko linia cienka ciagla,
5) usunaé gumka zbedne linie,
6) elementy konturu narysowac linia ciagla gruba,
7) opisac tabliczke rysunkowa.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— papier rysunkowy,
— przybory kreslarskie,
— otowki,
— gumka,
— Polskie Normy,
— katalog tozysk tocznych.

5.9. Rysunki zlozeniowe i wykonawcze

5.9.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Otrzymale$ rysunek ztozeniowy zespotu. Zapoznaj si¢ z nim i udziel odpowiedzi na
nastgpujace pytania:
Jak nazywa si¢ zespot?
W jakiej podzialce zostat narysowany?
Na jakim formacie rysunkowym zostal narysowany?
Z ilu si¢ sktada elementow?
Jakie elementy znormalizowane zawiera zespot przedstawiony na rysunku ztozeniowym?

DAl
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6. Jakie elementy nalezy wykonac?
7. Jakie wymiary gabarytowe ma zesp6t przedstawiony na rysunku?

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapozna¢ sig z tre$cia zadania,
2) zapoznac sig z rysunkiem,
3) udzieli¢ pisemnej odpowiedzi na postawione w tresci zadania pytania,
4) sprawdzi¢ kompletno$¢ odpowiedzi.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— rysunek ztozeniowy zespotu,
— Polskie Normy,
— poradniki.

Cwiczenie 2

Wykonaj rysunek ztozeniowy prostego zespolu wskazanego przez prowadzacego zajgcia.
Sporzadz dla niego tabelke z detalami tego zespotu. Elementy znormalizowane opisz zgodnie
z PN.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zapoznac si¢ z trescia zadania,

2) zapozna¢ si¢ z budowa wskazanego zespotu,

3) okresli¢c wielko$¢ formatu rysunkowego i1 go wyznaczy¢ na arkuszu papieru wraz
z tabliczka rysunkowa,

4) narysowac linia cienka ciagla elementy zespotu,

5) wyznaczy¢ przekroje rysunkowe,

6) narysowac linia ciagla gruba widoczne kontury elementow,

7) usuna¢ zbedne linie,

8) zakreskowac przekroje,

9) opisa¢ elementy na rysunku,

10) zwymiarowac zespot,

11) wypetni¢ tabliczkg rysunkowa.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— ¢wiczenia.
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Srodki dydaktyczne:
— model zespotu maszyny, urzadzenia,
— papier rysunkowy,
— przybory kreslarskie,
— olowki,
— gumka.

Cwiczenie 3
Rysunek 8 przedstawia walek wielostopniowy. Zapoznaj si¢ z nim i udziel odpowiedzi na
ponizsze pytania:

1. W jakiej podziatce zostat narysowany?
2. Na jakim formacie rysunkowym zostat narysowany?
3. Z jakiego materiatu zostal wykonany przedmiot?
4. Jakie sa najwigksze wymiary tego przedmiotu?
5. Jakie wymiary tolerowane podano na rysunku?
6. Jak sa potozone pola tolerancji wymiaréw wzgledem linii wymiaru nominalnego?
7. Jakie chropowato$ci wystepuja na rysunku i jakich powierzchni dotycza?
8. Jakie odchylki ksztattu i potoZenia podano na rysunku. Nazwij je 1 wskaz ich wielkos¢.
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Rys. 8. Rysunek wykonawczy watka wielostopniowego. [2]

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ jego zakres
i techniki wykonania oraz zapoznaé¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Uczen powinien:

1) zapozna¢ sig z tre$cia zadania,
2) zapoznac sig z rysunkiem,

,,Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

25



3) udzieli¢ pisemnej odpowiedzi na postawione w tresci zadania pytania,
4) sprawdzi¢ kompletno$¢ odpowiedzi.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— rysunek wykonawczy przedmiotu,
— Polskie Normy,
— poradniki.

Cwiczenie 4
Wykonaj rysunek wykonawczy przedmiotu wskazanego przez prowadzacego zajgcia.
Zwymiaruj go, nanie$§ wymiary tolerowane i chropowato$¢ powierzchni.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania oraz zapozna¢ ucznidow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zapozna¢ sig z trescia zadania,

2) zapozna¢ si¢ z budowa wskazanego przedmiotu,

3) okreslic wielko$¢ formatu rysunkowego i go wyznaczy¢ na arkuszu papieru wraz
z tabliczka rysunkowa,

4) narysowac linig cienka ciagla elementy przedmiotu,

5) wyznaczy¢ przekroje rysunkowe,

6) narysowac linig ciaglta gruba widoczne kontury przedmiotu,

7) usunac zbedne linie,

8) zakreskowa¢ przekroje,

9) zwymiarowac¢ przedmiot,

10) nanies¢ chropowato$¢é powierzchni,

11) wypetnic¢ tabliczke rysunkowa.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— przedmiot,
— papier rysunkowy,
— przybory kreslarskie,
— otowki,
— gumka.

,,Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

26



5.10. Symbole graficzne stosowane w rysunku elektrycznym

5.10.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Do dyspozycji masz schemat elektryczny. Twoje zadanie polega na sklasyfikowaniu tego
schematu. Nastgpnie postugujac si¢ tabelami zamieszczonymi w poradnika rozpoznaj
1 zdefiniuj te elementy schematu.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ jego zakres
i techniki wykonania oraz zapoznaé¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapozna¢ sig z tre$cia zadania,
2) zapoznac si¢ ze schematem elektrycznym,
3) dokona¢ klasyfikacji schematu,
4) na podstawie symboli graficznych rozpozna¢ elementy elektryczne,
5) zapisa¢ wykaz elementéw wraz z ich nazwa i symbolem w zeszycie.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— schemat elektryczny,
— Poradnik dla ucznia lub PN z symbolami graficznymi elektrycznymi,
— zeszyt do ¢wiczen,
— przybory do pisania,
— przybory kreslarskie.

5.11. Rodzaje rysunku technicznego elektrycznego

5.11.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Do dyspozycji masz rozne rodzaje rysunku elektrycznego. Na podstawie zalaczonego
schematu blokowego rozpoznaj je i sklasyfikuj.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwic jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapozna¢ sig z rysunkami elektrycznymi oraz przeanalizowac ich zawartos¢,
2) dokona¢ klasyfikacji rysunkéw elektrycznych,
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3) zapisa¢ wyniki w zeszycie.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— rysunki elektryczne,
— zeszyt,
— przybory do pisania.

5.12. Schematy elektryczne

5.12.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Do dyspozycji masz proste urzadzenie elektryczne. Twoje zadanie polega na
narysowaniu schematu strukturalnego, a nastgpnie schematu potaczen wewngtrznych.
Wykorzystaj do wykonania ¢wiczenia tabele zamieszczone w poradniku.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zapoznac si¢ z trescia zadania,

2) zapozna¢ si¢ urzadzeniem elektrycznym,

3) naszkicowac¢ schemat strukturalny urzadzenia,

4) na podstawie zastosowanych symboli graficznych naszkicowa¢ schemat potaczen
wewngtrznych,

5) przerysowaé narysowane szkice na formatke rysunkowa.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— (¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— urzadzenie elektryczne,
— Poradnik dla ucznia lub PN z symbolami graficznymi elektrycznymi,
— papier rysunkowy,
— przybory kreslarskie,
— oftowki, gumka.

Cwiczenie 2

Twoje zadanie polega na narysowaniu planu instalacji elektrycznej pracowni
przedmiotowej, w ktorej si¢ znajdujesz. Do wykonania planu wykorzystaj tabele symboli
graficznych zamieszczone w poradniku.
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Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowic jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapozna¢ sig z tre$cia zadania,
2) zapozna¢ si¢ z wygladem pracowni przedmiotowe;,
3) naszkicowa¢ schemat instalacji elektrycznej,
4) przerysowac narysowane szkice na formatkg rysunkowa.

Zalecane metody nauczania — uczenia si¢:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— Poradnik dla ucznia lub PN z symbolami graficznymi elektrycznymi,
— papier rysunkowy,
— przybory kreslarskie,
— oftowki, gumka.

5.13. Elementy rysunku technicznego budowlanego
i geodezyjnego

5.13.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Do dyspozycji masz schemat elektryczny budowlany. Twoje zadanie polega na
sklasyfikowaniu tego schematu. Nastgpnie postugujac si¢ tabelami zamieszczonymi
w poradniku rozpoznaj i zdefiniuj symbole graficzne elementoéw elektrycznych znajdujacych
si¢ na schemacie.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwié jego zakres
i techniki wykonania oraz zapoznaé¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapozna¢ sig z treScia zadania,
2) zapoznac si¢ ze schematem elektrycznym,
3) dokona¢ klasyfikacji schematu,
4) na podstawie zastosowanych symboli graficznych rozpozna¢ elementy elektryczne,
5) zapisa¢ wykaz elementéw wraz z ich nazwa i symbolem w zeszycie.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.
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Srodki dydaktyczne:
— schemat elektryczny,
— poradnik dla ucznia lub PN z symbolami graficznymi elektrycznymi,
— zeszyt do ¢wiczen,
— przybory do pisania,
— przybory kreslarskie.

Cwiczenie 2

Twoje zadanie polega na narysowaniu przy pomocy elektrycznych symboli graficznych
instalacji elektrycznej pracowni przedmiotowej, w ktorej si¢ znajdujesz. Plan pracowni
zgodnie z zasadami rysowania planéw budowlanych narysuj w podziatce 1:500. Do
wykonania planu instalacji elektrycznej wykorzystaj tabele zamieszczone w poradniku.

Wskazowki do realizacji:
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwic jego zakres
i techniki wykonania oraz zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapoznac sig z trescia zadania,
2) zapozna¢ si¢ z wygladem pracowni przedmiotowej,
3) naszkicowa¢ plan budowlany pracowni,
4) naszkicowac schemat instalacji elektryczne;,
5) przerysowac narysowane szkice na formatke rysunkowa.

Zalecane metody nauczania — uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— Poradnik dla ucznia lub PN z symbolami graficznymi elektrycznymi,
— papier rysunkowy,
— przybory kreslarskie,
— oftowki, gumka.
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6. EWALUACJA OSIAGNIEC
Przyklady narzedzi pomiaru dydaktycznego

Test 1

Test jednostopniowy do jednostki modulowej ,,Poslugiwanie si¢ dokumentacja
techniczng”

Zaliczenie przez ucznia jednostki modutowej bedzie polegato na rozwigzaniu testu
wielokrotnego wyboru sktadajacego si¢ z 18 pytan oraz poprawnym zwymiarowaniu
przedmiotu przedstawionego na rysunku. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej
oceny z testu pisemnego oraz zadania praktycznego. Czas na rozwiazanie testu 30 min, a czas
na rozwiazanie zadania praktycznego 60 min.

Punktacja zadan: 0 lub 1 punkt
Za kazda prawidlowa odpowiedz uczen otrzymuje 1 punkt. Za btedna odpowiedz lub jej brak
uczen otrzymuje 0 punktow.

Proponuje si¢ nastepujgace normy wymagan dla testu pisemnego — uczen
otrzyma nastgpujace oceny szkolne:

— niedostateczny — 0+ 7 punktow,
— dopuszczajacy — 8+ 10 punktow,
— dostateczny — 11 + 13 punktow,
— dobry — 14 + 16 punktow,
— bardzo dobry — 17 + 18 punktow.

W przypadku zadania praktycznego:

75% poprawnych wymiaroéw — dopuszczajacy,
80% poprawnych wymiarow — dostateczny,
90% poprawnych wymiaréw — dobry,

100% poprawnych wymiarow — bardzo dobry.

Plan testu
Nr Cel operacyjny Kategoria | Poziom Poprawna
zadania (mierzone osiggniecia ucznia) celu wymagan | odpowiedz
1. Rozr6zni¢ formaty rysunkowe B p b
2. Dobra¢ rodzaj linii rysunkowych do C p d
kreskowania przekrojow
3. Rozrézni¢ rodzaje oznaczen twardo$ci B p c
oldwkow
4. Rozpozna¢ trojkaty kreslarskie A p b
5. Dobrac¢ kat pochylenia pisma rysunkowego C p c
6. Rozpoznac istotg¢ rzutowania prostokatnego B p b
7. Rozrézni¢ widoki przedmiotow w rzucie B p b
prostokatnym
8. Zdefiniowaé pojecie widoku A p a
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0. Rozpoznaé przekroj rozwinigty B p C

10. | Rozpozna¢ przekroj stopniowy B p b

11. Zastosowa¢ wilasciwy rodzaj linii przy C p b
wymiarowaniu czg$ci

12. Rozrézni¢ prawidtowy sposob C p b
wymiarowania przedmiotow

13. Rozpozna¢ tolerowania liczbowe B p b

14. Zdefiniowaé pojgcie pasowania A p a

15. Sklasyfikowa¢ btedy ksztattu i potozenia A p a

16. Rozpozna¢ symbol graficzny maszyny B p c
elektrycznej

17. Rozpozna¢ symbol graficzny przewodu B p a
ochronnego i neutralnego

18. Rozpozna¢ symbol graficzny tacznika B p b
instalacyjnego

Przebieg testowania

Instrukcja dla nauczyciela

SNk W=

S

Uczen rozwiazuje 18 zadan testowych wielokrotnego wyboru.

W kazdym zadaniu jest tylko jedna poprawna odpowiedz.

Uczen zaznacza poprawng odpowiedz, zaczerniajac wlasciwe pole w karcie odpowiedzi.
W przypadku pomytki bierze btedna odpowiedz w kotko 1 zaznacza whasciwa.

W trakcie rozwigzywania testu uczen nie moze korzysta¢ z zadnego wyposazenia poza
przyborami do pisania.

Na rozwigzanie testu uczen ma 30 minut oraz 5 minut na zapoznanie si¢ z instrukcja.

Po zakonczeniu testu uczen podnosi reke 1 czeka, az nauczyciel odbierze od niego pracg.

Instrukcja dla ucznia

l.

2.

(98]

NNk

Przeczytaj uwaznie kazde polecenie, starajac si¢ dobrze zrozumie¢ jego tres¢ — masz na te
czynno$¢ 5 minut. Jezeli sa watpliwo$ci zapytaj nauczyciela.

Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

Zadanie Twoje polega na udzieleniu odpowiedzi na 18 zadah o réznym poziomie
ztozonosci.

Na rozwiazanie zadan masz 30 minut.

Za udzielenie poprawnej odpowiedzi na pytanie uzyskujesz 1 pkt., za btedna 0 pkt.
Rozwiazania zadan wykonuj na karcie odpowiedzi w miejscu do tego celu przeznaczonym.
Zaznacz poprawng odpowiedz zaczerniajac wtasciwe pole w karcie odpowiedzi.

W przypadku zmiany decyzji dotyczacej wyboru odpowiedzi, poprzednio zaznaczona
odpowiedz zakresl kotkiem i zaznacz ponownie wtasciwa odpowiedz.

Jezeli czas pozwoli, przed oddaniem swej pracy sprawdz odpowiedzi, jakich udzielite$
w tescie.

Materialy dla ucznia:

— Instrukcja,

— zestaw zadan testowych,
— karta odpowiedzi.
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

l.

Obciety rysunek formatu A4 ma stepujace wymiary:
a) 420 x 330,
b) 210x 297,
c) 180x 277,
d) 330 x 450.

Do kreskowania przekrojow na rysunku technicznym stosuje si¢ linig:
a) ciagla cienka zygzakowata,

b) cienka kreskowa,

c) gruba ciagla,

d) cienka ciagla.

Otowki migkkie do rysowania oznaczone sa litera:
a) H,

b) HB,

c) B,

d) F.

Komplet trojkatow sktada sie z trojkatow o nastepujacych katach:
a) 75° 25° 90° oraz 45°, 45°, 90°,
b) 300, 60°, 90° oraz 45°, 45° 90°,
c) 60°,60°, 60° oraz 45° 45°,90°,
d) 30° 60°, 90° oraz 75°,25° 90°.

Pismo rysunkowe moze by¢ proste i pochyte. Pismo pochyte jest nachylone do podstawy
rysunku pod katem o réwnym:

a) 80°,

b) 70°,

c) 75°,

d) 85°.

Istota rzutowania prostokatnego jest:

a) prostopadtos¢ wszystkich krawedzi obiektu wzgledem siebie,

b) prostopadtos$¢ prostych rzutujacych do ptaszczyzn rzutu,

c) prostopadtos$¢ ptaszczyzn rzutu do ptaszczyzn obiektu,

d) prostopadto$¢ wszystkich krawedzi obiektu do plaszczyzn rzutu.

W rzutowaniu prostokatnym na ptaszczyznie rzutu rysujemy widok przedmiotu widziany
od strony:

a) plaszczyzny rzutu,

b) obserwujacego.

Widok jest to rzut odzwierciedlajacy:
a) zewngtrzny zarys przedmiotu,
b) wewngtrzny zarys przedmiotu.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

Na rysunku przedstawiono przekroj:
a) prosty,

b) tlukowy,

C) rozwinigty,

d) obrocony.

Na rysunku przedstawiono przekro;:
a) tamany, b)

b) stopniowy, f—
c) zygzakowy, ,§ f\‘ "
d) zmienny. fll
- A
&

Linie wymiarowe pomocnicze i gldwne rysujemy linia:
a) ciagla gruba,

b) ciagla cienka,

c) kreskowa,

d) kropkowa.

Ktory sposéb wymiarowania jest prawidtowy?

a) a, e - .
b) b, e

T

a) b)

Na podstawie oznaczenia wymiaru tolerowanego w postaci @ 70 p6 mozemy powiedziec,
ze wymiar dotyczy $rednicy:

a) wewngtrznej,

b) zewngtrzne;.

Pasowaniem nazywamy skojarzenie watka i otworu:
a) o tych samych wymiarach nominalnych,

b) o tych samych klasach doktadnos$ci wykonania,
c¢) o tych samych tolerancjach.
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15. Na rysunku przedstawiono symbol btedu:
a) walcowosci,

b) kotowosci,
c) bicia,
d) potozenia.
16. Ktory z symboli oznacza generator pradu statego?

a) b) ¢) d)

o OO O ®

C) C)3
d) d).

17. Ktory z symboli oznacza lini¢ ze wspdlnym przewodem ochronnym i neutralnym?

a) a),

b) b), a) b) )
C) C)a /’ /7_
d) d).
) 17 27
777 7 7

18. Ktory z symboli oznacza tacznik jednobiegunowy?

Do ) 0 9 9o

c) §), c{ of 9/ 3h V V
9D 9 f)of ¥

)
4 '
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIQ 1 NAZWISKO . ...t e
Postlugiwanie si¢ dokumentacja techniczng

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Nr zadania Odpowiedz Punkty
1 a b c d
2 a b c d
3 a b c d
4 a b c d
5 a b C d
6 a b c d
7 a b c d
8 a b c d
9 a b c d
10 a b c d
11 a b c d
12 a b c d
13 a b c d
14 a b c d
15 a b c d
16 a b c d
17 a b c d
18 a b c d

Razem:
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Test 2

Test jednostopniowy do jednostki modulowej ,,Poslugiwanie si¢ dokumentacja
techniczng”

Test sktada si¢ z 18 zadan wielokrotnego wyboru, z ktérych:
- zadanial,2,3,6,7,8,9,10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 sa z poziomu podstawowego,
- zadania 5, 11 sa z poziomu ponadpodstawowego.

Punktacja zadan: 0 lub 1 punkt
Za kazda prawidlowa odpowiedZ uczen otrzymuje 1 punkt. Za btgdna odpowiedz lub jej brak
uczen otrzymuje 0 punktow.

Proponuje si¢ nastepujace normy wymagan dla testu pisemnego — uczen otrzyma
nastepujace oceny szkolne:

— niedostateczny — 0+ 7 punktow,
— dopuszczajacy — 8+ 10 punktow,
— dostateczny — 11 + 13 punktow,
— dobry — 14 + 16 punktow,
— bardzo dobry — 17 + 18 punktow.
Plan testu
Nr Cel operacyjny Kategoria | Poziom | Poprawna
zadania (mierzone osiagniecia uczniow) celu wymagan | odpowiedz
1. Rozrézni¢ miejsce potozenia tabliczki C p c
rysunkowe;j
2. Dobra¢ rodzaj linii do rysowania krawedzi C p c
niewidocznych
3. Dobra¢ przyrzady kreslarskie do rysowania C p a
okregdbw o matych srednicach
4. Rozréznié¢ podziatki rysunkowe B p c
5. Rozrézni¢ rodaje aksonometrii B pp b
6. Zidentyfikowac¢ ilo$¢ rzutni A p c
7. Rozpozna¢ rzuty walca w rzutowaniu B p a
prostokatnym
8. Rozpozna¢ widoki na rysunku B p d
0. Rozpozna¢ ¢wier¢ przekroj B p b
10. Zastosowac prawidlowy sposob B p a
wykonywania przekrojow watow
11. Zastosowac prawidlowy sposob C pp a
umieszczania liczb wymiarowych
12. Rozrézni¢ sposob tolerowania wymiarow B p b
13. Rozpozna¢ klasy doktadnos$ci wykonania B p b
przedmiotéw
14. Sklasyfikowa¢ btad ptaskosci A p
15. Zinterpretowac¢ oznaczenie chropowatosci B p c
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powierzchni

16. Rozpozna¢ symbol graficzny B p a
transformatora

17. Rozpozna¢ symbol graficzny zestyku B p b
rozwiernego

18.  |Rozpozna¢ symbol graficzny gniazda B p c
wtykowego ze stykiem ochronnym

Przebieg testowania

Instrukcja dla nauczyciela

kW=

N

Uczen rozwiazuje 18 zadan testowych wielokrotnego wyboru.

W kazdym zadaniu jest tylko jedna poprawna odpowiedz.

Uczen zaznacza poprawnaodpowiedz, zaczerniajac wtasciwe pole w karcie odpowiedzi.
W przypadku pomyiki bierze btedna odpowiedz w kotko i zaznacza wiasciwa.

W trakcie rozwigzywania testu uczen nie moze korzysta¢ z zadnego wyposazenia poza
przyborami do pisania.

Na rozwiazanie testu uczen ma 30 minut oraz 5 minut na zapoznanie si¢ z instrukcja.

Po zakonczeniu testu uczen podnosi reke i czeka, az nauczyciel odbierze od niego prace.

Instrukcja dla ucznia

1.

2.

(O8]

Sl AN

Przeczytaj uwaznie kazde polecenie starajac si¢ dobrze zrozumie¢ jego tre§¢ — masz na tg
czynnos$¢ 5 minut. Jezeli sa watpliwosci zapytaj nauczyciela.

Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

Zadanie Twoje polega na udzieleniu odpowiedzi na 18 zadan o rdéznym poziomie
ztozonosci.

Na rozwiazanie zadan masz 30 minut.

Za udzielenie poprawnej odpowiedzi na pytanie uzyskujesz 1 pkt., za btedna 0 pkt.
Rozwiazania zadan wykonuj na karcie odpowiedzi w miejscu do tego celu przeznaczonym.
Zaznacz poprawng odpowiedz, zaczerniajac wtasciwe pole w karcie odpowiedzi

W przypadku zmiany decyzji dotyczacej wyboru odpowiedzi, poprzednio zaznaczona
odpowiedz zakres$l kotkiem i zaznacz ponownie wiasciwa odpowiedz.

Jezeli czas pozwoli przed oddaniem swej pracy, sprawdz odpowiedzi, jakich udzielite$
w tescie.

Materialy dla ucznia:

Instrukcja,
zestaw zadan testowych,
karta odpowiedzi.
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1.

Tabiczka rysunkowa na rysunku formatu A4 znajduje si¢ w:

a) lewym dolnym rogu przy dtuzszym boku rysunku,

b) lewym dolnym rogu przy krétszym boku rysunku,

¢) prawym dolnym roku rysunku przy krotszym boku rysunku,
d) prawym dolnym rogu przy dtuzszym boku rysunku.

Lini¢ cienka kreskowa stosuje si¢ do rysowania:

a) skrajnych potozen czgéci ruchomych,

b) obszarow dopuszczalnych odksztatcen,

c) zarysow i krawedzi niewidocznych,

d) zakonczenia lub przerwania umownego przekroju.

Do rysownia okrggdéw o matych srednicach uzywamy:
a) zerownika,

b) cyrkla,

¢) wzornika,

d) grafionu.

Do rysowania rysunkow w skali stosujemy podziatki, do prawidlowych podziatek
zaliczamy podziatke:

a) 2,5:1,
b) 5:2,
c) 5:1,
d 1:4.

W aksonometrii niektére boki rzutowanych obiektow w zaleznosci od osi wspotrzednych
ulegaja zmianie. Jednak istnieje aksonometria, w ktorej] wszystkie boki pozostaja
niezmienione. Aksonometria ta jest:

a) dimetria,

b) izometria,

c) aksonometria ukosna,

d) prostokatna.

W przestrzeni trojwymiarowej mozemy dokona¢ rzutowania na nastgpujaca ilosé
plaszczyzn rzutu:

a) 4,

b) 3,

c) 6,

d) 9.

W rzutowaniu prostokatnym na trzy rzutnie. Walec umieszczono pomigdzy rzutniami tak,
ze jego tworzace sa rownoleglte do dwoch rzutni 1 prostopadle do trzeciej. Otrzymamy
wowczas nastepujacy wyglad rzutow:

a) prostokat, prostokat, okrag,

b) prostokat, okrag, okrag,

c) prostokat, owal, prostokat,

d) owal, owal, prostokat.
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10.

11.

12.

13.

14.

Na rysunku przedstawiono widok: f) 4o w°
a) przesunigty,

. =
b) obrocony, // ()
c) ukosny, _:_J

d) przesunigty 1 obrocony.
Na rysunku przedstawiono przekro;: a
a) czastkowy, "i'—'—'“l’ﬂ

b) ¢wiercprzekroj,
c) potprzekro;j,
d) pehy.

Nie dokonujemy przekroju wzdluznego:
a) walow,

b) korpusow,

c) tulei,

d) kot zebatych.

Liczby wymiarowe prawidtowo powinny by¢ umieszczone w nastgpujacy sposob:
a) nad linia wymiarowa,

b) pod linia wymiarowa,

¢) na linii wymiarowej,

d) na linii pomocnicze;.

Jaki sposdb tolerowania wymiardw reprezentuje nastepujacy zapis?
7 O +0,50
-0,25
a) symbolowy,
b) liczbowy.

Symbol tolerancji wymiaru zapisany w postaci pé informuje nas, ze wymiar:
a) wykonany jest w 6 klasie doktadnosci,

b) ma szdsta klasg tolerancji,

c) ma szoste miejsce potozenia pola p tolerancji.

Btad ptaskosci nalezy do odchytek:
a) ksztattu,
b) potozenia.
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15. Symbol chropowato$ci powierzchni przedstawiony na rysunku, informuje nas, ze:
a) sposob uzyskania danej chropowatosci powierzchni jest dowolny,

b) nie mozna usuna materialu obroka skrawaniem,

¢) powierzchnia ma by¢ obrobiona obrobka skrawaniem.

16. Ktory z symboli oznacza transformator jednofazowy?

a) k),
b) D),
c) b,
d) m).

17. Ktéry z symboli oznacza zestyk rozwierny?
a) a)’
b) b),
C) C)’
d) d).

GHg 09

18. Ktory z symboli oznacza nam gniazdo wtykowe ze stykiem ochronnym?

a) a),
b) b),
) o),
d d.

a) b) C
Lopwh LT e
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIQ 1 NAZWISKO . ...t e
Postlugiwanie si¢ dokumentacja techniczng

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Nr zadania Odpowiedz Punkty
1 a b c d
2 a b c d
3 a | b c d
4 a | b c d
5 a b c d
6 a b c d
7 a b c d
8 a | b c d
9 a | b c d

10 a b c d
11 a b c d
12 a b c d
13 a | b c d
14 a | b c d
15 a b c d
16 a b c d
17 a | b c d
18 a | b c d
Razem:
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Zadanie praktyczne A

Plan testu praktycznego

Nr Cel operacyjny Kategoria | Poziom | Poprawna
zadania (mierzone osiagniecia uczniow) celu wymagan | odpowiedz

1. Zastosowac linie rysunkowe C p 1

2. Zastosowac zasady wymiarowania C p 1

3. Zwymiarowa¢ powierzchnie zewngtrzne i C p 16
wewnetrzne

4. Zastosowa¢ oznaczenia chropowatos$ci C p 7
powierzchni

5. Zastosowac zbiorcze oznaczenia C p 1
chropowatosci powierzchni

6. Zastosowa¢ oznaczenia wymiarOw C p 2
tolerowanych symbolem

7. Zastosowac zbiorcze oznaczenia C p 1
wymiarow tolerowanych symbolowo

8. Zastosowac¢ odchytki ksztattu i potozenia C p 1

Warunkiem podstawowym zaliczenia zadania jest uzyskanie 75% punktow mozliwych do
uzyskania, czyli 23 pkt.
Przyktadowy sposéb przyznawania punktow:

— Za zastosowanie poprawnej grubosci linii rysunkowe;j

— Za poprawne stosowanie zasad rysunkowych
( np. nie przecinanie sig linii wymiarowych)

— Kazdy poprawnie narysowany wymiar

— Kazdy poprawnie umieszczony znak chropowatosci powierzchni

— Kazda poprawnie umieszczona odchytka ksztattu i potozenia

Maksymalna liczba punktéw do uzyskania przez ucznia 30 pkt.

— 1 pkt.

— 1 pkt.
— 1 pkt.
— 1 pkt.
— 1 pkt.
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INSTRUKCJA DO ZADANIA PRAKTYCZNEGO

Przed wykonaniem zadania:

przeczytaj uwaznie polecenie zadania,
zapoznaj si¢ z rysunkiem tulei,
sprawdz stan przyrzadow kreslarskich,

Na powyzsze czynno$ci masz 15 minut.

Przystap do wykonywania zadania:

narysuj formatke rysunkowa A4 rysujac ramke oraz tabliczke rysunkowa,
przerysuj na formatke rysunkowa rysunek tulei w podziatce 1:1,
zwymiaruj powierzchnie zewngtrzne 1 wewngtrzne tulei,

wprowadz oznaczenia chropowatosci powierzchni,

wprowadz oznaczenia dotyczace doktadno$ci wymiarowej,

wprowadz oznaczenia odchytek ksztattu i potozenia.

Na powyzsze czynno$ci masz 45 min.

Materialy dla ucznia:

rysunek tulei,

kartka z kartonu bialego formatu A4,

przyrzady kreslarskie

normy rysunkowe, poradniki, podrecznik do rysunku technicznego.

ZADANIE DO WYKONANIA

Rysunek przedstawia tulej¢ z kolierzem. Twoje zadanie polega na wykonaniu rysunku
wykonawczego tulei na formatce rysunkowej A4.W tym celu nalezy poda¢ wszystkie
wymiary zewngtrzne i wewngtrzne niezbedne do wykonania tulei. Dodatkowo nalezy
uwzgledni¢ nastgpujace informacije:

Na powierzchni czotowej tulei wykonano 6 otwordéw przelotowych . Otwory te zostaly
wykonane w 7 klasie doktadnos$ci . Elementy w otworach bgda pasowane wedlug
zasady statego otworu.

Otwor wewngtrzny wykonany jest w 7 klasie doktadno$ci. Pasowanie elementow w
otworze wykonane bedzie wedlug zasady stalego otworu.

Powierzchnie: czolowe tulei, otwordw na powierzchni czolowej kotnierza tulei,
wykonane zostaly w 5 klasie chropowatosci.

Powierzchnie: otworu wewngtrznego, podcigcia na zewngtrznej powierzchni walcowe;j
wykonane zostaly w 6 klasie chropowato$ci powierzchni.

Pozostate powierzchnie wykonane zostaly w 4 klasie chropowato$ci powierzchni.

W celu zapewnienia poprawnej wspotpracy tulei w urzadzaniu musi by¢ zachowany
warunek prostopadlosci powierzchni czotowej kolnierza tulei wzgledem jej osi
symetrii. Odchytka prostopadtosci nie moze by¢ wigksza jak 0,01 mm.
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Zadanie praktyczne B

Plan testu praktycznego

Nr Cel operacyjny Kategoria | Poziom | Poprawna
zadania (mierzone osiagniecia uczniow) celu wymagan | odpowiedz

1. Zastosowac linie rysunkowe C p 1

2. Zastosowac zasady wymiarowania C p 1

3. Zwymiarowaé powierzchnie zewngtrzne i C p 26
wewnetrzne

4. Zastosowa¢ oznaczenia chropowatosci C p 4
powierzchni

5. Zastosowac zbiorcze oznaczenia C p 1
chropowatosci powierzchni

6. Zastosowac¢ oznaczenia wymiaroOw C p 3
tolerowanych symbolem

7. Zastosowac zbiorcze oznaczenia C p 1
wymiarOw tolerowanych symbolowo

8. Zastosowac¢ odchytki ksztattu i potozenia C p 2

Warunkiem podstawowym zaliczenia zadania jest uzyskanie 75% punktéw mozliwych do
uzyskania, czyli 25 pkt.
Przyktadowy sposob przyznawania punktow:
— Za zastosowanie poprawnej grubosci linii rysunkowe;j — 1 pkt.
— Za poprawne stosowanie zasad rysunkowych
( np. nie przecinanie si¢ linii wymiarowych) - 1
pkt.
— Kazdy poprawnie narysowany wymiar - 1
pkt.
— Kazdy poprawnie umieszczony znak chropowatosci powierzchni — 1 pkt.
— Kazda poprawnie umieszczona odchytka ksztattu i potozenia — 1 pkt.
Maksymalna liczba punktéw do uzyskania przez ucznia 41 pkt.
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INSTRUKCJA DO ZADANIA PRAKTYCZNEGO

Przed wykonaniem zadania:

przeczytaj uwaznie polecenie zadania,
zapoznaj si¢ z rysunkiem plytki,
sprawdz stan przyrzadow kreslarskich,

Na powyzsze czynno$ci masz 15 minut.

Przystap do wykonywania zadania:

narysuj formatke rysunkowa A4 rysujac ramke oraz tabliczke rysunkowa,
przerysuj na formatke rysunkowa rysunek ptytki w podziatce 1:1,
zwymiaruj powierzchnie zewngtrzne i wewngetrzne plytki,

wprowadz oznaczenia chropowatosci powierzchni,

wprowadz oznaczenia dotyczace doktadno$ci wymiarowej,

wprowadz oznaczenia odchytek ksztattu i potozenia.

Na powyzsze czynno$ci masz 45 min.

Materialy dla ucznia:

rysunek ptytki,

kartka z kartonu bialego formatu A4,

przyrzady kreslarskie

normy rysunkowe, poradniki, podrecznik do rysunku technicznego.

ZADANIE DO WYKONANIA

Rysunek przedstawia ptytke. Twoje zadanie polega na wykonaniu rysunku wykonawczego
ptytki na formatce rysunkowej A4.W tym celu nalezy poda¢ wszystkie wymiary zewngtrzne

i wewngetrzne niezbedne do wykonania ptytki. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ nastgpujace
informacje:

Na powierzchni czolowej plytki wykonano 3 otwory przelotowe . Otwory te zostaty
wykonane w 7 klasie doktadnosci . Elementy w otworach beda pasowane wedlug
zasady stalego otworu.

Powierzchnie otworow wykonanych na powierzchni czotowej plytki zostaly
wykonane w 5 klasie chropowatosci.

Powierzchnie luku wewngtrznego wykonana zostala w 6 klasie chropowatosci
powierzchni.

Pozostate powierzchnie wykonane zostaty w 4 klasie chropowatosci powierzchni.

W celu zapewnienia poprawnej wspolpracy plytki w urzadzaniu musi by¢ zachowany
warunek rownolegtosci powierzchni bocznych ptytki oznaczonych litera A

1 prostopadtoéci powierzchni bocznych oznaczonych litera B. Odchytka
prostopadtosci nie moze by¢ wigksza jak 0,1 mm a odchytka réwnolegtosci jak

0,01 mm.
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