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1. WPROWADZENIE

Przekazujemy Panstwu Poradnik dla nauczyciela, ktory bedzie pomocny w prowadzeniu
zaje¢ dydaktycznych w szkole ksztalcacej w zawodzie technik elektryk 311[08].
W poradniku zamieszczono:
—  scenariusze zajec,
— ¢wiczenia wraz z instrukcjami,
— pytania sprawdzajace,
— narzedzia pomiaru dydaktycznego.

Wskazane jest, aby zajecia dydaktyczne prowadzone byly rdéznymi metodami ze
szczegdlnym uwzglednieniem: metody ¢wiczen, tekstu przewodniego, projektow
1 przypadkow, wykladu konwersatoryjnego, programowane z uzyciem komputera.

W trakcie realizacji jednostki modutowej bedzie dominowaé: grupowa jednolita,
indywidualna praca uczniow.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystgpujac do realizacji programu jednostki modutowej uczen powinien umiec:
— definiowa¢ podstawowe prawa i zaleznos$ci dotyczace pradu stalego 1 zmiennego,
— stosowac podstawowe prawa i zaleznosci dotyczace obwodow pradu statego 1 zmiennego,
— postugiwac si¢ podstawowymi przyrzadami i elektronicznym sprzgtem pomiarowym,
— postlugiwac si¢ schematami elektrycznymi ideowymi i montazowymi,
— opracowac wyniki pomiaréw wykorzystujac technikg komputerowa,
— stosowac zasady bhp 1 ochrony ppoz. obowiazujace na stanowisku pracy.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji ¢wiczen podanych w poradniku uczen powinien umiec:

— rozpoznawac elementy elektroniczne na podstawie wygladu zewnetrznego, oznaczen na
nich stosowanych oraz na schematach,

— rozroznia¢ funkcje rdznych elementow w uktadach elektronicznych,

— charakteryzowa¢ podstawowe parametry elementéw elektronicznych biernych i czynnych,

— okresla¢ zastosowanie roznych elementow elektronicznych,

— laczy¢ elementy elektroniczne na podstawie schematéw ideowych i montazowych,

— mierzy¢ parametry podstawowych elementow elektronicznych,

— ocenia¢ stan techniczny elementow elektronicznych na podstawie ogledzin i pomiarow,

— wyznacza¢ na podstawie pomiarow charakterystyki pradowo-napigciowe podstawowych
elementow elektronicznych,

— interpretowac charakterystyki pradowo-napigciowe elementow elektronicznych,

— korzysta¢ z literatury i kart katalogowych elementéw elektronicznych,

— dobiera¢ zamienniki elementow elektronicznych z katalogdw,

— stosowac podstawowe prawa i zaleznosci dotyczace obwodow pradu statego 1 zmiennego,

— opracowa¢ wyniki pomiaréw wykorzystujac technikg komputerowa,

— stosowac zasady bhp 1 ochrony ppoz. obowiazujace na stanowisku pomiarowym.
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4. PRZYKLADOWE SCENARIUSZE ZAJEC

Scenariusz zaje¢é nr 1

OS0DA PrOWAAZACA. ....ccuveiiiiiiieeitcrieee ettt ae et sttt et sae b et
Modutowy program nauczania: Technik elektryk 311[08]

Modut: Podstawy elektrotechniki i elektroniki 311[08].01.

Jednostka modutowa: Dobieranie i sprawdzanie elementéw elektronicznych 311[08].01.07

Temat: Pomiary rezystancji
Cel ogolny: Ksztaltowanie umiej¢tno$ci wyznaczania parametrow rezystorow.

Po zakonczeniu zaje¢¢ edukacyjnych uczen potrafi:

— rozpoznad rezystory na podstawie wygladu zewngtrznego, oznaczen na nich stosowanych
oraz na schematach,

— rozroznia¢ funkcje rezystoréw w ukladach elektronicznych,

— charakteryzowa¢ podstawowe parametry rezystorow,

— zmierzy¢ podstawowe parametry rezystorow,

— skorzystac z literatury i kart katalogowych elementow elektronicznych dotyczacych
rezystorow,

— stosowac podstawowe prawa i zalezno$ci dotyczace obwodow pradu statego 1 zmiennego,

— opracowac wyniki pomiaréw wykorzystujac technikg komputerowa,

— stosowac zasady bhp 1 ochrony ppoz. obowiazujace na stanowisku pomiarowym.

Metody nauczania—uczenia si¢:
— pokaz z objasnieniem,
— ¢wiczenie praktyczne.

Formy organizacyjne pracy uczniow:
— praca w grupach 2-3 osobowych.

Czas:
— 135 minut.

Srodki dydaktyczne:

— stanowisko multimedialne wyposazone w wideoprojektor 1  specjalistyczne
oprogramowanie,

— stanowiska laboratoryjne wyposazone: w zestawy rezystorow roznej rezystancji i mocy,
woltomierze 1 amperomierze pradu stalego, zasilacze pradu statego, mostki RLC,
omomierze,

— karty katalogowe z kodem barwnym rezystoréw.
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Przebieg zajeé:
1. Sprawy organizacyjne.
2. Wprowadzenie i u§wiadomienie celow zaje¢ — 20 minut.

— Nauczyciel zapoznaje uczniéw z zasadami bhp obowiazujacymi na stanowisku pracy.
— Nauczyciel omawia sposob postugiwania si¢ kartami katalogowymi i kodem barwnym

rezystorow.
— Nauczyciel omawia sposéb postugiwania si¢ mostkiem RLC.
— Nauczyciel omawia podstawowe parametry rezystorow i metod ich pomiaru,
3. Realizacja ¢wiczenia — 90 minut.
— Uczniowie organizuja stanowiska pracy.
— Uczniowie wykonuja ¢wiczenie zgodnie z instrukcja,
— Nauczyciel nadzoruje prace uczniow.
— Uczniowie dokonuja opracowania wynikoOw pomiaru.
4. Podsumowanie zaj¢¢ — 15 minut.
— Przedstawiciel grupy prezentuje wyniki pracy calego zespotu.
— Przeprowadza analiz¢ wykonanych pomiarow.
5. Ocena poziomu osiagni¢¢ uczniow i ocena ich aktywnosci — 10 min.
— Nauczyciel obserwuje czynnos$ci i zachowania indywidualne uczniéw
1 poszczegdlnych grup podczas wykonywania ¢wiczenia.
— Nauczyciel ocenia prawidlowos¢ 1 estetyke wykonania ¢wiczenie.

Instrukcja stanowiskowa

Zmierz rezystancj¢ danego elementu:
— metoda techniczna,
— metoda mostkowa,
— omomierzem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) potlaczy¢ uktad pomiarowy wedlug schematu,

Rys. 4.1.5. Schemat uktadu pomiarowego [1]
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2) dobra¢ przyrzady pomiarowe,

3) dobra¢ metodg pomiaru rezystancji,

4) wykona¢ pomiary rezystancji kilku rezystoréw polaczonych w réznych konfiguracjach,
5) obliczy¢ warto$¢ rezystancji mierzonych,

6) dokona¢ pomiaru rezystancji omomierzem,

7) dokona¢ pomiaru rezystancji mostkiem,

8) porownac rezystancje obliczone z zmierzonymi.

Zakonczenie zaje¢c

Praca domowa:
Wykonaj sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.

Sposob uzyskania informacji zwrotnej od ucznia po zakonczonych zaje¢ciach:
— anonimowe ankiety ewaluacyjne dotyczace zdobytych umiejgtnosci.
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Scenariusz zaj¢c nr 2

OSODA PIOWAAZACA. .......vieniieeiiieiie ettt ettt ettt ettt e e e st e e bt e seeebeesteeenseessseenseessseenseassseenseas
Modutowy program nauczania: Technik elektryk 311[08]
Modut: Podstawy elektrotechniki i elektroniki 311[08].01.

Jednostka modutowa: Dobieranie i sprawdzanie elementéw elektronicznych 311[08].01.07
Temat: Badanie tranzystora bipolarnego

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiej¢tnos$ci wyznaczania parametrow tranzystora bipolarnego.

Po zakonczeniu zaje¢¢ edukacyjnych uczen potrafi:

— rozpoznaé tranzystory bipolarne na podstawie wygladu zewngtrznego, oznaczen na nich
stosowanych oraz na schematach,

— charakteryzowa¢ podstawowe parametry tranzystorow,

— okresla¢ zastosowanie tranzystorow bipolarnych,

— mierzy¢ podstawowe parametry tranzystorow,

— ocenia¢ stan techniczny tranzystorow na podstawie ogl¢dzin i pomiarow,

— wykresla¢ na podstawie pomiarow charakterystyki pradowo-napigciowe tranzystorow,

— interpretowac charakterystyki pradowo- napigciowe tranzystorow,

— korzystaé z literatury i kart katalogowych dotyczacych tranzystorow,

— opracowac wyniki pomiaréw wykorzystujac technikg komputerowa,

— stosowac zasady bhp 1 ochrony ppoz. obowiazujace na stanowisku pomiarowym.

Metody nauczania—uczenia si¢:
— pokaz z objasnieniem,
— ¢wiczenie praktyczne.

Formy organizacyjne pracy uczniow:
— praca w grupach 2-3 osobowych.

Czas:
— 135 minut.

Srodki dydaktyczne:

— stanowisko multimedialne wyposazone w  wideoprojektor i  specjalistyczne
oprogramowanie.

— stanowiska laboratoryjne wyposazone: w zestawy tranzystoréw bipolarnych, woltomierze
1 amperomierze pradu stalego, zasilacze pradu stalego, rezystory nastawne, testery
tranzystorow,

— karty katalogowe tranzystorow.

Przebieg zajec:

3. Sprawy organizacyjne.

4. Wprowadzenie i u§wiadomienie celéw zaje¢ — 20 minut.
— Nauczyciel zapoznaje uczniow z zasadami bhp obowiazujacymi na stanowisku pracy.
— Nauczyciel omawia sposob postugiwania si¢ kartami katalogowymi tranzystorow.
— Nauczyciel omawia podstawowe parametry tranzystora i metody ich pomiaru,
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3. Realizacja ¢wiczenia — 90 minut.
Uczniowie organizuja stanowiska pracy.
Uczniowie wykonuja ¢wiczenie zgodnie z instrukcja,
— Nauczyciel nadzoruje prace uczniow.
— Uczniowie dokonuja opracowania wynikdw pomiaru.
4. Podsumowanie zaj¢¢ — 15 minut.
— Przedstawiciel grupy prezentuje wyniki pracy catego zespotu.
— Przeprowadza analiz¢ wykonanych pomiarow.
5. Ocena poziomu osiagni¢¢ uczniow i ocena ich aktywnosci — 10 min.
— Nauczyciel obserwuje czynnosci i zachowania indywidualne uczniow
1 poszczegdlnych grup podczas wykonywania ¢wiczenia.
— Nauczyciel ocenia prawidtowos¢ i estetyke wykonania ¢wiczenie.

Instrukcja do ¢wiczenia

Wyznacz charakterystyki i parametry tranzystora bipolarnego.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) potaczy¢ uktad wedthug schematu pomiarowego,

—|—.—._< (A) Ijr/ - = —(A—o+
Une Q (%) e

—c © O o O—

2) dobra¢ przyrzady pomiarowe,

3) wykona¢ pomiary pradéw i napig¢ tranzystora,

4) wyznaczy¢ charakterystyki I, = f(U) przy I, = const,
5) wyznaczy¢ charakterystyki L. = f(I,) przy U = const,
6) wyznaczy¢ charakterystyki I, = f(Upe) przy Uce = const,
7) wyznaczy¢ parametry tranzystora,

8) poroéwnac parametry wyznaczone z katalogowymi.

Zakonczenie zajeé

Praca domowa:
Wykonaj sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.

Sposob uzyskania informacji zwrotnej od ucznia po zakonczonych zajeciach:
— anonimowe ankiety ewaluacyjne dotyczace zdobytych umiejgtnosci.
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5. CWICZENIA
5.1. Elementy bierne
5.1.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zmierz rezystancj¢ danego elementu:
— metoda techniczna,
— metoda mostkowa,
— omomierzem.

Wskazoéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwi¢ jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) potaczy¢ uktad pomiarowy wedtug schematu,
2) dobra¢ przyrzady pomiarowe,
3) dobra¢ metodg pomiaru rezystancji,
4) wykona¢ pomiary rezystancji kilku rezystoréw potaczonych w réznych konfiguracjach,
5) obliczy¢ wartos¢ rezystancji mierzonych,
6) dokona¢ pomiaru rezystancji omomierzem,
7) dokona¢ pomiaru rezystancji mostkiem,
8) porownac rezystancje obliczone ze zmierzonymi.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— zasilacz pradu statego,
— woltomierz i amperomierz pradu statego,
— mostek RLC,
— omomierz,
— zestaw rezystorow.

Cwiczenie 2
Zmierz pojemno$¢ kondensatora:
— metoda techniczna,

— metoda mostkowa.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.
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1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

polaczy¢ uktad pomiarowy wedtug schematu,

dobra¢ przyrzady pomiarowe,

dobra¢ metodg pomiaru pojemnosci,

wykona¢ pomiary pojemnosci kilku kondensatoréw potaczonych w réznych
konfiguracjach,

obliczy¢ warto$¢ pojemnosci mierzonych,

dokona¢ pomiaru pojemnosci mostkiem,

poréwnac pojemnosci obliczone z zmierzonymi.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
zasilacz pradu zmiennego,
woltomierz i amperomierz pradu zmiennego,
mostek RLC,
zestaw kondensatorow.

Cwiczenie 3

Zmierz indukcyjnos¢:
metoda techniczna,
metoda mostkowa.

Wskazowki do realizacji

Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwi¢ jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

1)
2)
3)
4)
)
6)
7)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

potaczy¢ uktad pomiarowy wedtug schematu,

dobra¢ przyrzady pomiarowe,

dobra¢ metodg pomiaru indukcyjnosci,

wykona¢ pomiary indukcyjnosci kilku cewek potaczonych w réznych konfiguracjach,
obliczy¢ warto$¢ indukcyjno$ci mierzonych,

dokona¢ pomiaru indukcyjno$ci mostkiem,

porowna¢ indukcyjnosci obliczone z zmierzonymi.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
zasilacz pradu zmiennego,
zasilacz pradu statego,
woltomierz i amperomierz pradu stalego i zmiennego,
mostek RLC,
zestaw cewek.
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5.1.2. Sprawdzian postepow

Z
(¢~

Uczen potrafi:

1) zdefiniowa¢ parametry elementéw biernych

2) obliczy¢ rezystancje rezystora w roznych konfiguracjach

3) obliczy¢ pojemnosci kondensatorow w roznych konfiguracjach

4) obliczy¢ indukcyjno$ci cewek przy réznych potaczeniach

5) zmierzy¢ parametry elementéw biernych

6) oceni¢ stan techniczny elementdéw na podstawie ogledzin i pomiaréw
7) opracowa¢ wyniki pomiarow

DDDDDDDS
Ooooooo

5.2. Diody prostownicze i stabilizacyjne

5.2.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wyznacz charakterystyke pradowo-napigciowa i parametry diody prostownicze;.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) potaczy¢ uktad pomiarowy wedtug schematu,
2) dobra¢ przyrzady pomiarowe,
3) wykona¢ pomiary pradu i napigcia w kierunku przewodzenia i zaporowym,
4) wyznaczy¢ charakterystyke pradowo-napigciowa,
5) wyznaczy¢ parametry diody,
6) pordéwnac parametry wyznaczone z katalogowymi.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— zasilacz pradu statego,
— woltomierz i amperomierz pradu statego,
— zestaw diod prostowniczych,
— rezystor ograniczajacy (dekadowy),
— katalog elementow elektronicznych.

Cwiczenie 2
Wyznacz charakterystyke pradowo-napigciowa i parametry diody stabilizacyjne;.

Wskazowki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.
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Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) potaczy¢ uktad pomiarowy wedtug schematu,
2) dobra¢ przyrzady pomiarowe,
3) wykona¢ pomiary pradu i napigcia w kierunku przewodzenia i zaporowym,
4) wyznaczy¢ charakterystyke pradowo-napigciowa,
5) wyznaczy¢ parametry diody,
6) pordéwnaé parametry wyznaczone z katalogowymi.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— zasilacz pradu stalego,
— woltomierz i amperomierz pradu statego,
— zestaw diod prostowniczych,
— rezystor ograniczajacy (dekadowy),
— katalog elementoéw elektronicznych.

5.2.2. Sprawdzian postepow

=
Z
(¢~

Uczen potrafi:

1) zdefiniowa¢ parametry diody stabilizacyjnej

2) zdefiniowa¢ parametry diody prostowniczej

3) zmierzy¢ parametry diod

4) wyznaczy¢ charakterystyki diod

5) skorzysta¢ z kart katalogowych diod

6) opracowa¢ wyniki pomiarow

7) zinterpretowac¢ charakterystyki pradowo-napigciowe diod
8) okresli¢ zastosowanie diod

OoOoooooOs
OOoOoooOoon

5.3. Tranzystory i tyrystory
5.3.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wyznacz charakterystyki i parametry tranzystora bipolarnego.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) potaczy¢ uktad wedtug schematu pomiarowego,
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2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

pobra¢ przyrzady pomiarowe,

wykona¢ pomiary pradéw 1 napig¢ tranzystora,
wyznaczy¢ charakterystyki I, = f(Uc.) przy I, = const,
wyznaczy¢ charakterystyki I. = f(I) przy U = const,
wyznaczy¢ charakterystyki Iy = f(Upe) przy U = const,
wyznaczy¢ parametry tranzystora,

porownaé parametry wyznaczone z katalogowymi.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
zasilacze pradu statego,
woltomierze i amperomierze pradu statego,
rezystory ograniczajace,
katalog lub karty katalogowe.

Cwiczenie 2

Wyznacz charakterystyki i parametry tyrystora.

Wskazowki do realizacji

Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

potaczy¢ uktad wedtug schematu pomiarowego,

dobra¢ przyrzady pomiarowe,

zanotowac parametry katalogowe tyrystora,

wyznaczy¢ charakterystyki tyrystora [, = f (Uax ) przy Ig= const w stanie blokowania
1 przewodzenia dla r6znych pradow bramki,

wyznaczy¢ parametry tyrystorow,

wyznaczy¢ prad podtrzymania Iy,

wyznaczy¢ charakterystyke pradowo-napigciowa bramki,
wyznaczy¢ prad Igr 1 napigcie przetaczajace Ugr bramki,
przeprowadzi¢ analize bledow.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
zasilacze pradu statego,
mierniki uniwersalne,
obciazenie obwodu gldwnego ( rezystor, zaroéwka),
rezystor regulowany,
elementy badane (tyrystory),
katalog lub karty katalogowe tyrystorow.
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5.3.2 Sprawdzian postepow

Z
(¢~

Uczen potrafi:

1) wymieni¢ rodzaje tranzystorow

2) wymieni¢ rodzaje tyrystorow

3) zdefiniowac parametry tranzystora

4) zdefiniowa¢ parametry tyrystora

5) zmierzy¢ parametry tranzystora i tyrystora

6) wyznaczy¢ charakterystyki tranzystora i tyrystora
7) skorzysta¢ z kart katalogowych

8) opracowa¢ wyniki pomiarow

9) zinterpretowac¢ charakterystyki pradowo-napigciowe
10)okresli¢ zastosowanie tranzystora i tyrystora

DDDDDDDDDDS
Oooooooooo

5.4. Elementy optoelektroniczne
5.4.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wyznacz parametry i charakterystyki elementow optoelektronicznych.
— diody LED,
— fotorezystora,
— fotodiody.

Wskazowki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniow z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zanotowac parametry katalogowe elementow,
2) potaczy¢ uktad wedtug schematu uktadu pomiarowego,
3) wyznaczy¢ charakterystyki [=f(U),I=f(E,),
4) wyznaczy¢ parametry diody,
5) zanalizowa¢ przebiegi charakterystyk,
6) potaczy¢ uktad wedtug schematu uktadu pomiarowego,
7) wyznaczy¢ charakterystyki I = f( U ) przy E, = const,
8) zanalizowac¢ przebiegi charakterystyk,
9) potaczy¢ uktad wedtug schematu uktadu pomiarowego,
10) opisa¢ ksztalt krzywych zaobserwowanych na ekranie oscyloskopu,
11) wyznaczy¢ charakterystyki Ug / Upma = (),
12) zanalizowac¢ przebieg charakterystyk,
13) potaczy¢ uktad wedtug schematu uktadu pomiarowego,
14) wyznaczy¢ charakterystyki [=f(U ) E, =0, E,>0, orazI=f(E,),
15) zanalizowac¢ przebieg charakterystyk,
16) wyznaczy¢ parametry,
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17) dobra¢ przyrzady pomiarowe,
18) przeprowadzi¢ analize¢ bledow.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— ¢wiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— zasilacz pradu statego,
— mierniki uniwersalne,
— oscyloskop dwukanatowy,
— rezystory,
— miernik nat¢zenia oswietlenia,
— elementy badane,
— katalog lub karty katalogowe elementéw optoelektronicznych.

5.4.2. Sprawdzian postepow

Z
(¢

Uczen potrafi:

1) sklasyfikowa¢ elementy optoelektroniczne

2) zdefiniowaé parametry elementéw optoelektronicznych

3) objasni¢ dzialanie elementéw optoelektronicznych

4) dobra¢ metody pomiarowe do badania elementow
optoelektronicznych

5) wyznaczy¢ parametry, charakterystyki elementow
optoelektronicznych

6) zinterpretowac¢ charakterystyki elementéw optoelektronicznych

7) postuzy¢ si¢ kartami katalogowymi elementow optoelektronicznych

8) opracowaé wyniki pomiarow elementéw optoelektronicznych

9) obstuzy¢ przyrzady pomiarowe

10)okresli¢ zastosowanie elementéw optoelektronicznych

OoOoOooOooods
g o o e o

5.5. Zasady montazu i demontazu elementow elektronicznych
5.5.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj elementy elektroniczne i okresl ich parametry.

Wskazoéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.
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Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zidentyfikowaé elementy elektroniczne na podstawie wygladu,
2) pobra¢ elementy z magazynu wedhug wykazu elementow,
3) okresli¢ ich parametry na podstawie oznaczen,
4) skorzysta¢ z katalogu lub karty katalogowe;j,
5) okresli¢ parametry na podstawie katalogu.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— magazyn elementéw biernych i czynnych,
— wykaz elementoéw do pobrania,
— katalog lub karty katalogowe elementow,
— oznaczenia barwne rezystorow i kondensatorow.

Cwiczenie 2
Rozpoznaj elementy elektroniczne na schemacie uktadu elektronicznego.

Wskazoéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowié¢ jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zna¢ symbole elementdéw elektronicznych czynnych i biernych,
2) zidentyfikowa¢ elementy elektroniczne na podstawie schematu elektronicznego,
3) okresli¢ ich parametry na podstawie oznaczen,
4) skorzysta¢ z katalogu lub karty katalogowe;,
5) okresli¢ parametry na podstawie katalogu,
6) przyporzadkowac elementy pobrane z magazynu z elementami na schemacie.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— magazyn elementéw biernych i czynnych,
— katalog elementow,
— schematy ideowe réznych uktadéw elektronicznych.

Cwiczenie 3
Okresl i zinterpretuj parametry elementow czynnych na podstawie ich charakterystyki.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omoéwi¢ jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.
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Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zna¢ charakterystyki diody prostowniczej, zenera, tranzystora bipolarnego i tyrystora,

2) zdefiniowac¢ ich parametry,

3) okresli¢ parametry na podstawie katalogu,

4) zidentyfikowaé na podstawie charakterystyki parametry elementéw, na przyktad napigcie
blokowania tyrystora, maksymalny prad diody zenera, maksymalne napigcie wsteczne
diody prostowniczej,

5) zinterpretowaé, co wynika z zidentyfikowanych parametrow.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— charakterystyki elementéw czynnych,
— katalog elementow czynnych.

Cwiczenie 4
Wykonaj montaz i demontaz elementow elektronicznych.

Wskazowki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ jego zakres
1 techniki wykonania. Zapozna¢ uczniéw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapozna¢ si¢ ze schematem ideowym uktadu elektronicznego,
2) zapoznac si¢ ze schematem montazowym uktadu elektronicznego,
3) zidentyfikowac i pobra¢ elementy wedlug wykazu (rys. 4.5.5),
4) pobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe,
5) wlozy¢ elementy w otwory plytki drukowane;,
6) uformowaé wyprowadzenia,
7) polutowac¢ elementy zgodnie z procedura lutowania,
8) poobcinaé wystajace koncowki,
9) sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu,
10) usuna¢ btedy w montazu,
11) sprawdzi¢ dziatanie uktadu,
12) wykona¢ demontaz wykonanego uktadu elektronicznego.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne:
— schemat ideowy uktadu elektronicznego,
— schemat montazowy uktadu elektronicznego,
— elementy elektroniczne,
— narzedzia do montazu i lutowania,
— przyrzady pomiarowe.
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5.5.2. Sprawdzian postepow

Uczen potrafi:

1) zdefiniowa¢ parametry elementéw biernych i czynnych

2) odczyta¢ warto$¢ rezystancji za pomoca kodu barwnego

3) odczyta¢ warto$¢ pojemnosci za pomoca kodu barwnego

4) zidentyfikowa¢ podstawowe elementy czynne i bierne

5) okresli¢ parametry na podstawie katalogu

6) oceni¢ stan techniczny elementdéw na podstawie ogledzin i pomiaréw
7) dobra¢ zamienniki elementéw elektronicznych z katalogu

8) montowac elementy na ptytce drukowane;j

9) lutowac elementy z zachowaniem zasad bezpieczenstwa

10)demontowac elementy elektroniczne z zachowaniem zasad bhp

DDDDDDDDDDS

Z
(¢~

000000000

.Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

20



6. EWALUACJA OSIAGNIEC UCZNIA

Przyklady narz¢dzi pomiaru dydaktycznego

Test 1
Test sumatywny z modulu dobieranie i sprawdzanie elementow
elektronicznych pisemno-praktyczny

Punktacja zadan:
Za kazde poprawne wykonanie zadania uczen otrzymuje punkty, zgodnie z arkuszem
rozwigzania.

Proponuje si¢ nastgpujgace normy wymagan — uczen otrzyma nast¢pujace
oceny szkolne:

- niedostateczny — 0 —4 pkt,
- dopuszczajacy — 5 —8 pkt,
- dostateczny - 9-12pkt,
- dobry — 13 -16 pkt,
- bardzo dobry — 17 —20 pkt,
Plan testu
Nr Cel operacyjny Kategoria Poziom
zadania celu wymagan
1. Zdefiniowaé parametry tyrystora A P
2. Dobra¢ przyrzady pomiarowe C P
3. Laczy¢ uklad na podstawie C P
schematu
4. Zmierzy¢ wielkosci pozwalajace C P
wyznaczyC¢ parametry tyrystora
5. Wykresli¢ charakterystyki C P
pradowo-napigciowe tyrystora
6. Wyznaczy¢ parametry tyrystora B P
7. Poréwnac¢ praktycznie uzyskane B P
parametry z katalogowymi
8. Interpretowac przebieg C P
charakterystyk
9. Zmodyfikowa¢ uktad w celu C PP
zmniejszenia napigcia
przetaczajacego
10. Sprawdzi¢ poprawnos¢ C P
modyfikacji
11. Zanalizowa¢ pracg uktadu na C PP
podstawie uzyskanych pomiarow
12. Opracowa¢ wyniki pomiaréw C P
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Przebieg testowania

Instrukcja dla nauczyciela

Test sktada si¢ z dziesigciu zadan — zadanie numer 1 jest zadaniem pisemnym, pozostate
zadania s3 zadaniami praktycznymi. Uczniowie wykonuja zadania indywidualnie, a zatem
nauczyciel musi przygotowaé stanowiska pomiarowe i1 zapewni¢ sprzg¢t pomiarowy dla
kazdego ucznia. Test nalezy przeprowadzi¢ w czasie jednej jednostki metodycznej — w czasie
nie dhuzszym niz 90 min. Pozostale informacje dotyczace przeprowadzenia badan
sumatywnych przy uzyciu tego testu znajduja si¢ w instrukcji dla ucznia.

Instrukcja dla ucznia

Przystepujesz do wykonania zadania sprawdzajacego, w jakim stopniu opanowate$
wiadomosci 1 jakie posiadasz umiejgtnosci z jednostki modutowej ,,Dobieranie i sprawdzanie
elementow elektronicznych”. Wynik tego testu pozwoli ci stwierdzié, jakie jeszcze masz braki
w danej dziedzinie, czyli nad czym jeszcze musisz popracowac.

Przystgpujac do rozwiazania podanego zadania:

1. Przeczytaj uwaznie instrukcje¢ — masz na ta czynno$¢ 5 minut, jezeli sa watpliwosci
zapytaj nauczyciela.

Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

Na rozwiazanie zadan masz 90 minut.

W czasie rozwiazywania zadan mozesz korzysta¢ z katalogow.

Test zawiera 12 zadan. Zadania od nr 1 do 7 wykonujesz wedtug podanej kolejnosci.
Jesli nie potrafilby$ wykona¢ zadan od 8 do 10 przejdZ do rozwiazania zadania 11.
Przeliczenie punktéw na oceng szkolna

- niedostateczny — 0 —4 pkt,

- dopuszczajacy — 5 -8 pkt,

- dostateczny - 9-12pkt,

- dobry — 13 -16 pkt,

- bardzo dobry — 17 —20 pkt,

Nowvhkwd

Materialy dla ucznia:
— instrukcja,

— zestaw zadan testowych,
— karta odpowiedzi.
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Zestaw zadan testowych

1. Podaj definicje parametrow tyrystora:
— napigcie przetaczajace bramki,
— prad podtrzymania,
— maksymalne napigcie wsteczne tyrystora. (1 punkt)

2. Dobierz przyrzady pomiarowe w uktadzie pomiarowym do wyznaczania

parametréw tyrystora.. (2 punkty)

3. Potlacz uktad do pomiaru parametrow tyrystora. (2 punkty)

4. Zmierz wielkosci potrzebne do wyznaczenia tych parametrow. (2 punkty)
5. Narysuj charakterystyki pradowo-napigciowe tyrystora. (2 punkty)
6. Wyznacz parametry tyrystora. (1 punkt)

7. Porownaj uzyskane praktycznie parametry z parametrami katalogowymi. (1 punkt)
8. Zinterpretuj przebieg charakterystyk. (2 punkty)

9. Zmodyfikuj uktad w celu uzyskania mniejszego napigcia przetaczajacego. (2 punkty)
10. Sprawdz poprawnos¢ modyfikacji. (1 punkt)

11. Zanalizuj pracg uktadu na podstawie uzyskanych wynikéw pomiardéw. (2 punkty)

12. Na podstawie wykonanych pomiardéw i obliczen sporzadz sprawozdanie. (2 punkty)
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Arkusz oceny rozwigzania testu

Nr Nazwa czynno$ci Liczba Kryterium oceny Liczba
punktow punktow
— | | e
5|8 |8
318 |8
D PP
1. | Podanie definicji i wzoru 1 Podanie: definicji,
wzoru IGT, IH; UBR
0 btedne
2. | Dobor przyrzadow 2 Dwa woltomierze i
pomiarowych amperomierze  pradu
statego
0 7 bledami
3. | Potlaczenie uktadu pomiarowego |2 Polaczenie ukladu do
wyznaczania lgr, In,
Ugr
0 Z bledami
4. Pomiar wielkosci 2 Pomiar lgT, IH, Ugr
1 Pomiar IGT; IH lub UBR
0 Brak pomiaréw lub
pomiary btedne
5. | Narysowanie charakterystyki 2 Narysowanie ch-ki
[4=f(Uxk) 1 0znaczenie
In,Ugr
1 Narysowanie ch-ki
IA=f(UAK) bez
oznaczenie ly,UgR
0 btedne
6. Wyznaczenie parametrow 1 Wyznaczone
parametry lgT, In,Ugr
0 Nie wyznaczony zaden
parametr lub btedy
W wyznaczeniu
7. Poréwnanie  parametrow  z|1 Poréwnanie
danymi technicznymi parametréw lgr, Iy,
Ugr
0 btednie
8.  |Interpretacja przebiegu 2 Interpretacja przebiegu
charakterystyk ch-k w stanie
przewodzenia i
zaporowym
0 Nieprawidiowo lub
licznymi blgdami
9. Modyfikacja uktadu w celu 2 Zmiana wartosci lgt
uzyskania mniejszego napigcia | 1 Bledy wptywaja na
przetaczajacego Up dziatanie
0 Razace bledy lub lub
brak modyfikacji
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10. | Sprawdzenie modyfikacji
zgodnie z zalozeniami

Wzrost lgt wptywa na
zmniejszenie si¢ Up

Blednie

11. | Analiza pracy uktadu

Analiza pracy na
podstawie pomiardw i
okreslenie jego
parametrow

7 bledami

12. | Sporzadzenie sprawozdania

Sprawozdanie zawiera:
schematy pomiarowe,
wykaz przyrzadow,
obliczenia,
charakterystyki,
analizg pracy ukladu

Z bledami

Suma
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Test 2

Test pisemny jednostopniowy do badan sumatywnych z zakresu
»Dobieranie i sprawdzanie elementow elektronicznych”

Punktacja zadan:
Za kazda poprawna odpowiedz uczen otrzymuje 1 punkt, za bledna, niepetna lub brak
odpowiedzi uczen otrzymuje 0 punktow.

Proponuje si¢ nastgpujgace normy wymagan — uczen otrzyma nast¢pujace
oceny szkolne:
— dopuszczajacy — 8 pkt z poziomu P,

— dostateczny — 9 + 12 pkt z poziomu P
— dobry — 13 +16 pkt z poziomu P ,
— bardzo dobry — 17 +20 pkt z poziomu P .
Plan testu
Nr Cel operacyjny Kategoria Poziom Poprawna
zadania (mierzone osiagnigcia celu wymagan odpowiedz
uczniow)

1. Rozpoznaé elementy A P 1d
. elektroniczne na podstawie A P 3d
18. struktury, symboli, A P 18¢c

charakterystyk
19. Okresli¢ poprawna C P 19b
polaryzacj¢ uktadu OE
2. Nazywac parametry diody B P 2a
16. prostowniczej 1 tranzystora B P 16b
4. Obliczy¢ parametry elementu C P 4b
7. C P 7b
8. C P 8b
17. C P 17d
5. Wyznaczy¢ parametry C P Sa
6. rezystora na podstawie kodu C P 6d
barwnego
9. Dobra¢ parametry elementu C P 9¢
10. C P 10c
11. C P 1la
12. Scharakteryzowa¢ dziatanie C P 12d
elementu
13. Zastosowac podstawowe C P 13b
14. prawa i zaleznosci dotyczace C P 14c
15. obwodow pradu statego C P 15b
20. Interpretowac charakterystyki C P 20c
pradowo-napigciowe
elementow
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Przebieg testowania

Instrukcja dla nauczyciela

Nk LD —

Uczen rozwiazuje 20 zadan testowych wielokrotnego wyboru.

W kazdym zadaniu jest tylko jedna poprawna odpowiedz.

Uczen zaznacza poprawng odpowiedz zaczerniajac wtasciwe pole w karcie odpowiedzi.
W przypadku pomytki bierze btedna odpowiedz w koétko i1 zaznacza wiasciwa.

W trakcie rozwiazywania testu uczen nie moze korzysta¢ z zadnych pomocy.

Na rozwiazanie testu uczen ma 40 minut oraz 5 minut na zapoznanie si¢ z instrukcja.
Po zakonczeniu testu uczen podnosi reke i czeka az nauczyciel odbierze od niego prace.

Instrukcja dla ucznia

1.

e A

Przeczytaj uwaznie instrukcj¢ — masz na ta czynno$¢ 5 minut, jezeli sa watpliwosci
zapytaj nauczyciela.

Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

Na rozwiazanie zadan masz 40 minut.

W czasie rozwiazywania zadan nie mozesz korzysta¢ z zadnych pomocy.

Zaznacz poprawna odpowiedz zaczerniajac wtasciwe pole w karcie odpowiedzi.

W przypadku pomytki wez zta odpowiedz w kotko i zaznacz wiasciwa.

W kazdym zadaniu jest tylko jedna poprawna odpowiedz.

Po zakonczeniu testu podnies reke 1 zaczekaj az nauczyciel odbierze od Ciebie pracg.

Materialy dla ucznia:
— instrukcja,

— zestaw zadan testowych,
— karta odpowiedzi,

kalkulator.

Powodzenia!
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Zestaw zadan testowych

1. Ktéry z podanych symboli elementow przedstawia fotodiodg:

a) b) c) d) |
o\ ¥4/

2. Parametry diody prostowniczej to:
a) URm, IFa
b) 1z, Uz,
c) I Iz,
d) URm, 1z.
3. Strukturg czterowarstwowa ma element:
a) dioda,
b) tranzystor,
c) termistor,
d) tyrystor.
4. Maksymalny prad plynacy przez rezystor o rezystancji R = 100Q i mocy P = W wynosi:
a) 10 mA,
b) 100mA,
c) 1000mA,
d) 1mA.
5. Rezystor oznaczono kodem barwnym: brazowy, czarny, czerwony, srebrny. Jaka warto$¢
ma rezystor?
a) 1kQ 10%,
b) 47kQ 10%,
c) 100k 10%,
d) 1MQ 5%.
6. Jaki kod barwny bedzie miatl rezystor o rezystancji R=470kQ 5%?
a) z6lty, pomaranczowy, fioletowy, ztoty,
b) zolty, pomaranczowy, fioletowy, srebrny,
c) z6tty, czerwony, fioletowy, zloty,
d) zétty, fioletowy, z6tty, ztoty.
7. Pojemnos$¢ zastgpcza dwoch kondensatorow C=10uF i C,=100uF wynosi:
a) 9uF,
b) 110uF,
c) 20uF,
d) S55uF.

.Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

28



8. Z katalogu odczytano parametry diody Zenera: Pz=250mW, Uz=10V. Maksymalny prad
ptynacy przez diodg wynosi:

a) 2,5mA,
b) 25mA,
c) 250maA,
d) 100mA.

9. W ukladzie jak na rys.1 warto$¢ rezystancji ograniczajacej wynosi:

10.

11.

12.

13.

a) 2250,
b) 125Q, R

) 4250 o—

d) 635Q.

10V NV

Rys. 1

o

Z katalogu odczytano parametry diody prostowniczej BYP401/100 Imax=1A, Ur=100.
Ile powinna wynie$¢ warto$¢ rezystancji R w uktadzie jak na rys. 27

a) 10kQ,
b) 100, D

¢) 1009, R
O 16 ~_ | 100V

Rys. 2 o

O jakiej mocy rezystor nalezy zastosowaé w uktadzie jak na rysunku 2?
a) 100W,

b) 1000W,

c) 10W,

d) 1IW.

Tyrystor mozna wylaczy¢ przez:

a) obnizenie do zera pradu bramki,

b) zwigkszenie pradu bramki,

c) obnizenie do zera pradu wiaczajacego,

d) obnizenie do zera napigcia anodowego.

Oblicz wartos¢ pradu I w obwodzie jak na rys. 3 Dane: Uwe=20V, R=50Q2, Ro=100Q,
Pz =1W,Uz=10V:

a) 1A, R _“,
b) 0,1 A, O—
c) 10mA,
d) 0,2A.
Uwe D Ro
Rys. 3
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14. W uktadzie jak na rys. 3 obliczy¢ dopuszczalny zakres zmian rezystancji Ro
Uwe=40V,R=50Q,Pz=3 W, Uz=20V, Izmin =5 mA:

a) (59-109) Q,

b) (19-79) Q,

c) (39-49)Q,

d) (209 -309) Q.
15. W uktadzie jak na rys. 3 napigcie wejsciowe zmienia si¢ w granicach od 20V do 40V.
Wartosci pozostatych elementow: Uz =10V, Izmin =5mA, Ro = 100Q2, R =200Q. Dobierz
moc diody Zenera w uktadzie:

a) 1IW,

b) 6W,

c) 10W,

d) 4W.

16. Ktéra z podanych definicji hy g tranzystora jest prawdziwa:

_ AUc

a) 21E AIC ’
_Alc

20E 7 Ay

_Alc

0 2E ~ AUc

d) hye = Alc*AUc

17. Ile wynosi warto$¢ wspdtczynnika a jesli B wynosi 100?

a) 0,994,

b) 0,985,

c) 0,972,

d) 0,990.
18. Rysunek 4 przedstawia charakterystyke pewnego elementu. Okresl, ktérego elementu jest
to charakterystyka:

a) diody, Lt Stan przewodzenia
b) tranzystora,
c) tyrystora,

d) fotoogniwa.

Stan zaporowy

Stan blokowania

Rys.4
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19. Ktéry z uktadéw ma poprawna polaryzacjg?

a) EE b) —
+ —
—o o— +o o+
c) -+ d) -
- +
+o 0— —0 Qe

20. Na podstawie charakterystyki parametry punktu pracy wynosza: P (Ic, Uce, Ib):

a) 2mA, 10V, 10pA, lct mA
b) 2,5mA, SV, IOMA, 1 P. |B=1O“A
c) 2,5mA, 7,5V, 10uA,
d) 3mA,5V,5 pA. 4
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIC 1 NAZWISKO ..vveit ittt

Dobieranie i sprawdzanie elementow elektronicznych

Zaczernij prostokat z poprawna odpowiedz.

Nr zadania Odpowied? Punkty
1 a b C d
2 a b c d
3 a b c d
4 a b c d
5 a b C d
6 a b c d
7 a b c d
8 a b c d
9 a b c d
10 a b C d
11 a b c d
12 a b c d
13 a b c d
14 a b c d
15 a b C d
16 a b c d
17 a b c d
18 a b c d
19 a b C d
20 a b C d

Razem:
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