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1. WPROWADZENIE

Poradnik lkdzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy z zakresuraki@ryzowania
budowy pojazdéw samochodowych.

W poradniku zamieszczono:

- wymagania wsipne — wykaz umiefnaosci, jakie powinieng mie¢ juz uksztattowane,

— aby bez problemoéw mogt korzysta poradnika,

— materiat nauczania — podstawowe wiadéondeoretyczne nieziolne do opanowania
tresci jednostki modutowej,

— zestaw pyta przydatny do sprawdzenia, czy jopanowaté tresci zawarte w rozdziatach,

— ¢wiczenia, ktére pomagCi zweryfikowa wiadomdci teoretyczne oraz uksztattoiva
umiejtnosci praktyczne,

- sprawdzian pospow,

— sprawdzian osgnig¢ — przyktadowy zestaw zaflai pytan. Pozytywny wynik
sprawdzianu potwierdzize dobrze pracowatepodczas zaf i ze nabylé wiedz
I umiejetnosci z zakresu tej jednostki modutowej,

- literature uzupetniajca.

W materiale nauczania zostaty omowione zagadnidoigczice: klasyfikacji pojazdow
samochodowych oraz uktadow konstrukcyjnych samoawogrzyczep, naczep i motocykili.

Informacje zamieszczone w Poradniku mpapstd rozszerzone w oparciu o literagur
dodatkows zgodnie z zaleceniami nauczyciela.

Z rozdziatem Pytania sprawdzeg¢ maesz zapoznasic:

- przed przysipieniem do rozdzialu Materiat nauczania — poamay ten sposob
wymagania wynikajce z zawodu, a po przyswojeniu wskazanyclctreodpowiadajc
na te pytania sprawdzisz stan swojej got@vdo wykonywaniagwiczen,

- po opanowaniu rozdzialu Material nauczania, by wgdei stan swojej wiedzy, ktora
bedzie Ci potrzebna do wykonywanieviczen.

Poradnik zawiera po kdym rozdziale propozyejéwiczen, ich celem jest uzupetnienie
i utrwalenie wiadomgci i umiejetnosci zwiagzanych z charakteryzowaniem budowy pojazdéw
samochodowych. Podczas wykonywariaiczeax zwrd uwag na zalecenia nauczyciela
dotyczice bezpieczestwa i higieny pracy.

Po wykonaniu zaplanowanyatwiczen, sprawd poziom swoich pogpoéw wykonujc
Sprawdzian pogpéw. Odpowiedzi Nie wskazaljluki w Twojej wiedzy, informuj Cie
rowniez, jakich zagadnie jeszcze dobrze nie poznateOznacza to tale koniecznét
powrotu do tréci, ktore nie g dostatecznie opanowane.

Poznanie przez Ciebie wszystkich lub dkvaej czs$ci wiadomdci bedzie stanowito dla
nauczyciela podstawprzeprowadzenia sprawdzianu poziomu przyswojorw@domaci
I uksztattowanych umiejnosci. W tym celu nauczyciel mme postiy¢ sie zadaniami
testowych.

W poradniku jest zamieszczony sprawdziam@sicé, ktory zawiera przykiad takiego
testu oraz instrukej w ktorej oméwiono tok pogpbowania podczas przeprowadzania
sprawdzianu i przyktadoavkart odpowiedzi, w ktorej, w przeznaczonych miejscaghise
odpowiedzi na zadania lub zakiretasciwe odpowiedzi spwdd zaproponowanych.
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2. WYMAGANIA WST EPNE

Przystpujac do realizacji programu jednostki modutowej powimg umiec:

— charakteryzowa podstawowe procesy starzenig $izuzycia materialbw oraz @&ci
maszyn,

— rozpoznawa zjawiska korozyjne,

— postugiwa sic dokumentagj technicza, Dokumentag Techniczno-Ruchowy normami
i katalogami,

— stosowé zasady bezpiecastwa i higieny pracy, ochrony przeciwgamowej i ochrony
srodowiska.

— obstugiwa przeghdarki Internetowe,

— wyszukiw& informacje w Internecie,

— selekcjonowd, poradkowa i analizowa informacje,

— zorganizowé stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutoweppnienes umiet:

— rozr&ni¢ zasadnicze zespoty samochodu,

— sklasyfikowa& pojazdy samochodowe,

- rozr&ni¢ pojazdy samochodowe ze wedli na ich przeznaczenie irozgania
konstrukcyjne,

— scharakteryzowa uktad konstrukcyjny samochodu w zalesci od rodzaju nadwozia
oraz usytuowania silnika i osi ngowej,

- rozr&ni¢ przyczepy i naczepy samochodowe,

— opisa& mechanizmy sprgania przyczep i naczep z pojazdami,

— scharakteryzow@auktady hamulcowe przyczep i haczep,

— scharakteryzowauktady konstrukcyjne motocykli,

— zdemontowai zmontowa& podzespoty motocykla,

— rozr&ni¢ rodzaje silnikbw stosowanych w motocyklach,

- wyszuka z katalogdéw dane charakterystyki techniczno-elkaployjnej pojazdu,

— skorzysta z dokumentacji technicznej,

— zastosowaprzepisy bhp podczas montai demontau podzespotéw motocykla.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1.Rodzaje pojazdow samochodowych

4.2.1. Material nauczania

Klasyfikacja pojazdéw samochodowych.

W zaleznoéci od potrzeb pojazdy mechanicznezma dzielt na r&ne kategorie, grupy,
marki, modele. Ktére pojazdy znajckic w wyodrbnionej grupie zaley od przygtych
kryteriow klasyfikacji.

Najczsciej korzysta s z podziatow opartych na kryteriach:

— prawnych, czyli systematyzigych ogoét pojazdow w grupy istotne z punktu widzeni
warunkéw i sposobu ich uczestniczenia w ruchu drgge, urzdowej kontroli
technicznej, obowizkoéw kwalifikacyjnych, podatkowych oraz ubezpiedanevych,
zwiazanych z ich eksploatagj

— uzytkowych, czyli rozréniajacych rodzaje pojazdow wedtug ich przeznaczenia
i praktycznej przydatriwi do zada stawianych przezaytkownika,

— konstrukcyjno-technicznych, czyli dzaelych pojazdy ze wzgtlu na specyfik budowy,
rodzaj zastosowanych systemow technicznych, crerakistugi i napraw.

Podziat pojazdow na kategorie wedtug norm prawngphrty jest w kadym kraju na
odpowiedniej ustawie zwanej potocznie kodeksem alkygn. W Polsce dokument ten nosi
nazwe ,Prawo o ruchu drogowym”.

Kodeks drogowy reguluje zasady ruchu pojazdéw szpjeh na drogach publicznych
oraz w strefach zamieszkania, ale rovirokresla warunki dopuszczenia pojazdéw do ruchu.

Zgodnie z kodeksem pojazd uczestagyzw ruchu ma by tak zbudowany, wyposany
I utrzymany, aby korzystanie z niego:

1) nie zagraalo bezpieczgstwu 0sOb nim jagbych oraz innych uczestnikdw ruchu
drogowego, nie naruszato padku ruchu na drodze, a taknie naraatlo kogokolwiek
na szkod,

2) nie zakilécato spokoju publicznego przez nadnyiehatas, przekraczgy poziom
okreslony w przepisach szczegotowych,

3) nie powodowato nadmiernego wydzielania szkodthvy substancji w stopniu
przekraczajcym wielkasci okreslone w przepisach szczegotowych,

4) nie powodowato niszczenia drogi,

5) zapewnialo dostateczne pole widzenia kierowcwyzotatwe, wygodne i pewne
postugiwanie s urzadzeniami do kierowania, hamowania, sygnalizacjiswietlenia
drogi przy rownoczesnym jej obserwowaniu,

6) nie powodowato nadmiernych zaktéamdioelektrycznych.

Jak wid& kodeks drogowy wraz z uzupelrjeymi przepisami szczegotowymi
i wykonawczymi wptywa w sposob zasadniczy na kanst pojazdow samochodowych.

Ustawa ,Prawo o ruchu drogowym” definiuje pojazdm®chodowy jako pojazd
silnikowy, ktérego konstrukcja umibwia jazde z prdkoscia przekraczaica 25 km/h,
(okreslenie to nie obejmuje ggnika rolniczego).

Samochod osobowy— to pojazd samochodowy przeznaczony konstrukcyjege
przewozu nie wicej niz dziewkciu oséb 4cznie z kierowg i ich bagau.

Samochdd ogzarowy — to pojazd samochodowy przeznaczony konstrukcyphe
przewozu tadunkow (okseenie to obejmuje réwniesamochdd erzarowo-osobowy, to jest
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pojazd samochodowy, ktorego masa nie przekracZB0 ¥, przystosowany do przewozu
tadunkéw i przewgenia osob w liczbie od 4 do &knie z kierows).

Autobus — to pojazd samochodowy przeznaczony konstrukcgaiprzewozu wicej niz
dziewicciu 0séb 4cznie z kierowg (autobus paelczony za pomag przegubu z przyczaep
w sposéb umdiwiajacy pasaerom bezpérednie przechodzenie z autobusu do przyczepy
nazywa s autobusem przegubowym).

Motocykl — to pojazd samochodowy jediadowy lub z bocznym wozkiem-
wielosladowy.

Pozostate definicje zwzane z pojazdami poznasz w module 723[04].Z3 Zasaclyu
drogowego.

Ze wzgkdu na funkcje giytkowe pojazdy mana podzielt na:

1) Pojazdy do przewozu ludzi — przewOz ludzizeonie charakter zbiorowy (autobusy)
lub indywidualny (samochody osobowe, motocykle tsky).

Rys. 4.Pochg drogowy [9].
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Rys. 5.Ciagnik siodtowy [9]. Rys. 6.Samochod dostawczy [9].

3) Pojazdy do przewozu spta i wyposaenia stiacego r@nym formom dziatalnéci
ludzkiej.

Rys. 8.Karetka [9]. Rys. 9.Zuraw samochodowy [15].

W kazdym pojedzie samochodowym nina wydzielt trzy zasadnicze grupy zespotow:
- silnik,
- podwozie,
- nadwozie.

Silnik pojazdu samochodowego stanowi zesp6t dasdgay energii do nagdu pojazdu.

Energia ta mee zosta uzyskana poprzez zamigenergii chemicznej paliw (benzyny,
oleju nagdowego, gazu) podczas spalania w silnikach lubzemdy czerpana
z akumulatoréw w przypadku ngu za pomog silnika elektrycznego. W nagach
hybrydowych wykorzystuje sikombinacg silnika spalinowego i elektrycznego.

Podwozie stanowi grepzespotéw niezédnych do przeniesienia energii otrzymywane;j
z silnika na kota pojazdu oraz untiviajacych toczenie gii hamowanie pojazdu, a tak
kierowanie jego ruchem.

,Projekt wspoffinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego”
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Nadwozie zapewnia mbwie najwiasciwsze warunki przewozu oso6b lub tadunkéw,
atake w przypadku samochoddow specjalnego przeznaczemearunki umaliwiajace
spetnianie okrdonych zada.

Decydujcy wptyw na uktad konstrukcyjny catego pojazdu rpasb usytuowania jego
silnika oraz ustalenie, ktore kota samochogluazdzane.

W samochodach stosowangrmastpujace warianty konstrukcyjne uktadow rgowych
przekazujcych nagd:

— wylacznie na kota przedniej osi,

— wylacznie na kota tylnej osi,

— na zespot tylnych osi (w samochodactrarowych, rzadziej w autobusach),

rownoczénie na kota przednie i tylne (oznaczenia 4x4, 4WD6x6 w pojazdach
trojosiowych).

Warianty  konstrukcyjne  uktadow negowych mag  bezpdredni  zwhzek
Z usytuowaniem silnika w pajdzie. | tak:

- W przypadku nagdu tylnej osi za poednictwem jednolitego lub dzielonego watu
napdowego przez silnik umieszczony wraz ze ggleam i skrzyna biegdw w przedniej
cze$ci nadwozia méwimy o uktadzie klasycznym, w ktorypina ¢ maoze przybiera
post& sztywnego mostu nagowego, niezalmego zawieszenia tylnych kot
lub zawieszenia typu de Dion.

Rys. 10.Naped klasyczny: 1) silnik, 2) spegto, 3) skrzynia biegbéw, 4) most ngowy [3, s. 160].

-0 8

_‘.., —_—

Rys. 11.Napd klasyczny zmodyfikowany: 1) silnik, 2) spgto, 3) skrzynia biegéw, 4) most nglowy [3, s. 160].

- Przy napdzie przednich ko6t kierowanych za gpednictwem poétosi z przegubami
rownobienymi przez silnik umieszczony wraz ze smiem i skrzyni biegow
poprzecznie lub wzdinie w przedniej ogci nadwozia, moéwimy o ukladzie
zblokowanym przednim.Ten typ napdu jest obecnie najegciej stosowany
w samochodach osobowych.

—
L~ @oe

\

Rys. 12.Naped zblokowany przedni: 1) silnik, 2) spgto, 3) skrzynia biegéw, 4) most najowy [3, s. 160].
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Rys. 13. Napd przedni z silnikiem umieszczonym poprzeczniesiliik, 2) spregto, 3) skrzynia biegow,
4) przekfadnia gtébwna z mechanizmemnigéowym [3, s. 161].

=3

Rys. 14. Naped przedni z silnikiem umieszczonym poghie: 1) silnik, 2) spregto, 3) skrzynia biegow,
4) przektadnia gtéwna z mechanizmemngowym [3, s. 161].

- Gdy napdzane s kota tylne przez silnik umieszczony wraz z poziysta ukladami
zespotu nagdowego poprzecznie lub wzdiie w tylnej czsci pojazdu, mamy do
czynienia ze zblokowanym uktadem tylnym.

0000

Rys. 15.Zblokowany uktad tylny: 1) silnik, 2) spggto, 3) skrzynia biegéw, 4) most rajpwy [3, s. 160].

- W przypadku nagdu kot tylnych, gdy silnik wraz ze spigtem i skrzyna biegdw midci
si¢ przed tylm, osik w srodkowej czséci nadwozia, mowimy o uktadzie centralnym.

Nadwozia samochodow osobowych.
Tego typu nadwozia mioa podziek na:

- jednobrytowe ﬂ

Rys. 16.Nadwozie jednobrylowe [9].
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- tréjbrytowe

Rys. 18.Nadwozie tréjbrytowe [9].

Nastpnie ze wzgjdu na ksztalt bryty nadwozia dzielimy na:

Coupé — nadwozie 2 drzwiowe, z 2 lub 4 miejscami sigmi i opuszczanymi oknami
w drzwiach. Tylne okno me by uchylane. Bardzo esto przedni ukiad siedie
standardowy; z tylu brak siedzdub niedua kanapa z bardzo maprzestrzeni pod

nogi.

Rys. 19.Nadwozie typu coupe [7].

Hatchback — nadwozie zamkgie o duej tylnej klapie zamykape] przestrzé
bagaowa, stanowacej trzecie lub pite drzwi. Klapa zawiera tylne okno g2 tylnej
sciany. Samochody tego typue¢sto posiadaj skitadane tylne siedzenia, co zngmz
pozwala zw¢kszye przestrzé bagaowa. Podobnymi do hatchbacka typami nadwagzi s
kombi iminivan. Jednak typ hatchback jest stosgwam okrélania mniejszych
samochodéw.

Rys. 20.Nadwozie typu hatchback [7].

Kabriolet (fr. cabriolet) — rodzaj nadwozia nie posia@gj statego dachu. Przewae
dach jest sktadany, lub zdejmowany. Odmikabrioleta jest roadster.
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Rys. 21.Nadwozie typu kabriolet [7].

- Limuzyna - jest typem nadwozia luksusowego samochodu osedpawv ktérym kabina
bardzo czsto jest podzielona na dwie¢dei, oddzielagc miejsce dla kierowcy od reszty
samochodu.

Rys. 22.Nadwozie typu limuzyna [7].

- Roadster— typ nadwozia ok&ajacy mate, dwumiejscowe, sportowe auta aejumocy.
Pozn& je mazna po tymze jego dach (ngkki lub sztywny) przypinany jest do karoserii,
a wiec nie stanowi integralnej e&ci nadwozia.

4

Rys. 23.Nadwozie typu roadster [7].

- Sedan- rodzaj klasycznego, zamkteégo nadwozia trojbrytowego, w ktérym wyrae
sa wyodrbniono trzy czsci samochodu takie jak: przedziat silnikowy, osolgow
I bagaowy.

Rys. 24.Nadwozie typu sedan [7].

— Kombi — jest to najogciej dwubrytowy, wielkopojemny rodzaj nadwozia saihodu
osobowego. Pojazd ten charakteryzuje sieparzyst liczba drzwi, z ktérych tylne
uchylap sie zwykle do gory.

Rys. 25.Nadwozie typu kombi [7]

- Mikrovan — nadwozie jednobrylowe charakteryamng s¢ znaczm wysokGcia
w stosunku do diugai samochodu.

Rys. 26.Nadwozie typu mikrovan [7].
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— Minivan — nawozie jednobrytlowe typu ,maly van” nagujace swog konstrukcy do
nadwozi typu ,kombi”, jednate pojazdy tej klasyaszdecydowanie wisze. Posiadaj
piecioro drzwi oraz funkcjonalne wirze, ktére ména swobodnie araowa poprzez
przesuwane i wyjmowane siedzenia.

Rys. 27.Nadwozie typu minivan [7].

- Van - najczsciej] jedno lub dwubrylowe nadwozie charakteryeej s¢ znacznymi
wymiarami. Umaliwia pomieszczenie nawet 8 pasedw w trzech rgdach siedze

Rys 28.Nadwozie typu van [7].

— Pick-up — jest to samochdédgiarowy matej tadown&i, o zasadniczej konstrukcji takiej
jak samochéd osobowy, w ktérym tylny przedziat passki zasfpiono otwarg skrzyni
tadunkowa.

Rys. 29.Nadwozie typu pick-up [7].

Nadwozia samochodow moy¢: osadzone na ramie (rys. 30 a), z gamsciowg
(rys.30b) lub samonioe (rys. 30 c).
a) b)

Rys. 30.Rozwizania konstrukcyjne nadwozi [3, s. 10].

Obecnie stosuje @iw samochodach osobowych i autobusach gtownie nadwo
samoneéne. Takie nadwozie nie posiada ramy a ndmbh wytrzymalaé 1 sztywnaé
zapewniag odpowiednio uksztattowane elementy: piyta podiogowwrzegroda czotowa
I tylna, stupki okienne, dach oraz pokrywy i drzwlodatkowo mechaniczna wytrzymeédo
nadwozia jest zwkszana przez wklejane szyby.

Zaletami nadwozi samo#iaych
— 0szczdna¢ materiatdw konstrukcyjnych,

— zmniejszenie ogodlnej masy pojazdu,
— uproszczenie technologii wytwarzania,
— zwigkszenie ogolnej sztywioi kadtuba samochodowego.
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Nadwozia pojazdow cgzarowych
Wiekszas¢ samochodow earowych w przeciwigstwie do samochoddéw osobowych ma

wyraznie wyodebnione podwozie w postaci ramy ém@j. Do ramy mocowanea zespoty

napgdowe, ukilady jezdne oraz @ri stuzace do przewozu tadunku i zatogi pojazdu.

Usytuowanie przedziatu silnika w xdych rozwizaniach przedstawia rys.31. Strzafki

pokazuj kierunek otwierania pokrywy silnika.

b)

Rys. 31.Usytuowanie przedziatu silnika: a) przed kabirerowcy, b) i ¢) we wetrzu kabiny [5, s. 97].

Obecnie najogciej stosowanym rozwkaniem jest umieszczenie kabiny nad astz
przed przedni oskh pojazdu a silnika pod podtedcabiny lub w podtanej komorze, dzigktej
symetrycznie jej wetrze.

Kabiny umieszcza sina ramie w sposob elastyczny za pomaznego rodzaju elementéw
amortyzujcych co pozwala na odizolowanie kabiny od drgprzenoszonych przez
zawieszenie na ragrpojazdu.

Do niedawna przestrae tadunkowa pojazdow e¢tarowych stanowita skrzynia
tadunkowa wykonana z blach stalowych lub z drewk&jra mozna bylo ostoni
(w niektdrych rozwqzaniach) opficza rozpkta na paskach. Takie rozwizanie nadwozia jest
juz rzadko stosowane. W lekkim transporcie dostawcapmwersalne nadwozia skrzyniowe
zostaly zasipione zamknjtym furgonem (rys.32). Takie rozyzanie pozwala na
zabezpieczenie towaru przed kradzjewptywami atmosferycznymi, utatwia zatadunek
I pozwala zmniejszymas wtasm pojazdu dziki zastosowaniu cienkkoiennych konstrukcji
samoneénych.

W konstrukcjach nadwozi samochodowzarowych dzy sic obecnie do zagbowania
stali lekkimi stopami i tworzywami sztucznymi.

Rys. 32.Nadwozie typu furgon [9].

Zréznicowane zadania transportowe, jakie stawiapsijazdom gizarowym wymagaj
od nich z jednej strony uniwersakud za z drugiej specjalizacji w przewozie tadunkéw.
Sprosté takim w zasadzie sprzecznym wymaganiom imgegdnak cagniki siodtowe
Z wymiennymi naczepami.aSne przystosowane do holowania samowytadowczychem
cystern, platform do konteneréw i innych.

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

15



SEFARATOR
2

Rys. 33.Przyktady cagnikow siodtowych [9].

Przyktady rozwazan nadwozi pojazdoéw ekzarowych przedstawia rys. 33.
b) C)

Rys. 33.Pojazdy atzarowe: a) wywrotka o diej tadowndci, b) pojazd kontenerowy, c) wywrotka, d) cysterna
e) samochdédeearowy z platform, f) nadwozie specjalizowane [9].
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Nadwozia autobuséwze wzgtdu na pojemn& mazna podziek na:

1) mini — malej pojemniei, o dtugdci 6-8 m,

2) midi —sredniej pojemngci, o dlugaci 9-10 m,

3) maxi— duej pojemndci, o dlugdci 11-12 m,

4) mega — bardzo daj pojemndci, o diugdgci 13—-18 m.

Ze wzgkdu na rozwizanie konstrukcyjne rozz@iamy autobusy solo oraz autobusy
przegubowe (cztonowe).

Jeszcze innym kryterium podziatu peoby podziat ze wzgidu na wysoké podtogi
wzgledem poziomu jezdni. Zgodnie z tym kryterium wymé@my autobusy:

— niskopodiogowe — przeznaczone do komunikacji miejskwznios ok. 340 mm,

- wysokopoditogowe — wznios ok. 700-900 mm,

- podwyzszone wysokopodiogowe — nagéziej stosowane jako autobusy turystyczne,
wznios powyej 900 mm,

— dwupoziomowe — wykonywane gtéwnie jako autobusysdtyczne lub miejskie.
Podstawowym parametrem konstrukcyjnym istotnym W deupie pojazdéw jest

wysokas¢ catkowita, ktéra nie mae przekracza4 000 mm [3, s.19].

Wsréd autobuséw mama wyr&nic¢: mikrobusy, autobusy miejskie, autobusy dalekaiee

autobusy specjalizowane, trolejbusy.

— Mikrobusy to autobusy mage nie wegcej niz 16 miejsc siedgcych dla pasgeréw. S
wykorzystywane do obstugi tras o matej liczbie pasaw.

— Autobusy miejskie przewaa pasaerow w obebie miast i w ruchu podmiejskim. Ich
konstrukcja jest dostosowana do przewozefluilosci pasaerow. Znaczna @&¢
przestrzeni takich autobusOw jest przeznaczongpdtaeréw stojcych a konstrukcja
drzwi pozwala na sprawne ich wsiadanie i wysiadanie

— Autobusy dalekobiezne mozna podziek na medzymiastowe oraz turystyczne.
Autobusy médzymiastowe $ przeznaczone do przewozu pasaw i ich bagau na
diugich trasach. Na ogét nie przemopasaerow stojcych. Autobusy turystyczne
(autokary), wydcznie z miejscami siedeymi, @ przeznaczone do przewozow
turystycznych na dtugich trasach w komfortowych uvdiach jazdy i z dia predkoscia.

— Autobusy specjalizowane sa przystosowane do petnienia odmnych zada, np.
laboratorium medyczne, barow6z, autobus wystawdmyWretrze takiego autobusu jest
wyposaone w uradzenia specjalistyczne zgodnie z jego przeznacaenie

— Trolejbusy 3 to autobusy nagalzane energielektryczm czerpan z sieci napowietrznej.
Stosuje si w nich silniki elektryczne co korzystnie wptywa ngodowisko,
ograniczeniem w ich upowszechnieniu jest konieéZnbudowania specjalnej sieci
trakcyjnej.

Ze wzgkdu na rozmiary i obgrenia uktadu nagowego, jezdnego, i dnego podwozia
autobuséw s konstrukcyjnie zblione do podwozi samochoddéwezarowych. Niekiedy,
zwtaszcza w starszych konstrukcjach, autobusy byljowane na podwoziach samochodow
cigzarowych lub z wykorzystaniem ich gtéwnych podzeépol4, s. 268].

Przyktady konstrukcji autobuséw przedstawiajsunki 34, 35, 36, 37.
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Rys. 37.Przyktady autobuséw turystycznych [9]

Wsrod pojazdéw gytkowych mana wyr@ni¢ grupe pojazdow specjalnychto znaczy
takich, ktére s wyposaone w dodatkowe ugglzenia, dzki ktorym mog, wykonywa
okreslone prace. Przyktady takich pojazddw przedstawiggunki 38, 39, 40.
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Rys. 4Q Pojazd ratownictwa chemicznego [12].

Charakterystyka techniczno-eksploatacyjna pojazdow

Cechy charakterystyczne danej grupy pojazdéwzmaoocenti na podstawie analizy
danych technicznych, ktére unlisviaja porownywanie wigciwosci technicznych lub
parametréw techniczno-ekonomicznych zmgch pojazdéw. Zbior takich informaciji
nazywamy charakterystyktechniczm pojazdu. Taka charakterystyka obejmuje podstawowe
wymiary i masy pojazdu, jego wleiwosci ruchowe, dane okékajace konstrukgj itp.

Poréwnywanie danych technicznych charaktenaigh pojazdy jest nmidiwe wtedy,
gdy wszystkie parametry pojazda gdnoznacznie zdefiniowane, a ich definicie ucte
w odpowiednich normach.

Do najwaniejszych parametrow charakteryamjch wymiary pojazdu nate (rys. 41):

Rys. 41.Podstawowe wymiary pojazdu [5, s. 20].
— dlugds¢ pojazdu a,
— szerokd¢ pojazdu b,
- wysoka¢ pojazdu h,
- rozstaw osi |,
- rozstaw kot s.
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Innymi parametrami charakteryaaymi pojazd s:

Masa wilasna —masa pojazdu z jego normalnym wypgsdem, paliwem, olejami,
smarami i cieczami w ikziach nominalnych, bez kiergego.

Dopuszczalna masa catkowita -najwigksza masa pojazdu ustalona przez wiadze
administracyjne dla okénych przez nie warunkow eksploataciji.

Maksymalna masa catkowita -najwicksza masa pojazdu ustalana przez wyteorc
tadownos¢ dopuszczalna —masa tadunku okéona jako rénica pomgdzy wartdcia
masy catkowitej dopuszczalnej a ma#asr pojazdu, z wydczeniem kierowcy.
tadownos¢ maksymalna -masa tadunku oksna jako rénica pom¢dzy wartGcia
masy catkowite] maksymalnej a mastasry pojazdu, z wygczeniem kierowcy.

Predkos¢ maksymalna —najwigkszasrednia pedkos¢, jaka maze osagna¢ pojazd nie
obciazony, ze startu lotnego, w okienych normami szczegétowymi warunkach
pomiaru, na odcinku drogi o diugm 1000 m.

Predkos¢ maksymalna wyteczna —najwigckszasrednia pedkosé, jaka maze osagmac
pojazd o dopuszczalnej masie catkowitej, ze st@toego, w okrélonych normami
szczegOtowymi warunkach pomiaru, na odcinku drodiugasci 1000 m.

Podane wiej definicie g tylko przyktadami parametréw sktadaymi sk na

charakterystyk techniczm pojazdu. Petna charakterystyka techniczna obejmvigée innych
wielkosci okreslajacych np. przyspieszenie pojazdu, distgdrogi hamowania, gkmoscé itp.

4.1.2. Pytania sprawdzajce

©CoNoO~wNE

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany déwiczen.
Na jakie grupy dzielimy pojazdy?

Co to g pojazdy samochodowe?

Czym rania si¢ autobusy miejskie od dalekobig/ch?

Z jakich podstawowych elementéw sktadsig pojazdy samochodowe?
Jakie uktady konstrukcyjna stosowane w samochodach osobowych?
Jakie nadwozia wygtuja w samochodach giarowych?

Jakie nadwozia wygtuja w samochodach osobowych?

Co to g pojazdy specjalne?

Co to jest charakterystyka techniczna pojazdu?

4.1.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na podstawie katalogdw otrzymanych od nauczycies stron internetowych zndjd

charakterystyki techniczne oraz opisy pojazdow zaghch do grupy: mikrobusow,
autobusow miejskich, autobuséw dalekabieh. Okrél roznice wystpujace w ich
konstrukciji.

1)
2)
3)

4)

Sposob wykonaniéwiczenia:

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

znalé¢ charakterystyki techniczne oraz opisy pojazdéw weynonych wéwiczeniu,
zapoznasi¢ uwaznie z ich trécia,

przeanalizowa uzyskane informacje pod alem przystosowania pojazdow do
okreslonych zada,

zapisa w zeszycie przedmiotowymadice wystpujace w ich konstrukciji,
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Wyposaenie stanowiska pracy:
— komputer z dogpem do Internetu,
— katalogi régnych typéw autobusow,
— tekst przewodni.

Cwiczenie 2
Na podstawie rysunkéw, folii, fotografii i plansztroymanych od nauczyciela
zaklasyfikuj przedstawione na nich pojazdy do oddwich grup.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) powtorzy wiadomdci dotyczice klasyfikacji pojazdéw zawarte w materiale nan@a
poradnika,

2) przeanalizowmamateriaty otrzymane od nauczyciela,

3) zaklasyfikowd poszczegodlne pojazdy do odpowiednich grup,

4) przedstawd wyniki ¢wiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
- rysunki, folie, fotografie i plansze xdych pojazdow,
- tekst przewodni.

Cwiczenie 3

Zidentyfikuj w pojazdach samochodowych zasadniczespaty na podstawie
dokumentacji technicznej otrzymanej od nauczycida podstawie ich rozmieszczenia
rozpoznaj ogolny uktad konstrukcyjny pojazdu. Gkemalety i wady kadego z rozwgzan.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) powtorzy wiadomdci dotycace ogolnego uktadu konstrukcyjnego pojazdow zawarte
w materiale nauczania poradnika,

2) rozpozna podstawowe zespoty analizowanego pojazdu samoelern

3) zaklasyfikowd ogolny uktad konstrukcyjny rozpatrywanego pojazttu odpowiedniej
grupy,

4) okre&li¢ pisemnie zalety i wady poszczegélnych razah konstrukcyjnych,

5) przedstawd wyniki ¢wiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
- dokumentacja techniczna wybranych pojazdow,
— literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla ucznia,
— tekst przewodni.

Cwiczenie 4

Na podstawie informacji pozyskanych z Internetidaratury wymienionej w punkcie 6
poradnika, wypetnij poriszy tabet dotyczca dopuszczalnych w Polsce wymiarow i mas
pojazdow drogowych. Napisz, jaki jest cel wprowadadakich ogranicze
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Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) odszuké odpowiednie informacje z daginychzrédet,
2) wypelint tabet,

Tabelado ¢wiczenia 4.

Lp. Wymiary i masy pojazdéw drogowych Wadtov metry/tony

1. | Dluga¢ autobusu dwuosiowego

2. | Dlugas¢ autobusu przegubowego

3. | Dlugas¢ pojedyiczego pojazdu (z wyfkiem autobusu
I naczepy)

Wysokd@¢ pojazdu

4.

5. | Szeroké¢ pojazdu
6. | Dopuszczalna masa catkowita pojazdu pojedynczego
dwuosiowego (z wyjtkiem naczepy)

7. | Dopuszczalna masa catkowita autobusu przegulmweg

3) okreli¢ pisemnie cel wprowadzenia dopuszczalnych wymigsojazdow i ich mas,
4) przedstaw wynikéwiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— komputer z dogpem do Internetu,

— literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla ucznia,
- tekst przewodni.

4.1.4. Sprawdzian posipow

Czy potrafisz:

Tak Nie

1) sklasyfikow& pojazdy samochodowe? | O
2) rozr@ni¢ podstawowe zespoty pojazdow samochodowych? | O
3) rozpozné ukiady konstrukcyjne pojazdu? | O
4) rozr@ni¢ nadwozia samochodow osobowych? | O
5) rozr@ni¢ nadwozia autobuséw i samochodowzarowych? | m|
6) rozr@ni¢ pojazdy samochodowe ze wedli na ich przeznaczenie?O O
7) zdefiniowa& podstawowe parametry charakterystyki technicznej? O O
8) ocent przydatné¢ pojazdow do okrdonych zada przewozowych

w oparciu o charakterystygkkechniczno-eksploatacyf | O
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4.2. Uktady konstrukcyjne przyczep i naczep

4.2.1. Material nauczania

Przyczepa to pojazd bez silnika, przystosowany dgzenia go z innym pojazdem
(samochodem, ggnikiem). Podczenie samochodu z przycadmorzy zespot pojazdow.

Zastosowanie przyczep pozwala na znacznegkamenie maliwosci przewozowych
zarowno pod wzgdem masy towaréw jak i asortymentu przy jednoczesmnyzgkdnie
niewielkim wzrgcie zwycia paliwa.

Do ciagniecia przyczep o bardzo dej tadowndci stuza specjalnie przystosowane do
tego pojazdy zwane ggnikami balastowymi. Gpniecie duwych ckzarow mogtoby
doprowadzt do powstania pdizgu miedzy kotami nagdowymi pojazdu a nawierzchni
drogi. Aby tego unika¢ zwicksza st przyczepné&t przez nakifadanie naagnik balastu
w postaci np. ptyt betonowych gstnazwa cignik balastowy).

W zaleznoéci od przeznaczenia przyczepy pojazdow samochodowyana podziek
na: ckzarowe, osobowe, rolnicze, specjalnego przeznaczefea wzgetdu na znaczn
dowolna¢ w ksztaltowaniu nadwozi przyczep, a zaklatwa¢é zmiany ich transportowych
funkcji przedstawiony podziat ma dzisiaj coraz njgee uzasadnienie. Zgodnie z kryteriami
prawnymi kodeks drogowy dzieli przyczepy na lekKoo 750 kg) oraz pozostate. Do
kategorii lekkich przyczep zaliczanea snajmniejsze przyczepy bagave, mieszkalne
I specjalne dostosowane do holowania przez samgabsmbowe. Wykonuje sie jako jedno
lub dwuosiowe. Przykitady takich przyczep przedstamysunek 42.

b) C)

Rys. 42.Przyczepy lekkie: a) jednoosiowa b) dwuosiowa gydtyczna [11].

Wszystkie przyczepy as sprzgane z pojazdem ggmCym za pomog Sprzgu.

W samochodach osobowych jako sjrzstwy przegub kulowy. W przyczepach lekkich
zaczepy cgsto s wyposaone w hamulce najazdowe. Hamulec najazdowy jesiataulec,
w ktorym wykorzystuje si sile powstajca miedzy pojazdem a przyczgppod wplywem
najezdzania przyczepy na hamgy pojazd. Im wiksze jest opinienie hamowania pojazdu,
z tym wicksz sita napiera na niego przyczepa.eSi¢ wykorzystuje s do uruchomienia jej
hamulcow. Mechanizm uruchamiay stanowi uktad #wvigni, przekazujcy sike na szcgki
hamulca. Uktad kinematyczny tyctiwligni zwykle zapewnia tale zahamowanie przyczepy
w razie opadricia jej dyszla (rys. 43).

Przyczepy europejskiej kategorii od 0,75 do 3,5yttm duze przyczepy towarowe do
samochoddéw osobowych i dostawczych, przyczepy alpecinp. pomocy drogowej), a tak
wigksze i bardziej komfortowe przyczepy kempingowe.

Przyczepy o masie catkowitej od 3,5 do 10 ton ted¢aria obejmujca najpopularniejsze
do niedawna samochodowe przyczepyzaiowe sredniej tadownéci o nadwoziach
uniwersalnych i specjalizowanych, a iak wigckszag¢ przyczep rolniczych. Przyczepy
towarowe tej kategorii wypierang sbecnie przez konstrukcje ogkszej tadownéci i masie
dostosowane do giszych samochodowegarowych.
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Rys. 43.Zaczepy przyczep lekkich z hamulcami najazdowyrj.[1

Przyczepy o masie catkowitej ponad 10 ton to grupktorej mana wyr&nié:

— przyczepy standardowe 10 tonowe o nadwoziach tomado (uniwersalnych,
specjalnych kontenerowych, chtodniczych itp.),

- 20 tonowe naczepy najgziej wspotpracujce z dwuosiowymi agnikami siodtowymi,

- wieloosiowe platformy niskopodwoziowe o tadowaiokilkudzieskciu ton przeznaczone
do holowania przez drogoweaghiki balastowe o trzech i weej osiach nagglzanych.
Przyktady przyczep tinej konstrukcji przedstawiajys. 44, 45, 46, 47.

b)

Rys. 46.Przyktady przyczep do traktorow [16].
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LS

. Rys. 47.I5:rzyczepy: a) z obrotnicb) ktonicowa, ¢) do konteneréw d) cysterna [16].

Wiegksza¢ samochodéw jest przystosowanych dmniecia przyczep, przystosowanie to
polega na:
— dostosowaniu wymiarowym i wytrzymdigowym urzdzenia sprggajacego cagnik
z dyszlem przyczepy,
— dostosowaniu ztzy instalacji elektrycznej, pneumatycznej i hydicanej,
- zapewnienie odpowiedniej sity ngowej na kotach samochodu.
Do pohkczenia cignika z przyczep stosuje s mechanizmy spegajce: hakowe oraz
sworzniowe (rys. 48, 49).

Rys. 49.Elementy hakowego mechanizmu sgajacego: a) hak z zamkiem, b) ucho [13].

Naczepajest to przyczepa, ktérej €€ spoczywa na pojelzie silnikowym i obciza ten
pojazd. W celu speginiccia naczepy z pojazdemagmcym stosuje si tak zwane siodto.
Pojazdy wyposane w taki mechanizm nazywamygnikami siodtowymi.

Zespot ztaony z cagnika siodtowego i naczepy nosi nagwespotu cztonowego. Naczepy
spetniaj podobn role jak przyczepy samochodowe jednak przy takiej sattugjasci zespotu
zapewniag wigksz przestrzé tadunkowa.

Ze wzgkdu na rodzaj przewmnego tadunku jak i na konstrukcjrozr&nia sk
nastpujace rodzaje naczep:

— skrzyniowe i kurtynowe,

— zbiornikowe (cysterny i silosy),
— kontenerowe,

— samowytadowcze,
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— furgonowe o sztywnej, zamkjtej skrzyni tadunkowej,

— niskopoditogowe,

- specjalizowane (np. do transportu samochodéw, zutjer

Typowa naczepa skladaesiz ramy nénej, osi kot jezdnych i ich zawieszenia, nég
podporowych, urgzenia sprggajpcego, instalacji hamulcowej i swietleniowej, burt

I oponczy.

Urzadzenie sprggajace cagnik siodtowy z naczepsktada s z siodta zamocowanego na
ramie samochodu (rys. 50 a, b) oraz sworznia zaszego zwanego krélewskim
zamocowanego na naczepie (rys. 50 c).

Do zablokowania sworznia zaczepowego naczepy Wiesioagnika siodtowego shy
mechanizm blokuagcy, umieszczony pod pytnasna siodta. Mechanizm blokagy maze by
catkowicie mechaniczny, mechaniczno-hydrauliczroythydrauliczny.

a) b) C)

Rys. 50.Elementy urzdzenia spragajacego cignik siodtowy z naczep a) i b) siodto, ¢) sworzezaczepowy [13].

Przyktady naczep przedstawia rys 51, 52, 53.
b)

Rys. 52.Naczepy: a) skrzyniowa, b) furgon, c) podkontenerdim].
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Rys. 53.Naczepy: a) chtodnia, b) wywrotka, c)wywrotka stedo[14].

Hamulce przyczep i naczep

Stosowane poatkowo w samochodach giarowych i autobusach hamulce sterowane
mechanicznie lub hydraulicznie okazaty siewystarczajco skuteczne dla corazegszych
I szybszych pojazdéw oraz dla ich przyczep i naczépwielu rozwazan uktadow
hamulcowych obecnie stosujec siv samochodach giarowych, autobusach, przyczepach
i naczepach gtéwnie pneumatyczne uktady hamulcowe.

Uktady hamulcowe sktadapie z czterech podstawowych blokéw anzen:

— ukfadu zasilania spronym powietrzem,

— ukfadu uruchamiania hamulca gtdbwnego #Amego) dziatajcego na wszystkie kota
pojazdu,

— ukfadu uruchamiania hamulca pomocniczego (postgowerywanego te jako
awaryjny), dziatajcego na niekierowaros (lub osie pojazdu),

— ukfadu uruchamiania hamulcéw w przyczepie lub npieze

Do spezania powietrza stosujecsjedno lub dwuttokowe sprarki ttokowe napdzane
od watu korbowego silnika przektadnipasow.. Powietrze w#ytkowane w ukladzie
hamulcowym musi by odpowiednio przygotowane tj. oczyszczone, odwaagiamdolejone
oraz musi mié wiasciwe cinienie. Spgzone powietrze jest przechowywane w zbiornikach
cisnieniowych hczonych ze sab rownolegle. Dodatkowo przy zbiornikach znajdigic
zawory zwrotne unienmiwiajace utrag powietrza ze wszystkich zbiornikbw w przypadku
uszkodzenia jednego z nich. Ze walfiw bezpieczgstwa hamulce samochodu madagt
zaopatrywane z co najmniej dwoch niezaleh zbiornikow, a pojazd przystosowany do
holowania przyczepy wyposa st w dodatkowy trzeci zbiornik.

Site potrzebm do hamowania uzyskujeesprzez doprowadzenie sgpnego powietrza
przez odpowiedni zawér do dwustronnych cylindréwmbiowych. W przypadku
uruchamiania hamulca gtdwnego kierowca nacigkaja pedat hamulca uruchamia zawor,
ktory precyzyjnie dozuje doptyw sgronego powietrza do sitownikow. Sita nacisku na peda
przektada s na odpowiedni wzrost @iienia w sitownikach pneumatycznych a tym samym
na wartd¢ sity hamowania.

W przypadku hamulca postojowego utrzymywanimieinia w sitowniku przez caly czas
postoju pojazdu ze wzglu na nieuniknione ubytki powietrza wynikeg z nieszczelrigi
jest niemaliwe (i nieuzasadnione). Po pewnym czasie hamulestgpowy o takiej
konstrukcji przestatby hamowaDlatego aywa st w tej roli sitownikbw dwustronnego
dziatania o specjalnej konstrukcji (rys. 54). Paazkenie hamulca postojowego rozpieracze
mechaniczne gs uruchamiane sjt spezyny, a wkc niezaleénie od cénienia powietrza.
Odhamowanie nagbuje poprzez podaniesaienia do odpowiedniej komory sitownika.

Hamulce przyczep i naczep uruchamianewstaki sam sposob jak hamulce pojazdu
ciagnacego. Paiczenie instalacji pneumatycznepgnika i przyczepy umdiwiaja specjalne
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ztacza. Budowa zkzy jest znormalizowana, co umlisvia taczenie cignika z r@nymi
przyczepami. Zcza przewodow steragych maj pokrywy w kolorzezéttym a przewodow
zasilapcych w kolorze czerwonym.

Rys. 54 Zasada pracy dwustronnego cylindra hamulcowegygiigcego hamulec zasadniczy i postojowy [3, s. 74].

Nowoczesne hamulce pneumatyczrezéne § w dwa (lub wecej) niezalenych
obwodoéw zasilania co poprawia bezpietsteo. Dodatkowo posiadgjone samoczynne
korektory sity hamowania kot tylnej osi, ktére dosbwup sile hamowania do aktualnego
obciazenia pojazdu. W rozwraniach starszych pmizenie przyczepy z gynikiem byto
jednoprzewodowe co powodowato @péenie dziatania hamulcow przyczepy w stosunku do
hamulcow pojazdu egnacego z powodu dhiszej drogi spzonego powietrza. Byto to
zjawisko utrudniajce prowadzenie zestawu gdghwilowo nie hamowana przyczepa miata
tendenagg do zarzucania. Pgidzenie dwuprzewodowe eliminuje nhiedogodné¢ w ten
sposiOb,ze jeden przewod spetnia ¢okasilapca, odnawiajc (takze podczas hamowania)
zapas sgrzonego powietrza w zbiornikugeiieniowym przyczepy, a drugi sy do szybkiego
pneumatycznego sterowania zaworem, ktory w przyezetwiera doptyw powietrza z jej
zbiornika do sitownikbw hamulcowych. [3, s. 78]. ziktad pneumatycznego uktadu
hamulcowego poggu drogowego przedstawia rys. 55.

Coraz cesciej w pojazdach iytkowych stosuje si elektropneumatyczne uktady
sterowania hamulcow oznaczane skrotem EBS. Zathtjest skrocenie czasu uruchamiania
mechanizméw hamulcowych. Uktady EBS gajuze maliwosci regulacji sity hamowania
oraz umaliwiaja wspotprae z uktadami ABS (uktad zapobiegay blokowaniu kot podczas
hamowania) i ASR (uktad zapobiegey paslizgowi két podczas ruszania).

Istoty dziatania takich systemow jest wykorzystywanieketeicznych uktadéw do
sterowania dzialaniem pneumatycznych elementow wagkozych (sitownikow).
Elektryczne sygnaty wygenerowane w module siesumn podawaneasdo pneumatycznych
elektrozaworéw a te z kolei uruchamiagitowniki przy kotach pojazdu. Informaciji
o przebiegu hamowania dostarezagentralnej jednostce stegagj czujniki pedkosci kot
jezdnych, sygnaty z pedatu hamulca, sygnaly oddmenia sprggajpcego. W zalenosci od
tych sygnatow jednostka stegop okrdla wartg¢ sity hamowania oraz decyduje czy
uruchomé hamulec roboczy czy tylko zwalniacz (retarder).
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Rys. 55. Dwuprzewodowy-dwuzakresowy pneumatyczny uklad heowy pocigu drogowego: 1) sptarka,
2) regulator cnienia, 3) pompa, 4) czteroobwodowy zawor ochror)yzbiornik powietrza 6) zawor
odwadniagcy, 7) wyhcznik cinieniowy, 8) zawor hamulcowy pojazdu silnikowego @gulator
obcizenia pojazdu, 10) cylinder ,Tristop”, 11) cylinderembranowy, 12) zawor zwrotny, 13) zawor
hamulca ¢cznego, 14) zawdr przeka@kowy, 15) wyhcznik cinieniowy, 16) zawor steragy
przyczepy, 17) gtowice atzy, 18) filtr rurkowy, 19) zawdr hamulcowy przygge 20) zawor
dopasowujcy, 21) regulator obgtenia przyczepy, 22) zawor tréjcirny, 23) cylinder roboczy [3, s. 78].

Normalizacja pneumatycznych uktadoéw hamulcowych

Wspbiczesny transport drogowy ma charaktegdmynarodowy, globalny. W zwiku
ztym konieczne & ujednolicone rozwizania techniczne dotygze medzy innymi
pneumatycznych uktadow hamulcowych stosowanychagnikach i przyczepach.

Ujednolicenie konstrukcji elementow uktadu hamulege powodujeze jego obstuga
i naprawa mgliwa jest w kadym pastwie europejskim. Ponadto samochoédzaiowy
i ciagnik siodtowy wspotczesnej europejskiej konstrukbpz dodatkowych ktopotliwych
zabiegbw przygotowawczych m byt taczony z szeroka gagmprzyczep i naczep #@ych
producentow.

Normalizacja technicznego wypassmia samochoddw, przyczep i naczep dotyczy
miedzy innymi sprzgéw, zhczy elektrycznych i pneumatycznych a #akkonstrukciji
poszczegoblnych elementéw pneumatycznego uktadu lcamego.

W celu ulatwienia pracy kierowcow i mechanikbw wpemlzono te jednolite
oznaczenia poszczegolnych elementow instalacji kowych na schematach (rys. 56, 57).

przewod pneumatyczny bez podania kierunku przeptywu

przewod pneumatyczny z podaniem kierunku przeptywu

przewod hydrauliczny z podaniem kierunku przeptywu

-1 1

przewod elektryczny

drazki i potgczenia mechaniczne

Rys. 56.Graficzne symbole dla przewodow i pcteh pomiedzy poszczegélnymi ugdzeniami [3, s. 80].
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4.2.2. Pytania sprawdzajce

NGO RWNE

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jeéspezygotowany déwiczen.

Co to jest przyczepa?

Co to jest naczepa?

W jaki sposObalczone § przyczepy i naczepy z pojazdemgmacym?

Z jakich elementow skladagsiaczepa?

Jakie znasz rodzaje przyczep i naczep?

Jakie rodzaje hamulcow stosujewiprzyczepach i naczepach?

Z jakich elementéw sktadacgpneumatyczna instalacja hamulcowa?

W jaki sposdb oznaczan@ sa schematach podstawowe elementy pneumatycznych
uktadow hamulcowych?

4.2.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na podstawie katalogdw otrzymanych od nauczycieéz stron internetowych zndjd

charakterystyki techniczne oraz opisyzmgch typow naczep. Okse do jakich zada
przewozowych gprzeznaczone oraz jakiezroce wysgpujace w ich konstrukcji.

1)
2)
3)

4)
5)

Sposob wykonaniéwiczenia:

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

znalg¢ charakterystyki techniczne oraz opisy naczep,

zapoznasi¢ uwaznie z ich trécia,

przeanalizowa uzyskane informacje podatem przystosowania naczep do ckoaych
zada,

zapisa w zeszycie przedmiotowymadice wystpujace w ich konstrukciji,

przedstawd wyniki ¢wiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
komputer z dogpem do Internetu,
katalogi ré@nych typéw naczep.

Cwiczenie 2

Na podstawie analizy schematu przedstawionego sianky okrél, jaki uktad jest na

nim przedstawiony. Zidentyfikuj poszczegolne eletyémpodaj ich rot w uktadzie.

1)
2)

3)
4)
5)

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

przeanalizowaschemat przedstawiony na rysunku,

rozpoznéa symbole przedstawione na schemacie na podstaioemacji zawartych
w materiale nauczania poradnika,

rozpozné jaki uktad przestawia schemat,

okreli¢ jakie zadania petaiposzczegolne elementy ukiadu,

przedstawd wyniki ¢wiczenia.
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Rysunekdo ¢wiczenia 2 [3, s. 74].

Wyposaenie stanowiska pracy:
graficzne symbole zawarte w poradniku dla ucznia,
literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla ucznia.

4.2.4. Sprawdzian posipow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

zdefiniowa pojecia: przyczepa, naczepa?

odr&ni¢ ciagniki siodtowe od balastowych?

sklasyfikowa przyczepy i naczepy ?
scharakteryzowaurzadzenia sprggajace przyczep i naczep?
opis& dziatanie hamulca najazdowego?

rozr@ni¢ symbole graficzne elementéw pneumatycznych
stosowanych w uktadach hamulcowych?
scharakteryzowanormalizac pneumatycznych uktadéw
hamulcowych?

opis& budowe pneumatycznych uktadéw hamulcowych?

o
Doooog

O

oo

e

ooooozZ

O

oo
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4.3. Uktady konstrukcyjne motocykili
4.3.1.Materiat nauczania

Pierwsze proby skonstruowania jedlaolowego pojazdu z nagem silnikowym miaty
miejsce w latach 60, dziegihastego wieku. Bylty to konstrukcje wehikutow z odem
parowym. Za protoplast motocykla uwaa sk jednak dwukotowiec Gottlieba Daimlera
zbudowany w 1885 roku. Ten prosty pojazd o drewgjiaamie i nieogumionych kotach
powstal w celu wyprébowania wlasnego silnika spadiago. Silnik w tym pojedzie
zamocowany byt centralnie i ngjrat koto tylne za pwednictwem przekiadni pasowe.
Kierowanie pojazdem unibwiat obrotowo zamocowany widelec, pokzony z dwuramienn
kierownica. Niektore, wec rozwihzania stosowane przez Daimlera znajdugjlbicie réwnie
we wspotczesnych konstrukcjach motocykli.

Intensywny rozwoj motocykli nagtit w latach pierwszej wojngwiatowej, szczegolnie
w Anglii, Niemczech, Francji, Wioszech i Stanachedfjoczonych. Gwaltowny rozwoj
produkcji samochodoéw po drugiej wojnieiatowej spowodowat ograniczenie wytwarzania
motocykli i zmniejszenie ikei firm wytwarzapcych te pojazdy. Szeroka oferta coraz
doskonalszych pod wzglem technicznym pojazdéw jedit@dowych a take ich nowe
rozwiazania w zakresie stylistyki powoduyjze pojazdy te waz map swoich zagorzatych
zwolennikow w kadej grupie wiekowej, jednak szczegodlniérédd ludzi mtodych.

Do grupy jednéladow zaliczaj sie konstrukcje rane pod wzgidem przeznaczenia,
budowy i zastosowanych silnikbw. Zgodnie z tymi tenami zostalty wyodtnione
nastpujace kategorie:

- motorowery,

— skutery,

— motocykle sportowo-turystyczne,

— choppery,

- enduro,

- motocykle wyczynowe (enduro, trialowe, superbilegdowe,zuzlowe, specjalne).

Motorowery
Pierwsze pojazdy tego typu byly zwyklymi roweranmdadatkowym niewielkim silnikiem
napzdzapcym przednie lub tylne koto. Dgzgy to zazwyczaj stosunkowo proste pojazdy o matej
masie i gabarytach, w ktorych stosujeg ssilniki spalinowe zazwyczaj dwusuwowe

o pojemndci skokowej ograniczonej przepisami do 5C°crRojazdy takie @ szczeg6lnie
popularne Wrod miodziey, ktérej wiek nie pozwala jeszcze na jazdotocyklami. Producenci
motorowerOw cgsto staraj sic 0 upodobnienie ich do ,prawdziwych” motocykli pape
zastosowanie podobnych jak w motocyklach linii istytznych i rozwqzan technicznych.
Przyktady motorowerdw przedstavwgaysunki 58, 59.

a)

Rys. 58.Przyktady motorowerow: a) polski motorower z lat, &) wspétczesny motorower z silnikiem
spalinowym, c) wspétczesny motorower z ¢dgm elektrycznym [9].
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Rys. 59.Przyktady wspétczesnych motoroweréw [10].

Skutery
Jest to grupa jeddlmadéw o charakterystycznej konstrukcji z ofmmym $rodkiem
cigzkosci, szeroka podiag ostonami ndég i malymi, najegciej 10 calowymi kotami.
Obudowany silnik znajduje gpod kanap przed tylnym kotem. Jest to nagséziej 2-suwowa
jednostka nagowa, chtodzona powietrzem, ale spotyka sdwniez silniki 4-suwowe,
chtodzone ciecz Pojemné¢ silnikdw skga obecnie nawet do 500&nale najczsciej wynosi
250 cmi. Spotyka si tez skutery z matymi silnikami do 50 chro kwalifikuje je do kategorii
motorowerdw. Z reguly ssto uniwersalne pojazdy miejskie, ale spotyka & wersje
przeznaczone do dalekiej turystyki. Nowe konstrekopj zazwyczaj automatyczne skrzynie
biegow, tarczowe hamulce, elektryczne rozruszniliutomatyczne mieszalniki oleju. Na
rysunku 60 przedstawiono przyktady skuterow.
a) b)

Rys. 60.Przykfady skuteréw: a) skuter z lat 60, b) c) wspébkne rozwizania konstrukcyjne [9].

Motocykle sportowo-turystyczne

Jedndlady tego rodzaju as motocyklami typowo szosowymi. Posiaglapogate
wyposaenie, zapewniage wysoki komfort jazdy. Magby¢ ,gote”, czyli pozbawione oston
I owiewek lub catkowicie obudowane. Nglzane s najczsciej silnikami 4-suwowymi
o liczbie cylindréw od jednego do czterech o pojefeh sicgajacej 1200 cmi Posiadaj
rozbudowane hamulce tarczowe aytth tarczach egto podwojonych (rys. 61).

Choppery

Sa to motocykle o rodowodzie amerylskim, ktorych symbolem statagginarka Harley-
Davidson. Ich cechami charakterystycznymi duze gabaryty i masa, bardzo szerokie tylne
koto, podniesiona kierownica i dwupoziomowa kanapabnizonym siedzeniem kierowcy.
W pojazdach tego typuasstosowane die 4-suwowe silniki o pojemsoi do 1500 cri
Najczscie] 3 to dwucylindrowe jednostki nadowe w uktadzie widlastym. Moda na tego
rodzaju motocykle spowodowatae czsto powstawaly one z przerobelagaych bardziej
dostpnych motocykli. Z reguty przerdbka polegata naczmym wydhieniu przedniego
zawieszenia co dodawato fasonu motocyklowi, lecadrtiato jego prowadzenie (rys. 62, 63).
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Rys. 63.Chopper z wydtgonym przednim zawieszeniem [].

Motocykle enduro

Do charakterystycznych cech konstrukcji tej grupgleza: duwzy skok zawieszenia
i przeswit, wysoko umieszczone szgkowe biotniki, uktad wydechowy prowadzony goér
oraz terenowa rzba bienika opon. Motocykle enduroaswygladem zblkzone do
jednasladow bioncych udziat w zawodach motokrosowych lecz ich deolae wyposaenie
(lusterka, éwietlenie ) pozwalaj porusza sic ha drogach publicznych (rys. 64 a).
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Rys. 64.Motocykle: a) enduro, b) wyczynowy superbike [9].

Motocykle wyczynowe

Sq to jednalady przeznaczone do sportu motocyklowego, ktGatynian i kategorii jest
bardzo wiele. Na rysunku 64 b przedstawiono motbayyczynowy typu superbike
przeznaczony do wgigéw na torach o twardej nawierzchni.

Konstrukcja motocykli

Do podstawowych elementéw konstrukcji motocyklilizzamy: ramg, zawieszenie
przednie i tylne, kota, silnik, uktad przeniesienagxdu oraz wyposenie.

Rama stanowi podstaw konstrukcji motocykla. Podobnie jak w najstarszych
motocyklach, ramy wekszaci wspoétczesnych motocykli stanawielement wizacy dla
poszczegolnych zespotéw. Ramy motocyklowe gnbg wykonane z rur stalowych, profili
stalowych o przekroju kwadratowym, wyttoczek stajotv, profili aluminiowych, profili
aluminiowych &czonych z tworzywami sztucznymi na bazie wiokiencglowych,
kompozytéw i widkien szklanych. dczenie elementéw ramy ze soaze odbywé sie
poprzez zgrzewanie, spawanie, ¢glanie srubami lub klejenie. Klasyczne ramy motocykli
dzielimy na zamkrite i otwarte. W niektérych rozazaniach blok silnika ma@ petné
funkcjg ramy.

i _
rim i -
Rys. 65.Przyktady ram w motocyklach starszej konstrukcji [9
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czesna rama motocykla [6].

~ Rys. 66.

Zawieszenia
Zawieszenie przednie naggziej stanowi widelec teleskopowy klasyczny lub wadlzie
odwréconym (upside down). W klasycznym przednim ieameniu teleskopowym ¢
zawieszenia nieruchoma zwana z kotem ma wksz $rednie od czsci elementow
mocowanych do pétek ramy. Obecniexdtiej stosuje & rozwigzanie uktadu odwroconego
(upside down), gdyma on weksz sztywnad¢ a masy nieresorowang mniejsze (rys. 67 a).
Elementami resoragymi, stosowanymi w zawieszeniu teleskopowygrsprzyny srubowe,
zastpowane niekiedy poduszkami gazowymi wspétprameijz hydraulicznymi, gazowymi
lub hydrauliczno-gazowymi amortyzatorami.
a) b)

Rys. 67 Zawieszenia motocykla: a) teleskop odwrécony, delec przedni, c) tylny wahacz jednoramienny [228].

W zawieszeniu tylnym najbardziej tradycyjnym rozzaniem jest dwuramienny wahacz
wleczony z dwoma amortyzatorami hydraulicznymi, esaczonymi wewdirz spkzyn
srubowych. Posiada on jednak wady, z ktérych nanpiegsz jest niestabiln& tylnej czsci
szybko poruszagego st motocykla, spowodowana mdicami sztywnéci sprzyn lub
ttumienia amortyzatora. Wadt¢ udato s¢ wyeliminowa stosugc jeden centralnie
umieszczony element sgysto-ttumiacy. Od dawna stosowana jest przy kotach tylnych
mozliwosé regulacji twardéci zawieszenia w zataosci od obcazenia motocykla. Mge ona
by¢ bezstopniowa lub kilkupozycyjna sterowareznie lub automatycznie.

W niektérych motocyklach w zawieszeniu tylnym sies st wahacz wleczony
jednoramienny. Takie rozwzanie utatwia demontai monta kota, a take umaliwia
umieszczenie watu nagowego wewatrz wahacza (rys. 67 c).
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Rys. 68.Przyktad rozwizania tylnego zawieszenia w nowoczesnym motocy¥u [

Ukfad przeniesienia nagdu

We wspotczesnych motocyklach przekazywaniegdapna tylne koto odbywa giza
pomoa przekladni: tacuchowej, pasowej (z pasenmxbatym) lub za pomac watu
napgdowego. Uklad przeniesienia rgo wspoétczesnego motocykla sklada se sprzgta,
skrzyni przektadniowej, transmisji i zabieraka wgpacupcego bezpgednio z piast
tylnego kota. Sprgto najczscie] jest wielotarczowe pracige w oleju i uruchamiane
mechanicznie, ewentualnie hydraulicznie. W mahjalterach i motorowerach corazeéeiej
stosuje s samoczynne spegta odrodkowe. Skrzynie przekladniowe konstruowane
najczscie] s z wykorzystaniem przektadni¢hkzatych o 5-7 przei@niach. Skutery
I motorowery czsto § wyposaane w automatyczne przektadnie bezstopniowe.

Silniki

W motocyklach stosowanea szarowno silniki dwusuwowe, czterosuwowe jakz te
w nielicznych przypadkach stosowano réwrsdniki Wankla. Silniki dwusuwowe budowane
sa gtdwnie jako jedno lub dwu cylindrowe @aowe). Silniki czterosuwowe w starszych
motocyklach mialy jeden, dwa lub cztery cylindry. Wzypadku jednego cylindra jego
ustawienie w motocyklu mogto Bypionowe, leace lub cylinder mogt by pochylony do
przodu. Uktady dwucylindrowe moglty by w ukiladzie Wb przeciwlegtym (boxer).
W przypadku silnika czterocylindrowego uktad zazngjdoyt rzdowy.

Jednocylindrowe i widlaste silniki, a tak boksery spotykane sowniez w motocyklach
wspotczesnych. Silniki erlowe umieszcza siobecnie w poprzek motocykla, co sprzyja
rownomiernemu chtodzeniu cylindréw, ale niektéretwdrnie mocuy silnik wzdtuznie (wat
korbowy wzdhi motocykla). Wyrégniamy ukfady chiodzenia powietrzem lub cigcDo
podstawowych wad pierwszego rozmania naley zalenos¢ intensywnéci chtodzenia od
predkosci jazdy motocykla, temperatury otoczenia i czysicsilnika. Uktady chiodzenia
ciecza mog by¢ z pomp cyrkulacyjra lub bez (ukiad termosyfonowy). Na rysunku 69
pokazano motocykl oraz pojazd tréjkotowy z silniki@miocylindrowym w uktadzie V.

- -

Ea e G
Rys. 69.Pojazdy z silnikiem gmiocylindrowym [8].
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Konstrukcje motocykli weiz si¢ rozwijaja. Gtowne kierunki rozwoju to bezpieamdwo,
dalsza poprawa agjOw oraz zmniejszenie emisji substancji szkodliwyetspalinach. We
wspotczesnych motocyklach coraze@zej stosowane assuklady przeciwpélizgowe ABS,
hydrauliczne i elektroniczne uktady przeciwdzigt® drganiom kierownicy a nawet czynione
sa préby stosowania poduszek powietrznych. W celu@mohsrodowiska naturalnego stosuje
sig powszechnie dopalacze katalityczne a wiele motocykz posiada katalizatory
wielofunkcyjne z songlambda.

4.3.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jeéspezygotowany d@éwiczen.
Jakie rozréniamy rodzaje pojazdow jedsladowych?

Na jakie grupy dzielimy motocykle?

Jakimi cechami charakteryaigic poszczegoélne typy motocykli?

Z jakich podstawowych elementéw skladamsbtocyk!?

Jakie rodzaje silnikow stosuje sv motocyklach?

Z jakich elementow sktadacaiktad przeniesienia nagu?

Jakie rodzaje hamulcow stosowane w pojazdach jedramowych?
Jakie éwietlenie i uktady sygnalizacyjne musi posiadaotocykl?

ONOoOhWWNE

4.3.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na podstawie rysunkow i fotografii otrzymanych odunzyciela rozpoznaj pojazdy
jednaladowe umieszczone na nich. Olredo jakich grup nales. Podaj cechy, ktore
wskazuj na przynalenos¢ do danej grupy.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) powtorzy wiadomdaci dotyczice klasyfikacji pojazdow jeddtadowych,
2) przyjrze sig uwaznie pojazdom przedstawionym na rysunkach i fotogchf
3) zakwalifikowa je do odpowiednich grup,
4) uzasadwipisemnie swaj decyzg,
5) przedstawd wyniki ¢wiczenia,
6) dokon& ocenyéwiczenia wspolnie z nauczycielem,

Wyposaenie stanowiska pracy:
— zestaw, rysunkéw i fotografii pojazdow jedtamlowych,
— tekst przewodni.

Cwiczenie 2
Na podstawie dokumentacji technicznej i literatdokonaj bezprzyrdowej diagnostyki
motocykla. Oc# jego stan techniczny.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) zapoznéasi¢ z dokumentagjtechniczm motocykla,
2) dokona szczegotowych ogtizin motocykla w celu zapoznanig gijego konstrukaj,
3) sprawdz stan techniczny silnika i obwodu rozruchu,

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

39



4) sprawdzi stan zawieszenia przedniego i tylnego,

5) zdiagnozowauktad przeniesienia nagu,

6) sprawdz stan két i ogumienia,

7) sprawdz dziatanie i regulagjhamulca przedniego i tylnego,

8) sprawdz instalacg elektryczm, dziatanie swiatet, kierunkowskazow i sygnatu
dzwigkowego,

9) zapisaw zeszycie przedmiotowym swoje uwagi z badanisogyda,

10) przedstaw wyniki ¢éwiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— motocykl przeznaczony do badania,
— dokumentacja techniczna motocykla,
— literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla wGzni
— tekst przewodni.

Cwiczenie 3
Na podstawie dokumentacji technicznej, literaturyazo wtasnych dawiadcze
I przemylen okresl czynnaci przygotowugce motocykl do postoju zimowego.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) zapoznéasi¢ z dokumentacja techniczmotocykla,

2) okreli¢ czynndci obstugowe przygotowage motocykl do zimowego postoju i wpésa
je w ponisz tabellk,

Tabela 1do ¢wiczenia 3.
Lp. | Czynndci obstugowe Wyte materialy i nargdzia

N~ wWINIE

3) przedstawd wyniki ¢wiczenia,
4) dokon& ocenyéwiczenia wspélnie z nauczycielem.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— dokumentacja techniczna motocykla,
— literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla wczni

Cwiczenie 4
Na podstawie dokumentacji technicznej dokonaj deetoni montau podstawowych
elementow motocykla.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) zapoznéasi¢ z motocyklem i jego dokumentadechnicza,
2) zaplanowaetapy prac demontawych i montaowych,
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3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

przedstawi plan pracy nauczycielowi do akceptaciji,
przygotowd stanowisko pracy i dobéanarz:dzia,

wykonywa kolejne czynnéci demontau,

przedstawd wyniki prac demontaowych nauczycielowi,
wykon& monta elementow w odwrotnej kolejsai,

przedstawi zmontowany motocykl nauczycielowi do kontroli,
dokona wspdlnie z nauczycielem oceny wykonanégaczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:

dokumentacja techniczna motocykla,

motocykI,

zestaw nakglzi,

literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla wczni

4.3.4. Sprawdzian postpow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

8)

rozr&nia¢ pojazdy jednéladowe?

dokona& podziatu motocykli na kategorie?
scharakteryzowagposzczegodlne grupy motocykli?
okreli¢ sposob przygotowania motocykla do zimy?

okr&li¢ stan techniczny poszczegdélnych podzespotéw motaeyk
scharakteryzowssilniki spalinowe stosowane w motocyklach?

wykon& na podstawie dokumentacji technicznej demonta
I montaz podzespotéw motocykla?
okreli¢ tendencje w rozwoju konstrukcji motocykli?

Tak

Ooooood

oo

(4]

ooooooZ

oo
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC’
INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1. Przeczytaj uwanie instrukcg.

2. Podpisz imieniem i nazwiskiem kaxddpowiedzi.

3. Zapoznaj iz zestawem zaddestowych.

4. Test zawiera 20 zadlavielokrotnego wyboru o tiym stopniu trudnei. Tylko jedna
odpowied jest prawidiowa.

5. Udzielaj odpowiedzi tylko na zgizonej karcie odpowiedzi.
Prawidtowg odpowied zaznacz X (w przypadku pomyiki naje bledna odpowied
zaznaczy§ kotkiem, a nasgjpnie ponownie zaké ¢ odpowied prawidtows).

6. Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedydziesz miat satysfakgz wykonanego zadania.

7. Kiedy udzielenie odpowiedzi ¢bzie Ci sprawiato trudrié, wtedy odiG jego
rozwigzanie na pgniej i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny. Trugmanog
przysporzy Ci zadania: 16—20, gdysa one na poziomie trudniejszymznpozostate.
Przeznacz na ich rozgzaanie wgcej czasu.

8. Narozwizanie testu masz 45 minut.

Powodzenia

Materiaty dla ucznia:

- instrukcja,

- zestaw zadatestowych,
- karta odpowiedzi.

ZESTAW ZADA N TESTOWYCH

1. Pojazdem samochodowym nazywamy pojazd silnikdidrego konstrukcja unitiwia
jazck z prdkaoscia przekraczajca
a) 25 km/h.
b) 35 km/h.
c) 50 km/h.
d) 60 km/h.

2. Samochodem osobowym nazywamy pojazd samochogazeznaczony konstrukcyjnie
do przewozu nie wcej niz
a) 5 osbbdcznie z kierowg.
b) 6 osbébdcznie z kierowa.
c) 9 osoObdcznie z kierowsg.
d) 12 osoObdcznie z kierows.

3. Podziat i definicje pojazdow wedtug obawiljacych przepisow prawnych opiesggic na
a) dokumentaciji techniczno-ruchowej pojazdu.
b) instrukcjach gytkowania pojazdow.
c) kodeksie drogowym.
d) wytycznych ustalonych przez producentow pojazdéw
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Pojazd przedstawiony na rysunku ma nadwozie typu
a) sedan.

b) hatch bag.
C) mini van.
d) combi.

. W samochodach osobowych obecnie r@ej stosuje i
a) nadwozie osadzone na ramie.

b) nadwozie samorne.

C) nadwozie z rama e¢&ciowa.

d) nadwozia specjalne.

Nagd hybrydowy to nagd za pomog

a) wyhcznie silnika elektrycznego.

b) wylacznie silnika wysoko#znego.

c) wylacznie silnika z zaptonem iskrowym.

d) mieszanego napu silnika spalinowego i elektrycznego.

. W klasycznym uktadzie nagowym
a) nagdzana jestoprzednia.

b) nagdzana jest otylna.

c) silnik jest umieszczony z tyhu.
d) nagdzane g wszystkie kota

Nadwozie autobusu o diugm 6-8 m to nadwozie typu
a) mini.

b) midi.

C) maxi.

d) mega.

. Wysoka¢ autobusu dwupoziomowego nie megprzekracza
a) 2,8m.

b) 3,5 m.

c) 4m.

d 4,5m.

10. Masa pojazdu z jego normalnym wypasaem, paliwem, olejami i cieczami w slmach

nominalnych bez kieragego to

a) dopuszczalna masa catkowita.
b) masa witasna.

c) maksymalna masa catkowita.
d) tadownd¢ dopuszczalna.

11. Pokrywy ziczy przewodow steragych w pneumatycznych uktadach hamulcowych

oznaczanegskolorem
a) zOtym.

b) czerwonym.

C) czarnym.

d) zielonym.
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12. Przedstawiony na rysunku symbol oznacza
a) spezarke.
b) regulator dnienia. 0 2
C) manometr.
d) zawor zwrotny.

13. Mechanizmy spegiajace shia do pokczenia
a) instalacji elektrycznej ggnika i przyczepy.
b) przewodow hydraulicznychaginika i przyczepy.
c) przewoddw pneumatycznychygnika i przyczepy.
d) ciagnika i przyczepy.

14. Zespot cztonowy twosz
a) chgnik siodtowy i naczepa.
b) ciagnik balastowy i przyczepa.
c) ciagnik rolniczy i przyczepa.
d) ciagnik z dwoma przyczepami.

15. Najczsciej w samochodachgiarowych, przyczepach i naczepach stosujéamulce
a) mechaniczne.
b) pneumatyczne.
c) hydrauliczne.
d) hydrauliczno-pneumatyczne.

16. Opdénienie dziatania pneumatycznych hamulcow przyczepgtosunku do hamulcéw
ciagnika
a) wystpuje w uktadach jednoprzewodowych.
b) wystpuje w uktadach dwuprzewodowych.
c) wystpuje w uktadach z ABS-m.
d) jest cechuktadow EBS.

17. Automatyczne przektadnie bezstopniowe
a) stosuje siw motocyklach turystycznych.
b) stosuje & w motocyklach enduro.
c) stosuje siw skuterach i motorowerach.
d) nie stosuje siw jednaladach.

18. Element przedstawiony na rysunku to
a) Sworzé zaczepowy.
b) siodto.
c) obrotnica przyczepy.
d) tarcza hamulcowaagnika.
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19. Prawdziwe zdanie to

a) w ukladzie chtodzenia motocykla powietrzem istevna¢ chlodzenia jest zawsze
taka sama.

b) silniki rzedowe zazwyczaj umieszczagsw poprzek motocykla co sprzyja ich
chtodzeniu.

c) ukiad chiodzenia z pommyrkulacyjra nazywamy ukladem termosyfonowym.

d) najczsciej w motocyklach gywa sk sprzgta wielotarczowego suchego.

20. Pedkos¢ maksymalna pojazdu to napkszasrednia pgdkos¢ mierzona w nagpujacych
warunkach
a) start lotny, odcinek 10 km, pojazd nie akony.
b) start lotny, odcinek 1 km, pojazd nie aliciny.
c) start lotny, odcinek 1 km, pojazd ofpny.
d) start lotny, odcinek 5 km pojazd nie ataainy.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIE T NAZWISKO ...ttt i e e e e e e e e

Charakteryzowanie budowy pojazdéw samochodowych

Zakresl poprawna odpowiedz lub wpisz brakujace czsci zdania.

Nr

zadania Odpowiedz

Punkty

O|T|O|TC|T|O|C|T|O|C|T|O|C|c|T|C|T|T|T|T

[EEN
=

DD DD DD DD DD DD

OO0 |0 0000000000000 ]|0]|0

iaaoaalaajlaajlalaalaa|lalalalalala

azem:
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