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Wprowadzenie

Celem ksztatcenia w szkole zawodowej jest przygotowanie
aktywnego, mobilnego i skutecznie dziatajgcego pracownika gospodarki.
Efektywne funkcjonowanie na rynku pracy wymaga: przygotowania
ogodlnego, opanowania podstawowych umiejetnosci zawodowych oraz
ksztatcenia ustawicznego.

Absolwent wspotczesnej szkoty powinien charakteryzowacC sie
otwartoscig, wyobraznig, zdolnoscia do ciggtego ksztatcenia
I doskonalenia sie oraz umiejetnoscig oceny swoich mozliwosci.
Wprowadzenie do systemu szkolnego programéw modutowych utatwi
osiggniecie tych celdw. Ksztatcenie modutowe, w ktérym cele i materiat
nauczania sg powigzane z realizacjg zadan zawodowych, umozliwia:

— przygotowanie ucznia do wykonywania zawodu, gtéwnie poprzez
realizacje zadan zblizonych do tych, ktére sg wykonywane na
stanowisku pracy,

— korelacje i integracje tresci ksztatcenia z roznych dyscyplin wiedzy,

— opanowanie umiejetnosci z okreslonego obszaru zawodowego.

Ksztatcenie modutowe charakteryzuje sie tym, ze:

— proces uczenia sie dominuje nad procesem nauczania,

— uczen moze podejmowac decyzje dotyczace ksztatcenia zawodowego
w zaleznosci od wtasnych potrzeb i mozliwosci,

— rozwigzania programowo-organizacyjne dajg mozliwos¢ ksztattowania
umiejetnosci zawodowych réznymi drogami,

— umiejetnosci opanowane w ramach poszczegodlnych modutéw dajg
mozliwos¢ wykonywania okreslonego zakresu pracy,

— wykorzystuje sie w nim w szerokim zakresie zasade transferu wiedzy
| umiejetnosci,

— programy nauczania sg elastyczne, poszczegolne jednostki mozna
wymieniac¢, modyfikowac, uzupetnia¢ oraz dostosowywac¢ do poziomu
wymaganych umiejetnosci, potrzeb gospodarki oraz lokalnego rynku

pracy.
Realizacja modutowego programu nauczania zapewnia opanowanie
przez uczniow umiejetnosci okreslonych w podstawie programowej

ksztalcenia w zawodzie oraz przygotowanie do ksztatcenia
ustawicznego.

Modutowy program nauczania sktada sie z zestawu modutéw
ksztatcenia w zawodzie i odpowiadajgcych im jednostek modutowych,
wyodrebnionych na podstawie okreslonych kryteriow, umozliwiajgcych
zdobywanie wiadomosci oraz ksztattowanie umiejetnosci i postaw
wiasciwych dla zawodu.



Jednostka modutowa stanowi element modutu ksztatcenia
w zawodzie obejmujacy logiczny i mozliwy do wykonania wycinek pracy,
o0 wyraznie okreslonym poczatku i zakonczeniu, ktéry nie podlega
dalszym podziatom, a jego rezultatem jest produkt, ustuga lub istotna
decyzja.

W strukturze modutowego programu nauczania wyréznia sie:
— zatozenia programowo-organizacyjne ksztatcenia w zawodzie,
— plany nauczania,
— programy modutéw i jednostek modutowych.

Modut ksztatcenia w zawodzie zawiera: cele ksztatcenia, wykaz
jednostek modutowych, schemat uktadu jednostek modutowych oraz
wykaz literatury.

Jednostka modutowa zawiera: szczegotowe cele ksztatcenia, materiat
nauczania, c¢wiczenia, Srodki dydaktyczne, wskazania metodyczne
do realizacji programu jednostki, propozycje metod sprawdzania i oceny
osiggniec¢ edukacyjnych ucznia.

Dydaktyczna mapa programu nauczania, zamieszczona
w zatozeniach programowo-organizacyjnych, przedstawia schemat
powigzan miedzy modutami i jednostkami modutowymi, wyodrebnionymi
W programie nauczania oraz okresla kolejnos¢ ich realizacji. Ma ona
utatwi¢ dyrekcji szkot i nauczycielom organizowanie procesu ksztatcenia.

W programie zostat przyjety system kodowania modutéw i jednostek
modutowych zawierajgcy nastepujgce elementy:
— symbol cyfrowy zawodu wedtug klasyfikacji zawodow szkolnictwa
zawodowego,
— symbol literowy oznaczajgcy kategorie modutow:
O - dla modutéw ogdélnozawodowych,
Z — dla modutéw zawodowych,
S — dla modutow specjalizacyjnych,
— cyfre arabskg oznaczajgcg kolejny modut lub jednostke modutowa.

Przyktadowy zapis kodowania modutu:

311[20].01

311[20] — symbol cyfrowy zawodu: technik mechanik
O1 — pierwszy modut ogolnozawodowy

Przyktadowy zapis kodowania jednostki modutowe;:
311[20].21.02

311[20] — symbol cyfrowy zawodu: technik mechanik
Z1 — pierwszy modut zawodowy

02 — druga jednostka modutowa w module Z1.



|. Zatozenia programowo-organizacyjne ksztatcenia
w zawodzie

1. Opis pracy w zawodzie

Typowe stanowiska pracy

Technicy mechanicy moga podejmowacC prace w roznych gateziach
gospodarki narodowej o réznym stopniu organizacji produkcji lub ustug,
w branzy mechanicznej w przemysle maszynowym, budownictwie,
budownictwie okretowym, gornictwie, transporcie, rolnictwie. Mogg byc¢
zatrudnieni w sferze produkcyjnej i ustugowej, gtbwnie na stanowiskach
Sredniego nadzoru technicznego.

Najczesciej powinni by¢ zatrudniani na stanowiskach zwigzanych z:

— obstugg maszyn i urzadzen produkcyjnych,

— montazem maszyn,

— kontrolg techniczna,

— organizacjg i nadzorowaniem prac,

— konserwacjg i remontem eksploatowanych maszyn,

— organizowaniem zaopatrzenia i zbytu.

Zadania zawodowe

Do typowych zadan zawodowych technika mechanika naleza:

— organizowanie i nadzorowanie przebiegu proceséw wytwarzania
maszyn i urzadzen, ze szczegdlnym uwzglednieniem doboru
materiatow, oprzyrzadowania i parametrow technicznych procesu —
zgodnie z dokumentacja,

— przeprowadzanie kontroli jakosci wykonania wyrobdow i ustug,

— badanie czesci i zespotow oraz maszyn i urzadzen,

— instalowanie i uruchamianie obiektow mechanicznych
wprowadzanych do eksploataciji,

— dozorowanie pracy maszyn i urzadzen oraz rozpoznawanie ich stanu
technicznego,

— organizowanie [ nadzorowanie wykonywania zabiegow
profilaktycznych i konserwacyjnych,

— sporzadzanie protokotéw z uszkodzen i awarii,

— kwalifikowanie obiektéw do naprawy lub kasacji,

— projektowanie  prostych  obiektow mechanicznych wraz ze
sporzadzaniem ich dokumentaciji konstrukcyjnej,

— projektowanie podstawowych procesow obrébki i montazu wraz ze
sporzadzaniem ich dokumentaciji technologicznej,

— sporzadzanie uproszczonych kalkulacji wytwarzania i naprawiania
maszyn i urzadzen,

— prowadzenie dokumentacji planistycznej, ewidencyjnej,



sprawozdawczej i innej, zwigzanej z wykonywang praca,
organizowanie zaopatrzenia i zbytu.

Umiejetnosci zawodowe
W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent szkoty powinien umiec:

interpretowaC podstawowe zjawiska i prawa z zakresu mechaniki,
materiatoznawstwa, technologii mechanicznej, maszynoznawstwa,
elektrotechniki i automatyki,

interpretowaC procesy energetyczne i robocze zachodzace
w maszynach i urzgdzeniach,

klasyfikowac¢ obiekty mechaniczne wedtug ich przeznaczenia, zasady
dziatania i budowy,

ocenia¢ przydatnos¢ uzytkowg maszyn i urzgdzehn na podstawie ich
charakterystyk,

postugiwaC sie dokumentacjg konstrukcyjng, technologiczng
| eksploatacyjna,

rozpoznawa¢ podstawowe materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne
oraz charakteryzowac ich wtasciwosci,

stosowa¢ w wytwarzaniu i naprawianiu maszyn podstawowe metody
obrébki i faczenia materiatéw,

interpretowaC¢ procesy zuzyciowo - starzeniowe w ukfadach
mechanicznych,

konstruowac proste obiekty mechaniczne,

opracowywac dokumentacje podstawowych procesow
technologicznych,

postugiwac sie narzedziami i oprzyrzgdowaniem technologicznym,
wykonywa¢ podstawowe operacje obrobki mechanicznej wraz
z obstugg operatorskg uniwersalnych obrabiarek,

mierzy¢ podstawowe wielkosci fizyczne | geometryczne oraz
opracowywac i interpretowac wyniki pomiarow,

ocenia¢ stan techniczny obiektow mechanicznych z wykorzystaniem
metod diagnostyki technicznej,

sporzadza¢ harmonogramy prac, szacowac ich pracochtonnosc¢ oraz
analizowac koszty,

uzytkowac¢ komputer typu PC,

korzystaC z  komputerowego oprogramowania  uzytkowego
wspomagajacego projektowanie, wytwarzanie, eksploatacje
| zarzadzanie,

przestrzegaC¢ i wdrazaC normy dotyczace zapewnienia jakosci
produkcji wyrobow i ustug (PN, PN-1SO, I1SO),

interpretowac i stosowac podstawowe pojecia ekonomiczne,

stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,



— korzystac z literatury technicznej, norm i katalogow,

— interpretowac i stosowac podstawowe pojecia ekonomiczne,

— wiasciwie prezentowa¢ swoje kwalifikacje podczas poszukiwania
pracy,

— podnosi¢ kwalifikacje zawodowe poprzez samoksztatcenie,

— podjac, w razie potrzeby, wtasng dziatalnos¢ gospodarcza.

Wymagania psychofizyczne wtasciwe dla zawodu
— zainteresowania techniczne,

— wyobraznia przestrzenna,

— podzielnos¢ uwagi,

— zrownowazenie, wytrwatos¢, cierpliwosc,

— dobra koordynacja stuchowo-wzrokowa,

— zdolnos¢ koncentracji uwagi,

— zamitowanie do doktadnej pracy i porzadku.

2. Zalecenia dotyczace organizacji procesu dydaktyczno-
wychowawczego

Podstawowym celem ksztatcenia w zawodzie technik mechanik jest
przygotowanie absolwenta technikum do organizowania i nadzorowania
przebiegu procesow wytwarzania i eksploatacji maszyn i urzadzen oraz
projektowania obiektow mechanicznych i proceséw obrobki i montazu.

Proces ksztatcenia wedtug modutowego programu nauczania dla
zawodu technik mechanik moze byC realizowany w czteroletnim
technikum dla mtodziezy i dorostych (w formie stacjonarnej
i zaocznej) oraz w szkole policealnej dla mtodziezy i dorostych (w formie
stacjonarnej i zaocznej).

Program nauczania obejmuje ksztalcenie ogolnozawodowe,
zawodowe i specjalizacyjne. Ksztatcenie ogolnozawodowe zapewnia
preorientacie w zawodzie. Ksztatcenie zawodowe ma na celu
przygotowanie absolwenta szkoty do realizacji zadan na typowych dla
zawodu stanowiskach pracy i stanowi podbudowe do uzyskania
specjalizacji zawodowej. Ksztatcenie specjalizacyjne ma na celu
dostosowanie  kwalifikacji absolwenta do potrzeb lokalnego
i regionalnego rynku pracy.

Ogdlne i szczegdtowe cele ksztatcenia wynikajg z podstawy
programowej ksztatcenia w zawodzie.

Tresci programowe zawarte sg w dziewieciu modutach: czterech
ogdlnozawodowych, czterech zawodowych oraz w jednym
specjalizacyjnym.

Moduty sg podzielone na jednostki modutowe. Kazda jednostka
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modutowa zawiera tresci stanowigce pewng logiczng catosc¢. Realizacja
celdow ksztatcenia jednostek modutowych umozliwi opanowanie
umiejetnosci pozwalajgcych na wykonywanie okreslonego zakresu
pracy. Nabywaniu umiejetnosci zawodowych powinno sprzyjac
wykonywanie ¢wiczen zaproponowanych w poszczegodlnych jednostkach
modutowych.

Program modutu  311[20].01 ,Bezpieczenstwo pracy i ochrona
srodowiska” sktada sie z dwoch jednostek modutowych iobejmuje
ogolnozawodowe tresci ksztatcenia z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Program modutu 311[20].02 ,Podstawy konstrukcji mechanicznych”
sktada sie z szesciu jednostek modutowych i obejmuje ogdélnozawodowe
tresci ksztatcenia z zakresu mechaniki, wytrzymatosci,
materiatoznawstwa, rysunku technicznego oraz maszynoznawstwa.

Program modutu 311[20].03 ,Podstawowe uktady sterowania
I requlacji” sktada sie z dwoch jednostek modutowych i obejmuje tresci
ogolnozawodowe dotyczace ukfadow elektrycznych, elektronicznych
I automatyki.

Program modutu 311[20].04 ,Podstawowe techniki wytwarzania”
sktada sie z dwoch jednostek modutowych | obejmuje tresci
ogolnozawodowe z zakresu pomiarow  warsztatowych oraz
podstawowych technik wytwarzania czesci maszyn.

Program modutu zawodowego 311[20].Z1 ,Technologia wytwarzania
czesci maszyn” sklada sie z pieciu jednostek modutowych i obejmuje
tresci dotyczace wykonywania czesci maszyn oraz projektowania
procesow technologicznych.

Program modutu 311[20].Z2 ,Proces projektowania czesci maszyn”
sktada sie z trzech jednostek modutowych i obejmuje tresci z zakresu
projektowania: potgczen roztgcznych i nieroztagcznych, podzespotow osi
| watow oraz zespotow maszyn.

Program modutu 311[20].Z3 ,Eksploatacja maszyn i urzadzen” sktada
sie z trzech jednostek modutowych i obejmuje tresci z zakresu
uzytkowania i obstugiwania maszyn i urzadzehn oraz ukfadéw
sterowania.

Program modutu 311[20].Z4 ,Praktyka zawodowa” sktada sie
z czterech jednostek modutowych i obejmuje tresci, ktoére powinny
umozliwiC uczniom zastosowanie | pogtebienie zdobytej wiedzy
I umiejetnosci zawodowych w rzeczywistych warunkach pracy.

Program modutu specjalizacyjnego 311[20].S1 ,Spawalnictwo” sktada
sie z pieciu jednostek modutowych i obejmuje tresci z zakresu spawania
| ciecia gazowego, spawania tukowego, zgrzewania oraz procesow
pokrewnych spawaniu .

Ksztatcenie specjalizacyjne powinno by¢ dostosowane do potrzeb
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rynku pracy. Szkota moze realizowa¢ zamieszczony w programie
nauczania modut specjalizacyjny lub w zaleznosci od potrzeb lokalnego
I regionalnego rynku pracy oraz wtasnych mozliwosci moze opracowac

program innej specjalizacji.

Wykaz modutow i wystepujacych w nich jednostek modutowych

zamieszczono w tabeli.

Wykaz modutéw i jednostek modutowych

Symbol Orientacyjna
jednostki Zestawienie modutéw i jednostek modutowych liczba godzin
modutowej na realizacje
Modut 311[20].01
Bezpieczenstwo pracy i ochrona srodowiska 36
311[20].01.01 |Przestrzeganie wymagan bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ochrony ppoz. 24
311[20].01.02 | Przestrzeganie wymagan ochrony srodowiska 12
Modut 311[20].02
Podstawy konstrukcji mechanicznych 252
311[20].02.01 | Wyznaczanie obcigzen w uktadach statycznych,
kinematycznych i dynamicznych 96
311[20].02.02 | Badanie materiatdw konstrukcyjnych 16
311[20].02.03 | Dobieranie materiatow konstrukcyjnych 26
311[20].02.04 | Odwzorowywanie elementow maszyn 56
311[20].02.05 | Wykonywanie rysunkow z wykorzystaniem
komputerowego wspomagania projektowania 32
311[20].02.06 |Stosowanie maszyn i urzgdzen energetycznych
oraz transportu wewnatrzzaktadowego 26
Modut 311[20].03
Podstawowe uklady sterowania i regulaciji 72
311[20].03.01 |Badanie uktadéw elektrycznych i elektronicznych 46
311[20].03.02 | Montowanie i sprawdzanie uktadéw automatyki 26
Modut 311[20].04
Podstawowe techniki wytwarzania 108
311[20].04.01 | Wykonywanie pomiaréw warsztatowych 36
311[20].04.02 |Zastosowanie podstawowych technik wytwarzania
czesci maszyn 72
Modut 311[20].21
Technologia wytwarzania czesci maszyn 432
311[20].21.01 | Wykonywanie obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej 30
311[20].21.02 | Wykonywanie czesci maszyn w procesach obrobki
skrawaniem 206
311[20].21.03 | Wykonywanie czesci maszyn w procesach
odlewania i obrébki plastycznej 36
311[20].21.04 | Wykonywanie potaczen spajanych 60
311[20].Z21.05 |Projektowanie procesow technologicznych 100
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Modut 311[20].Z22
Proces projektowania czesci maszyn 324
311[20].Z2.01 | Projektowanie potgczen roztgcznych
i nieroztgcznych 100
311[20].22.02 | Projektowanie podzespotow osi i watdw 100
311[20].22.03 | Projektowanie i dobieranie zespotow maszyn 124
Modut 311[20].Z3
Eksploatacja maszyn i urzadzen 204
311[20].Z3.01 | Zarzadzanie eksploatacjg maszyn i urzgdzen 60
311[20].23.02 | Uzytkowanie i obstugiwanie maszyn i urzadzen 108
311[20].Z3.03 |Uzytkowanie i obstugiwanie uktadéw sterowania 36
Modut 311[20].Z24
Praktyka zawodowa 160
311[20].Z4.01 | Planowanie, wytwarzanie i kontrola produktow 40
311[20].Z4.02 | Projektowanie produktéw 40
311[20].Z4.03 | Utrzymywanie ruchu przedsiebiorstwa 40
311[20].Z4.04 | Planowanie i realizowanie dziatan marketingowych 40
Modut 311[20].S1
Spawalnictwo 192
311[20].S1.01 | Wykonywanie spawania i ciecia gazowego 44
311[20].S1.02 | Wykonywanie spawania tukowego 92
311[20].S1.03 |Rozrdznianie procesow pokrewnych spawaniu 24
311[20].51.04 | Wykonywanie zgrzewania 12
311[20].S1.05 | Sprawdzanie jakosci prac spawalniczych 20
Razem 1780

Proponowana liczba godzin na realizacje odnosi sie do planu nauczania
dla czteroletniego technikum dla mtodziezy

Na podstawie wykazu modutow i jednostek modutowych sporzadzono
dydaktyczng mape programu nauczania dla zawodu.

12



Dydaktyczna mapa programu nauczania
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Dydaktyczna mapa modutowego programu nauczania stanowi
schemat powigzan miedzy modutami oraz jednostkami modutowymi
I okresla kolejnos¢ ich realizacji. Szkota powinna z niej korzystacC przy
planowaniu zaje¢ dydaktycznych. Ewentualna zmiana kolejnosci
realizacji programu modutow lub jednostek modutowych powinna byc¢
poprzedzona szczegotowg analizg dydaktycznej mapy programu
nauczania oraz tresci jednostek modutowych, przy zachowaniu korelacji
tresci ksztatcenia.

Podana w tabeli wykazu modutdw i jednostek modutowych
orientacyjna liczba godzin na realizacie moze ulega¢ zmianie
w zaleznosci od stosowanych przez nauczyciela metod nauczania

i srodkow dydaktycznych. W szkole policealnej na podbudowie
liceum profilowanego ksztatcenie rozpoczyna sie od modutéw
zawodowych.

Nauczyciel realizujgcy modutowy program nauczania powinien
posiada¢  przygotowanie w zakresie metodologii  ksztatcenia
modutowego, aktywizujgcych metod nauczania, pomiaru dydaktycznego
oraz projektowania i opracowywania pakietow edukacyjnych.

W zintegrowanym procesie ksztatcenia modutowego nie ma podziatu
na zajecia teoretyczne i praktyczne. Programy nauczania jednostek
modutowych w poszczegdlnych modutach powinny by¢ realizowane
w roznych formach organizacyjnych, dostosowanych do tresci i metod
ksztatcenia. Stosowane metody i formy organizacyjne pracy ucznidéw
powinny zapewniC osiggniecie zatozonych w programie nauczania
celdow ksztatcenia. Wymaga to takiej organizacji ksztatcenia, w ktorej
proces uczenia sie bedzie dominowa¢ nad procesem nauczania,
dlatego tez szczegolng uwage nalezy zwr6cic na dobrze
zorganizowang, samodzielng, kierowang przez nauczyciela prace
ucznidw.

Zaleca sie, aby ksztatcenie modutowe byto realizowane metodami
aktywizujgcymi, a w szczegolnosci: metodg dyskusji dydaktycznej,
przewodniego tekstu oraz poprzez metody praktyczne, takie jak:
Cwiczenia praktyczne, metoda projektéw, a takze metody eksponujace:
pokaz z objasnieniem. Dominujgcg metodg nauczania powinny byc¢
cwiczenia praktyczne.

Podczas realizacji programu nauczania nalezy potozy¢ nacisk na
samoksztatcenie uczniow oraz na wykorzystywanie innych niz
podrecznikowe zrédet informaciji, takich jak: normy, instrukcje, poradniki,
katalogi, czasopisma techniczne, Internet i pozatekstowe zrodta
informacji. W realizacji tresci programowych, w tym déwiczen, nalezy
uwzglednia¢ wspotczesne technologie, materiaty, narzedzia i sprzet.

Prowadzenie zaje¢ metodami aktywizujgcymi i praktycznymi wymaga
przygotowania materiatow, takich jak: teksty przewodnie, instrukcje do
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wykonywania c¢wiczen, instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wskazane jest wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych
I komputerowych programow symulacyjnych, organizowanie wycieczek
dydaktycznych w celu zapoznania sie z organizacjg stanowisk pracy,
warunki magazynowania materiatdw, sprzetu oraz zabezpieczenia pod
wzgledem bhp.

Nauczyciel kierujgcy procesem ksztattowania umiejetnosci uczniow
powinien udziela¢ im pomocy w rozwigzywaniu problemow zwigzanych
z realizacjg zadan oraz sterowaC tempem pracy. Powinien rowniez
rozwijaC zainteresowanie zawodem, wskazywaC mozliwosci dalszego
ksztatcenia oraz ksztaltowa¢ pozadane postawy uczniéw, jak: rzetelnos¢
I odpowiedzialnos¢ za prace, dbatos¢ o jej jakos¢, o porzadek na
stanowisku pracy i racjonalne wykorzystanie @ maszyn, urzadzen
I materiatow.

Istotnym elementem organizacji procesu dydaktycznego jest system
sprawdzania i oceny osiggnie¢ szkolnych ucznia. Wskazane jest
prowadzenie badan diagnostycznych, ksztattujgcych i sumatywnych.

Badania diagnostyczne majg na celu dokonanie oceny zakresu oraz
poziomu wiadomosci i umiejetnosci ucznibw w poczatkowej fazie
ksztatcenia.

Badania ksztaltujgce prowadzone w trakcie realizacji programu majg
dostarczac¢ biezacych informacji o efektywnosci nauczania-uczenia sie.
Informacje uzyskane w wyniku badan pozwalajg na dokonanie
niezbednych korekt w procesie nauczania.

Badania sumatywne powinny by¢ prowadzone po zakonczeniu
realizacji programu jednostki modutowej.

Ocenianie powinno uswiadamiaC¢ uczniowi poziom jego osiggniec
w stosunku do wymagan edukacyjnych, wdraza¢ do systematycznej
pracy, samokontroli i samooceny. Ocenianie osiggnieC ucznidw powinno
by¢ realizowane za pomocag sprawdziandw ustnych, pisemnych i
praktycznych, obserwacji czynnosci ucznia oraz pomiaru
dydaktycznego.

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ szkolnych wymaga od nauczyciela
okreslenia kryteriow i norm oceny, opracowania testow osiagniec
szkolnych, arkuszy obserwaciji i arkuszy oceny postepow.

Szkota podejmujgca ksztatcenie w zawodzie wediug modutowego
programu nauczania powinna posiada¢ odpowiednie warunki lokalowe
oraz wyposazenie techniczne i dydaktyczne.

Srodki dydaktyczne, niezbedne do organizacji i prowadzenia procesu
ksztatcenia wedtug programu modutowego, powinny stanowi¢: pomoce
dydaktyczne, materiaty dydaktyczne, techniczne srodki ksztatcenia,
dydaktyczne srodki pracy. Pracownie powinny by¢ wyposazone w srodki
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dydaktyczne, ktore zostaty okreslone w jednostkach modutowych.
Ksztattowanie umiejetnosci praktycznych powinno odbywac sie na

odpowiednio wyposazonych stanowiskach dydaktycznych

w pracowniach, warsztatach oraz na rzeczywistych stanowiskach pracy.

Przy stanowiskach dydaktycznych nalezy stworzy¢ odpowiednie warunki

umozliwiajgce przyswajanie wiedzy zwigzanej z wykonywaniem ¢wiczen.

Stanowisko dydaktyczne powinna stanowi¢ wydzielona czesc¢
pracowni, warsztatow, hali, w ktorych korzystajgc ze zgromadzonych
materiatow, narzedzi i sprzetu uczen wykona okreslone zadania.

Zaleca sie prowadzenie procesu nauczania w nastepujgcych
pracowniach:

— projektowania,

— technik wytwarzania,

— elektrotechniki i automatyki,

— eksploatacji maszyn,

— spawalnictwa.

Pracownia projektowania powinna by¢ wykorzystana podczas realizacji
programu nauczania modulu 311[20].02 ,Podstawy konstrukcji
mechanicznych” oraz 311[20].Z2 ,Projektowanie czesci maszyn”.
Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska:

— do badan materiatow konstrukcyjnych,

— do wykonywania rysunkow i projektow,

— komputerowe z oprogramowaniem typu CAD

oraz w modele maszyn i urzadzen, modele czesci maszyn, poradniki,

katalogi, zestawy norm, dokumentacje konstrukcyjna.

Pracownia technik wytwarzania powinna by¢ wykorzystana podczas
realizacji programu nauczania modutu 311[20].04 ,Podstawowe techniki
wytwarzania” oraz 311[20].Z1 ,Wytwarzanie czesci maszyn”. Pracownia
powinna by¢ wyposazona w:

— stanowiska do wykonywania c¢wiczen praktycznych 2z zakresu
pomiaréw warsztatowych, trasowania, obrobki recznej, obrdbki
mechanicznej skrawaniem, obrobki plastycznej, obrébki cieplnej,
potaczen spajanych,

— schematy maszyn i urzadzen do obrobki skrawaniem, obrobki
plastycznej,

— przyktadowe dokumentacje technologiczne, poradniki, katalogi,

normy.
Pracownia elektrotechniki i automatyki powinna by¢ wykorzystana
podczas realizacji programu nauczania modutu  311[20].03

,Podstawowe uktady sterowania i regulacji”. Pracownia powinna byc¢

wyposazona w:

— stanowiska do wykonywania c¢wiczen praktycznych z zakresu
pomiaréw i montazu uktadow sterowania i regulacji,
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— mierniki wielkosci elektrycznych oraz nieelektrycznych,

— elementy ukfadow elektrycznych i elektronicznych,

— podstawowe maszyny i urzgdzenia elektryczne,

— elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne elementy i uktady
automatyki,

— schematy instalacji elektrycznych i uktadéw automatyki.

Pracownia eksploatacji maszyn powinna by¢ wykorzystana podczas
realizacji programu nauczania modutu 311[20].01 ,Bezpieczenstwo
pracy i ochrona Srodowiska” oraz 311[20].Z3. ,Eksploatacja maszyn
i urzgdzen”. Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

— stanowiska do wykonywania c¢wiczen praktycznych z zakresu
eksploatacji instalacji oraz uktadow sterowania i regulacji,

— przyktadowe instrukcje i dokumentacje techniczno-ruchowe maszyn,
urzadzen i instalacji,

— katalogi srodkow i materiatow przeznaczonych do obstugi technicznej
maszyn, urzadzen i instalacji,

— zestawy rozporzadzen, norm, kodekséw, poradnikow z zakresu bhp,
ochrony srodowiska.

Pracownia spawalnictwa powinna by¢ wykorzystana podczas
realizacji programu nauczania modutu 311[20].S1. ,Spawalnictwo”.
W pracowni powinny znajdowac sie:

— stanowiska do spawania tukowego i gazowego oraz zgrzewania,
— stanowiska do badan i kontroli ztgczy spawanych i zgrzewanych,
— normy, katalogi, instrukcje obstugi i dokumentacje technologiczne

z zakresu spawalnictwa.

Pracownie w ktorych bedg prowadzone C¢wiczenia praktyczne,
powinny spetniaC wymagania wynikajgce z przepisow bhp, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony przeciwporazeniowe;.

Pracownie, w ktorych zaleca sie realizowaC proces dydaktyczny,
powinny posiada¢ ponadto:

— stanowiska pracy uczniow dostosowane do indywidualnej i grupowej
formy pracy,
— stanowisko pracy nauczyciela, wyposazone w sprzet audiowizualny

i multimedialny,

— biblioteke podreczng umozliwiajgcg uczniom indywidualne i grupowe
uczenie sie,
— podreczny magazyn materiatow i czesci maszyn.

Jezeli szkota nie moze zapewniC realizacji programu niektorych
jednostek modutowych w oparciu o wtasng baze, powinna powierzyc
ksztatcenie placowkom dysponujgcym dobrg bazg techniczng
i dydaktyczng, jak Centra ksztatcenia praktycznego, Centra Ksztatcenia
Ustawicznego.
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Zaleca sie, aby zajecia z zakresu ksztatcenia ogodlnozawodowego
umieszczaC¢ w szkolnym planie zaje¢ w blokach 2- oraz 3-godzinnych,
natomiast z zakresu ksztatcenia zawodowego - w blokach od 2 do 6
godzin w zaleznosci od specyfiki jednostki modutowe;j.

Wskazane jest, aby zajecia dydaktyczne odbywaty sie w grupie
liczacej do 15 osbb, z podziatem na zespoty 2 — 4 osobowe wykonujgce
¢wiczenia na wydzielonych stanowiskach.

W trosce o jakosc ksztatcenia konieczne sg systematyczne dziatania
szkoty polegajace na:

— organizowaniu zaplecza technicznego, umozliwiajgcego wykonanie
obudowy dydaktycznej programu,

— wspétpracy z zaktadami pracy (przedsiebiorstwami, warsztatami
rzemieslniczymi) zwigzanymi z kierunkiem ksztatcenia w celu
aktualizacji tresci ksztatcenia zawodowego, odpowiadajgcych
wymaganiom technologii, techniki oraz rynku pracy,

— doskonaleniu nauczycieli w zakresie metodologii ksztatcenia
modutowego, aktywizujgcych metod nauczania, pomiaru
dydaktycznego oraz projektowania pakietéw edukacyjnych.
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Il. Plany nauczania

PLAN NAUCZANIA

Czteroletnie technikum
Zawaod: technik mechanik 311[20]

Podbudowa programowa: gimnazjum

m’foalzaiezy Dla dorostych
Liczba Liczba Liczba
godzin godzin godzin
tygodniowo | tygodniowo | w cztero-
Lp. Moduty ksztatcenia w cztero- w cztero- letnim
w zawodzie letnim letnim okresie
okresie okresie nauczania
nauczania nauczania
Semestry | — VIII
Klasy | — IV Forma Forma
stacjonarna | zaoczna
1. | Bezpieczenstwo pracy i ochrona
Srodowiska 1 1 13
2. | Podstawy konstrukcji mechanicznych 7 5 88
3. | Podstawowe uktady sterowania
i regulaciji 2 1 25
4. | Podstawowe techniki wytwarzania 3 2 38
5. | Technologia wytwarzania czesci 12 9 160
maszyn
6. | Proces projektowania czesci maszyn 9 6 117
7. | Eksploatacja maszyn i urzgdzen 8 5 88
8. |Modut specjalizacyjny 8 6 101
Razem 50 35 630

Praktyka zawodowa: 4 tygodnie
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PLAN NAUCZANIA

Szkota policealna
Zawod: technik mechanik 311[20]

Podbudowa programowa: szkota dajgca wyksztatcenie srednie

mioglzaiezy Dla dorostych
Liczba Liczba Liczba
godzin godzin godzin
tygodniowo | tygodniowo w
Lp. Moduty ksztatcenia w dwuletnim | w dwuletnim | dwuletnim
w zawodzie okresie okresie okresie
nauczania nauczania | nauczania
Semestry Semestry | — IV
-1V Forma Forma
Stacjonarna | zaoczna
1. |Bezpieczenstwo pracy i ochrona
$rodowiska 1 1 14
2. |Podstawy konstrukcji mechanicznych 7 5 96
3. |Podstawowe uktady sterowania
i regulaciji 2 2 27
4. |Podstawowe techniki wytwarzania 3 2 41
5. | Technologia wytwarzania czesci 12 9 175
maszyn
6. |Proces projektowania czesci maszyn 9 7 120
7. |Eksploatacja maszyn i urzadzen 8 5 100
8. | Modut specjalizacyjny 8 6 109
Razem 50 37 682

Praktyka zawodowa: 4 tygodnie
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PLAN NAUCZANIA

Szkota policealna

Zawod: technik mechanik 311[20]

Podbudowa programowa: liceum profilowane,

techniki wytwarzania

profil

mechaniczne

m’foEj)lz?ezy Dla dorostych
Liczba Liczba Liczba
godzin godzin godzin
tygodniowo | tygodniowo | w rocznym
Lp. Moduty ksztatcenia w rocznym | w rocznym okresie
w zawodzie okresie okresie nauczania
nauczania nauczania
Semestry Semestry | — I
-1l Forma Forma
Stacjonarna | zaoczna
1. | Technologia wytwarzania czesci 12 9 165
maszyn
2. |Proces projektowania czesci maszyn 7 6 91
3. |Eksploatacja maszyn i urzadzen 6 4 81
4. |Modut specjalizacyjny 7 5 95
Razem 32 24 432

Praktyka zawodowa: 4 tygodnie
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lll. Moduty ksztatcenia w zawodzie

Modut 311[20].01
Bezpieczenstwo pracy i ochrona srodowiska

1. Cele ksztatcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— charakteryzowac¢ wymagania bhp dotyczgce procesow pracy,

— ocenia¢ ryzyko zagrozenia zdrowia i zycia w trakcie wykonywane;
pracy,

— wskazywa¢ sposoby likwidacji lub  ograniczenia zagrozen
wystepujgcych w procesie pracy,

— stosowa¢ procedury udzielania pierwszej pomocy osobom
poszkodowanym,

— przestrzegaC¢ zasad bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska
W procesie pracy,

— uwzgledniaC przepisy o ochronie srodowiska podczas planowania
dziatalnosci przedsiebiorstwa,

— okresla¢ zasady prowadzenia gospodarki odpadami i opakowaniami
oraz gospodarki wodno-sciekowej w przedsiebiorstwie.

2. Wykaz jednostek modutowych

Orientacyjna
Nazwa jednostki modutowe;j liczba godzin
na realizacje

Symbol jednostki
modutowej

311[20].01.01 | Przestrzeganie wymagan bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz ochrony ppoz. 24
311[20].01.02 | Przestrzeganie wymagan ochrony srodowiska 12
Razem 36
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3. Schemat ukfadu jednostek modutowych

311[20].01
Bezpieczenstwo pracy

i ochrona srodowiska

v
v
311[20].01.01
Przestrzeganie wymagan 311[20].01.02
bezpieczenstwa i higieny Przestrzeganie wymagan
pracy oraz ochrony ppoz. ochrony srodowiska

4. Literatura
Bernaciak A.: Przedsiebiorstwa wobec wymagan ochrony srodowiska.
Wydawnictwo ,Salamandra”, Poznan 2000

Hansen A.: Bezpieczenstwo i higiena pracy. WSIiP, Warszawa 1998
Raczkowski B.: Bhp w praktyce. ODDK, Gdansk 2002
Stepczak K.: Ochrona i ksztattowanie srodowiska. WSIiP, Warszawa 2001

Wykaz literatury nalezy aktualizowaC w miare ukazywania sie nowych
pozycji wydawniczych.
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Jednostka modutowa 311[20].01.01
Przestrzeganie wymagan bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ochrony ppoz.

1.

Szczegotowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

2,

zinterpretowaC podstawowe akty prawne, prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy,

okresli¢ podstawowe obowigzki pracodawcy w zakresie zapewnienia
bezpiecznych i higienicznych warunkoéw pracy,

okreslic wymagania bhp dotyczgce pomieszczen pracy i pomieszczenh
higieniczno-sanitarnych,

dobrac¢ srodki ochrony indywidualnej do wykonywanych prac,
scharakteryzowa¢ wymagania bezpieczenstwa dotyczace procesow
pracy,

wskazacC konsekwencje naruszenia przepisow i zasad bhp podczas
wykonywania zadan zawodowych,

scharakteryzowa¢ sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen
urazami mechanicznymi,

wskazaC sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen zwigzanych
z pradem elektrycznym,

okresli¢ sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozeh zwigzanych
z substancjami chemicznymi,

zastosowac podstawowe zasady bhp podczas wykonywania pracy,
zorganizowac bezpieczne i ergonomiczne stanowisko pracy,
zareagowa¢ w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie
z zasadami ochrony ppoz.,

zastosowaC podreczny sprzet oraz Srodki gasnicze zgodnie
z zasadami ochrony przeciwpozarowej,

udzieli¢ pierwszej pomocy przy urazach mechanicznych, porazeniu
pradem, zatruciach substancjami chemicznymi.

Materiat nauczania

Prawna ochrona pracy.

Czynniki szkodliwe dla zdrowia, ucigzliwe i niebezpieczne wystepujace
W procesie pracy.

Wymagania bezpieczenstwa i higieny dotyczace pomieszczen pracy
I pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Srodki ochrony przeciwporazeniowej i ochrony indywidualne;.
Wymagania bezpieczenstwa dotyczace procesow pracy.
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Ergonomia w ksztattowaniu warunkow pracy.

Likwidacja lub ograniczanie zagrozen mechanicznych, elektrycznych,
chemicznych.

Zagrozenia pozarowe oraz zasady ochrony przeciwpozarowej.

Pierwsza pomoc przy urazach mechanicznych, porazeniu pradem,
zatruciach substancjami chemicznymi.

3.

4,

Cwiczenia

Okres$lanie podstawowych praw i obowigzkéw pracownika w zakresie
bhp na podstawie Kodeksu Pracy.

Specyfikowanie wymagan bhp dotyczacych pomieszczeh pracy
| pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Rozpoznawanie zagrozen wypadkowych wystepujacych
w pomieszczeniu pracy (lub zwigzanych z wykonywaniem okre$lonegj
pracy).

Dobieranie sposobdéw likwidacji lub ograniczenia zagrozehn urazami
mechanicznymi.

Planowanie sposobow likwidacji lub ograniczenia zagrozen
zwigzanych z prgdem elektrycznym i substancjami chemicznymi.
Opracowywanie instrukcji bezpiecznej obstugi urzadzen oraz instrukcji
postepowania z substancjami niebezpiecznymi.

Ocenianie jakosci stanowiska pracy pod wzgledem bezpieczenstwa
| ergonomii.

Dobieranie sprzetu i srodkéw gasniczych w zaleznosci od rodzaju
pozaru.

Stosowanie podrecznego sprzetu i srodkow gasniczych do gaszenia
pozaru — symulacja.

Udzielanie pierwszej pomocy przy urazach mechanicznych, porazeniu
pradem, zatruciach substancjami chemicznymi — symulacja.

Srodki dydaktyczne

Kodeks Pracy.

Polskie Normy dotyczace bhp i ergonomii.

Wydawnictwa z zakresu bhp i eksploatacji obiektow technicznych.
Ustawy i rozporzadzenia dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ochrony przeciwpozarowej.

Fantom do resuscytacji.

Zestawy do udzielania pierwszej pomocy przy urazach mechanicznych,
porazeniu pragdem i zatruciach substancjami chemicznymi.

Sprzet gasniczy.
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5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Realizacja programu jednostki modutowej ma przygotowacC uczniow
do przestrzegania zasad bhp podczas wykonywania zadan zawodowych
oraz udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowany w wypadkach
przy pracy.

Podczas procesu nauczania — uczenia sie nalezy zwrdéci¢ uwage na
obowigzki pracownika i pracodawcy w zakresie bhp, znaczenie ochrony
zdrowia w pracy zawodowej oraz uswiadomi¢ uczniom skutki
nieprzestrzegania przepisow bhp i ochrony przeciwpozarowej. Bardzo
wazne jest ksztattowanie prawidtowych postaw i nawykow oraz
uswiadomienie uczniom, ze ochrona zycia i zdrowia cztowieka
w srodowisku pracy jest celem nadrzednym. Niezbedne jest aby uczen
opanowat umiejetnos¢ udzielania pierwszej pomocy osobom
poszkodowanym w wypadku na stanowisku pracy

Program jednostki modutowej powinien byC¢ realizowany
nastepujacymi metodami: przypadkéw, dyskusji dydaktycznej, projektow
oraz ¢wiczen praktycznych. Metoda projektéw zastuguje na szczegolng
uwage poniewaz pozwala na efektywne wykorzystanie czasu,
prezentacje wykonanych projektow oraz wymaga korzystania z réznych
zrédet informaciji. Proponuje sie zastosowac jg podczas realizacji tresci
z zakresu wymagan bhp dotyczacych pomieszczen pracy i pomieszczen
higieniczno-sanitarnych oraz wymagan bezpieczenstwa dotyczacych
procesu pracy, a takze opracowywania instrukcji bezpiecznej obstugi
urzadzen i instrukcji postepowania z substancjami niebezpiecznymi.

Program jednostki nalezy realizowa¢ w pracowni eksploataciji
maszyn w grupie do 15 ucznidow, z podziatem na 2 - 4 osobowe
zespoty.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnieé¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie postepédw uczniow powinno odbywaé sie
przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej na podstawie
wymagan przedstawionych na poczatku zaje¢. Podstawowe wymagania
edukacyjne powinny obejmowac¢ przede wszystkim umiejetnosci
okreslania sposobdéw likwidacji lub ograniczenia zagrozen, udzielania
pierwszej pomocy oraz wyszukiwania, selekcjonowania i wykorzystania
informaciji.

Osiagniecia ucznidw nalezy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych celow
ksztatcenia na podstawie:

— ustnych sprawdzianow poziomu wiadomosci i umiejetnosci,
— testow osiggnie¢ szkolnych,
— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania
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éwiczen,
— wytworu projektu,
— prezentacji projektu.

Umiejetnosci praktyczne nalezy sprawdzac¢ na podstawie obserwaciji
czynnosci wykonywanych przez ucznia w trakcie realizacji ¢wiczen.
Podczas obserwacji nalezy zwrdéci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie informacji pozyskanych z réznych
zrédet

— poprawnosc¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen i projektow,

— prace w zespole.

Podczas oceniania umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy zaleca
sie zastosowac kryterium prawidtowosci postepowania.

Szczegdlnie istothna jest ocena poprawnosci merytorycznej
wykonywanych c¢wiczen, ktorej nalezy dokonywa¢ w kategorii: uczen
umie lub nie umie wykona¢ poprawnie ¢wiczenie.

Na zakonczenie realizacji programu jednostki modutowej proponuje
sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi.

W koncowej ocenie jednostki modutowej nalezy uwzgledni¢ poziom
wykonania ¢wiczen, wyniki testu oraz ocene za wykonanie i prezentacje
projektu.
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Jednostka modutowa 311[20].01.02
Przestrzeganie wymagan ochrony srodowiska

1.

Szczegébtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

2,

okresli¢ wymagania dotyczace ochrony srodowiska
w przedsiebiorstwie produkcyjnym, ustugowym lub handlowym,
opisaC sposob prowadzenia gospodarki odpadami i opakowaniami
w przedsiebiorstwie,

okresli¢ sposoby prowadzenia gospodarki wodno-Sciekowej
w przedsiebiorstwie,

zaplanowaC sposoOb prowadzenia gospodarki w zakresie ochrony
powietrza w przedsiebiorstwie,

opracowac sprawozdanie dotyczace odprowadzania zanieczyszczen
do srodowiska.

Materiat nauczania

Zanieczyszczenia srodowiska.
Postepowanie z odpadami.
Gospodarka wodno-sciekowa.
Ochrona powietrza.
Gospodarka opakowaniami.

3.

4,

Cwiczenia

Opracowywanie instrukcji gospodarki odpadami i opakowaniami dla
wybranego przedsiebiorstwa.

Opracowywanie instrukcji prowadzenia gospodarki wodno-sciekowe;j
dla wybranego przedsiebiorstwa produkcyjnego.

Opracowywanie instrukcji ochrony powietrza dla wybranego
przedsiebiorstwa.

Opracowywanie sprawozdania na temat odprowadzania
zanieczyszczen do srodowiska dla przedsiebiorstwa posiadajgcego
kottownie i transport samochodowy.

Srodki dydaktyczne

Wydawnictwa z zakresu ochrony srodowiska.

Ustawy i rozporzadzenia dotyczgce ochrony srodowiska.

Formularze dotyczace prowadzenia spraw zwigzanych z ochrong
srodowiska.

Instrukcje oraz teksty przewodnie do wykonywania ¢wiczen.
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5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Tres¢ jednostki modutowej obejmuje zagadnienia dotyczgce ochrony
srodowiska w przedsiebiorstwie produkcyjnym, ustugowym lub
handlowym. Podczas realizacji programu nauczania nalezy zwrocic
uwage na istote funkcjonujgcego w Polsce systemu ochrony srodowiska,
w  ktorym obowigzuje zasada ,Zanieczyszczajgcy ptaci’ za
zanieczyszczenie ziemi, wody i powietrza.

Szczegdlnie wazne jest opanowanie umiejetnosci okreslania
wymagan dotyczacych ochrony srodowiska w przedsiebiorstwie oraz
planowania gospodarki przedsiebiorstwa zgodnie z przepisami ochrony
srodowiska. Aby umozliwiC uczniom opanowanie tych czynnosci,
nauczyciel powinien zaplanowac¢ ¢wiczenia majgce na celu opracowanie
przyktadowych instrukcji.

Zalecanymi metodami nauczania sg: metoda przewodniego tekstu
oraz dyskusji dydaktycznej. Wskazane jest zorganizowanie wycieczki
dydaktycznej umozliwiajgcej uczniom zapoznanie sie z organizacjg
i dokumentacjg dziatu (komoérki) zajmujgcego sie ochrong srodowiska
w zaktadzie pracy.

Program jednostki nalezy realizowa¢ w pracowni dziatalnosci
produkcyjnej w grupie do 15 uczniéw z podziatem na 2 —4 osobowe
zespoty, wykonujgce zadania na wydzielonych stanowiskach
cwiczeniowych.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiaggniec¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie postepdédw uczniow powinno odbywaé sie
systematycznie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowe;j,
na podstawie wymagan przedstawionych na poczatku zajec.

Zaleca sie, aby wymagania podstawowe obejmowaty przede
wszystkim umiejetnosci selekcjonowania i wykorzystania informacji oraz
opracowywania instrukcji.

Umiejetnosci praktyczne powinny by¢é sprawdzane na podstawie
obserwacji czynnosci wykonywanych przez uczniéw w trakcie realizacji
cwiczen.

Podczas obserwacji nalezy zwrdéci¢ uwage na:
— poprawnos¢ merytoryczng wykonanych zadan,
— wyszukiwanie i przetwarzanie informacji pozyskanych z réznych

Zrodet,

— prace w zespole.

Kontrole poprawnosci wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzac
w trakcie i po jego wykonaniu. Poprawnos¢ merytoryczng wykonanych
cwiczen zaleca sie ocenia¢ w kategorii: uczen umie lub nie umie
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poprawnie wykonac ¢wiczenie.

Na zakonczenie realizacji programu jednostki modutowej proponuje
sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi.
W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ poziom
wykonania ¢wiczen oraz wyniki testu.
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Modut 311[20].02
Podstawy konstrukcji mechanicznych

1.

Cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

stosowa¢ prawa i metody statyki do analizowania ptaskich
| przestrzennych ukfadow sit,

wykorzystywac zasady i prawa kinematyki i dynamiki do analizowania
ruchu postepowego, obrotowego i ztozonego bryt sztywnych,
stosowac analityczne i wykreslne metody wyznaczania obcigzen oraz
parametrow kinematycznych w uktadach mechanicznych,

stosowa¢ wymagania PN dotyczace rysunku technicznego,
odwzorowywac rozne obiekty, a w szczegodlnosci wyroby maszynowe,
odczytywac rézne rodzaje rysunkdéw technicznych,

wykorzystywac¢ technike komputerowego wspomagania (CAD) do
sporzadzania rysunkow technicznych,

charakteryzowacC materiaty stosowane w budowie maszyn,

dobiera¢ materiaty konstrukcyjne,

badac wiasciwosci materiatow konstrukcyjnych,

okresla¢ wtasciwosci materiatbw na podstawie przeprowadzonych
prob,

charakteryzowacC maszyny i urzgdzenia energetyczne i transportowe,
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony ppoz.
i ochrony srodowiska podczas wykonywania badan.

2. Wykaz jednostek modutowych
. . Orientacyjna
Symbol Jean.StkI Nazwa jednostki modutowe;j liczba goﬁzin
modutowej AP
na realizacje
311[20].02.01 |Wyznaczanie obcigzen w ukfadach statycznych,
kinematycznych i dynamicznych 96
311[20].02.02 | Badanie materiatdw konstrukcyjnych 16
311[20].02.03 |Dobieranie materiatdbw konstrukcyjnych 26
311[20].02.04 | Odwzorowywanie elementow maszyn 56
311[20].02.05 |Wykonywanie rysunkow z wykorzystaniem
komputerowego wspomagania projektowania 32
311[20].02.06 |Stosowanie maszyn i urzadzen energetycznych
oraz transportu wewnatrzzaktadowego 26
Razem 252
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3. Schemat ukfadu jednostek modutowych
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Jednostka modutowa 311[20].02.01
Wyznaczanie obciazen w ukladach statycznych,
kinematycznych i dynamicznych

1. Szczegobtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— rozrozni¢ modele ciat rzeczywistych,

— rozroznic rodzaje wiezdw i ich reakcje,

— wykona¢ dziatania na sitach ptaskiego zbieznego uktadu metodami:
wykresing i analityczna,

— wyznaczy¢ warunki rownowagi ptaskiego i przestrzennego ukfadu sit,

— wyznaczy¢ warunki rownowagi sit z uwzglednieniem tarcia,

— rozrozni¢ uktady odniesienia stosowane w mechanice technicznej,

— rozrozni¢ parametry ruchu,

— narysowac wykresy predkosci i przyspieszen punktu materialnego,

— rozroznic ruchy: ptaski, postepowy i obrotowy ciata sztywnego,

— wykonac plany predkosci i przyspieszen cztonow,

— obliczy¢ predkosc¢ i przyspieszenie w przektadni planetarnej,

— rozrozni¢ dynamiczne réwnania ruchu punktu materialnego zapisane
w postaci wektorowej, skalarnej i we wspotrzednych naturalnych,

— zapisa€¢ rownanie dynamiczne ruchu ciata sztywnego w ruchu
postepowym i obrotowym, z uwzglednieniem sity (momentu)
bezwtadnosci,

— obliczy¢ mase zredukowang (moment bezwtadnosci) mechanizmu,

— obliczy¢ prace, moc i sprawnosc,

— rozrozni¢ wywazanie statyczne i dynamiczne,

— obliczy¢ reakcje dynamiczne,

— obliczyc¢ straty energii przy uderzeniu.

2. Materiat nauczania

Stopnie swobody, wiezy i ich reakcje.

Sita i jej wtasciwosci.

Uktady sit.

Warunek réwnowagi ptaskiego uktadu sit zbieznych.
Redukcja ptaskiego uktadu sit.

Warunki rownowagi ptaskiego uktadu sit dowolnych.
Tarcie.

Wielobok sznurowy.

Warunki rownowagi przestrzennego ukfadu sit.
Kinematyka punktu materialnego.

Kinematyka ciata sztywnego.
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Schematy strukturalne mechanizmow.
Kinematyka ukfadu ciat sztywnych.
Dynamika punktu materialnego.
Dynamika ciata sztywnego i materialnego.
Uderzenie.

3. Cwiczenia

o Okreslanie modelu dla wskazanego ciata rzeczywistego.

¢ Rozrdznianie na przedstawionych schematach ukfadu sit.

o \Wyznaczanie metodg wykresing i analityczng warunkéw réwnowagi
punktu materialnego (ciata sztywnego) pod dziataniem ptaskiego
uktadu sit zbieznych.

e Wyznaczanie warunkow rownowagi ciata sztywnego pod dziataniem
ptaskiego uktadu sit dowolnych.

e Wyznaczanie metodg analityczng reakcji w podporach dowolnie
obcigzonej belki dwupodporowej (wspornikowej).

e Wyznaczanie reakcji w podporach belki dwupodporowej obcigzonej
sitami skupionymi metodg wieloboku sznurowego.

e Wyznaczanie warunkow rownowagi przestrzennego uktadu sit.

o Rozktadanie ruchu ptaskiego ciata sztywnego na ruch postepowy
| obrotowy.

¢ Wyznaczanie srodka chwilowego obrotu.

¢ Wykonanie planow predkosci i przyspieszen.

e Wyznaczanie rownowagi ciata sztywnego z uwzglednieniem sit
bezwtadnosci.

e Wyznaczanie reakcji dynamicznych.

4. Srodki dydaktyczne

Modele: podp6r, rzutu sity na osie przestrzennego uktadu wspotrzednych.
Modele mechanizmow o postepowym i obrotowym ruchu unoszenia.
Foliogramy z rodzajami weziow i reakcjami w nich wystepujgcymi,
uktadami sit, algorytmami postepowania przy wyznaczaniu reakciji.

Zbidr zadan, poradniki.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Realizacja programu nauczania jednostki modutowej powinna
doprowadzi¢ do uksztattowania u ucznidw umiejetnosci okreslania sit
dziatajgcych w uktadach mechanicznych, co jest niezbedne do
opanowania umiejetnosci z zakresu projektowania, montazu oraz
eksploatacji maszyn iurzadzen. Tres¢ jednostki modutowej stanowi
podbudowe do realizacji programu modutu 311[20].Z2 ,Projektowanie
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czesci maszyn”.

Przed przystgpieniem do zajeC nalezy sprawdzi¢ wiadomosci
I umiejetnosci ucznidw z geometrii, trygonometrii i fizyki (statyka
i kinematyka) w zakresie niezbednym do realizacji programu jednostki,
a w przypadku niedostatecznego przygotowania potrzebne tresci nalezy
uzupetnic.

Szczegolnej uwagi wymaga ksztattowanie umiejetnosci: okreslania sit
| reakcji dziatajgcych w r6znego rodzaju mechanizmach oraz elementach
maszyn i urzgdzen, rozrozniania uktadow odniesienia, analizowania
ruchu ptaskiego ciata sztywnego, opracowywania plandéw predkosci
I przyspieszen. Bardzo wazne jest opanowanie przez uczniow
umiejetnosci wyznaczania przyspieszen, poniewaz stanowi podstawe
do analizy dynamicznej (wyznaczania réwnan ruchu, sit bezwtadnosci,
okreslania zredukowanego momentu bezwiladnosci oraz masy
zredukowanej).

W procesie ksztatcenia nalezy stosowaC réznorodne metody
nauczania. Dla przypomnienia wiadomosci lub zapoznania uczniow
z nowymi zagadnieniami mozna  zastosowaé wyktad potgczony
z dyskusjg dydaktyczng. Podstawowg metodg nauczania powinny byc¢
¢wiczenia potgczone z instruktazem wprowadzajgcym.

Zaleca sie, aby uczniowie wykonywali ¢wiczenia zaproponowane
w programie jednostki. Cwiczenia powinny byé zakonczone dyskusja.
Wskazane jest rowniez zadawanie prac domowych po uprzednim
stwierdzeniu, ze uczniowie zostali przygotowani do samodzielnego ich
rozwigzania. Zadania domowe nalezy systematycznie kontrolowac.

Zajecia powinny odbywacC sie w grupie 12-15 oséb w pracowni
projektowania, w zespotach 2 — 3 osobowych.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie postepow ucznia powinno odbywac sie
w sposob ciggty i systematyczny w toku realizacji jednostki modutowej,
wedtug kryteriow przedstawionych na poczatku zajec.

Proces ocenienia powinien obejmowac:

— diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci ucznidw pod katem
zatozonych celow ksztatcenia,

— identyfikowanie postepow ucznibw w procesie ksztatcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych celéw ksztatcenia,

— sprawdzanie wiadomosci i umiejetnosci uczniow po zrealizowaniu
programu.

W trakcie realizacji programu jednostki nalezy oceniaC osiggniecia
uczniéw na podstawie:

— sprawdzianow ustnych,
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— sprawdzianow pisemnych,
— testow osiggnie¢ szkolnych,
— ukierunkowanej obserwacji czynnosci uczniow podczas wykonywania
cwiczen.
Podczas obserwacji szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:
— czytanie ze zrozumieniem informacji podanych w zadaniu,
— merytoryczng poprawnos¢ wykonanych ¢wiczen,
— poprawnos¢ wnioskowania.
Na zakonczenie realizacji programu jednostki modutowej proponuje
sie zastosowanie testu pisemnego z zadaniami otwartymi.
W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu
pisemnego oraz poziom wykonanych c¢wiczen.
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Jednostka modutowa 311[20].02.02
Badanie materialow konstrukcyjnych

1. Szczegodtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— sklasyfikowac wtasciwosci materiatéw technicznych,

— wykonac statyczng probe rozciggania i sciskania,

— zinterpretowac wykres rozciggania,

— wykonac¢ pomiar twardosci metoda Brinella, Rockwella, Vickersa,

— wykonac probe udarnosci,

— wykonac probe zginania, ttocznosci,

— scharakteryzowac¢ badania makroskopowe,

— rozrozni¢ metody badan nieniszczacych,

— zanalizowac¢ uzyskane wyniki badan oraz sformutowac wnioski,

— przygotowac¢ stanowisko do badan,

— zastosowaC przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska
podczas wykonywania badan.

2. Materiat nauczania

Wiasciwosci mechaniczne metali i ich stopow.

Badanie wtasciwosci mechanicznych: statyczna préba rozciggania,
statyczne metody pomiaru twardosci, badanie udarnosci.

Wiasciwosci technologiczne metali i stopow.

Badanie wtasciwosci technologicznych: proba przeginania drutu, préba
nawijania drutu, préba ttocznosci.

Badanie makrostruktury metali i stopow.

Badania nieniszczace: radiologiczne, ultradzwiekowe, magnetyczne.

Bhp podczas wykonywania badan.

3. Cwiczenia

o Wykonywanie proby rozciggania.

e Wyznaczanie na podstawie wykresu rozciggania  granicy
proporcjonalnosci, sprezystosci, plastycznosci oraz wytrzymatosci na
rozcigganie.

e Okreslanie na podstawie statycznej préby rozciggania wiasciwosci
plastycznych materiatu.

e Badanie twardosci roznych materiatow.

e Wykonywanie proby udarnosci w podwyzszonych lub obnizonych
temperaturach.

¢ Wykonywanie préby ttocznosci blachy metodg Erichsena.
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4. Srodki dydaktyczne

Uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa.

Mtot Charpy’ego.

Twardosciomierze: Rockwella, Vickersa, Brinella. Mikroskop warsztatowy.
Aparat Erichsena.

Przyrzad do przeginania drutu.

Prébki do badan wedtug PN.

Instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje bhp.

Foliogramy  dotyczace badan  wtasciwosci  mechanicznych
I technologicznych metali i stopow.

Polskie Normy.

Poradnik mechanika.

Teksty przewodnie do ¢wiczen.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Program jednostki modutowej obejmuje podstawowg wiedze
z zakresu badania metali i ich stopéw. Nabyte w czasie realizacji
programu wiadomosci i umiejetnosci stanowig podstawe do osiggniecia
celow jednostek modutéw zawodowych, a w szczegdlnosci modutu
311[20].Z2 "Projektowanie czesci maszyn”.

W procesie nauczania-uczenia sie nalezy przede wszystkim stosowac
metode przewodniego tekstu i Cwiczen praktycznych. Przed
rozpoczeciem c¢wiczen nauczyciel powinien przeprowadzi¢ pokaz
z objasnieniem trudniejszych czynnosci dotyczacych obstugi przyrzadéw
I urzgdzen wykorzystywanych do badan. Powinien rowniez przygotowac
materiaty niezbedne do wykonania c¢wiczen, jak: teksty przewodnie,
instrukcje do c¢wiczen, poradniki, PN i inne. Uczniowie Kkorzystajac
z pytan prowadzgcych zawartych w tekscie przewodnim Ilub instrukcji do
cwiczen oraz z materiatdbw zrodtowych planujg przebieg badan,
organizujg stanowisko pracy i wykonujg zadanie. Podczas wykonywania
¢wiczen nauczyciel powinien obserwowacé prace uczniow oraz udzielaé
im konsultaciji.

Po zakonczeniu ¢wiczenia uczen powinien przedstawi¢c uzyskane
wyniki oraz dokonac ich interpretacji. Zajecia powinny odbywac sie
w grupie 12— 15 osob, w pracowni projektowania, na wydzielonych
stanowiskach pracy. Uczniowie powinni pracowa¢ w zespotach 2 —3
osobowych.

Przed rozpoczeciem zaje¢ nauczyciel powinien zapoznacC uczniow
z regulaminem pracowni i instrukcjg bhp. Podczas wykonywania ¢wiczen
nalezy zwracaC uwage na przestrzeganie regulaminu pracowni oraz
przepisoéw bhp.
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6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiaggniec¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie
systematycznie przez caty czas realizacji jednostki modutowej, na
podstawie kryteribw podanych na poczatku zaje¢. Powinno ono
dostarczy¢é informacji na temat zakresu i stopnia realizacji celow
ksztatcenia jednostki modutowej. Nauczyciel powinien przeprowadzic¢
hierarchizacje celéw oraz opracowa¢ wymagania edukacyjne na
poszczegolne stopnie szkolne.

W zakresie wymagan podstawowych uczen powinien wedtug
instrukcji lub przewodniego tekstu przeprowadzi¢ badania materiatéw
z zastosowaniem przepisow bhp i ochrony ppoz. oraz ochrony
srodowiska i zaprezentowa¢ ich wyniki. W zakresie wymagan
ponadpodstawowych uczen powinien zinterpretowa¢ wyniki badan,
sformutowac wnioski i ocenic jakos¢ wykonanej proby.

Umiejetnosci praktyczne powinny byC sprawdzane na podstawie
obserwacji czynnosci uczniow w trakcie wykonywania ¢wiczen.

Podczas obserwacji nalezy zwroci¢ uwage na:

— organizacje stanowiska pracy,

— przestrzeganie przepiséw bhp,

— korzystanie z réznych zrodet informacii,
— poprawnosc¢ wykonywanych czynnosci,
— interpretacje wynikéw badan.

Kontrole poprawnosci wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzic
w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien samodzielnie sprawdzic¢
wyniki swojej pracy wedtug przygotowanego przez nauczyciela arkusza
oceny postepow. Nastepnie, wedtug tego samego arkusza, nauczyciel
ocenia poprawnosc i jakos¢ wykonanego zadania.

Podstawg uzyskania przez ucznia pozytywnej oceny, po zakonczeniu
realizacji programu jednostki modutowej, powinno byC¢ poprawne
wykonanie ¢wiczen zaplanowanych do realizacji.
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Jednostka modutowa 311[20].02.03
Dobieranie materialéw konstrukcyjnych

1.

Szczegébtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

2,

scharakteryzowac proces wielkopiecowy,

rozroznic¢ procesy otrzymywania stali,

sklasyfikowac¢ stopy zelaza z weglem,

ustalic wilasciwosci stopdéw zelaza z weglem w zaleznosci od
zawartosci wegla,

przewidzieC  zastosowanie stali  niestopowych  (weglowych)
| stopowych, zeliwa oraz staliwa w budowie maszyn i urzagdzen,
rozrozni¢ gatunki stali, zeliwa i staliwa,

okreslic gatunek stopu zZelaza z weglem na podstawie podanego
oznaczenia,

sklasyfikowac¢ stopy metali niezelaznych,

przewidzieC mozliwosci zastosowania metali i stopéw niezelaznych
w budowie maszyn i urzadzen,

sklasyfikowac tworzywa sztuczne i okresli¢ ich wiasciwosci,

okresli¢ zastosowanie tworzyw sztucznych w budowie maszyn
| urzadzen,

sklasyfikowac szkto i wskazac jego zastosowanie,

rozrozniC  wilasciwosci, rodzaje i zastosowanie materiatow
ceramicznych,

rozroznic wiasciwosci i zastosowanie materiatdbw uszczelniajgcych,
przewidzie¢ mozliwosci zastepowania stopow metali kompozytami
podczas doboru materiatdw na czesci maszyn,

rozrozni¢ podstawowe gatunki drewna i ich zastosowanie,

dobra¢ materiat do podanych wymagan,

uzasadnic dobor materiatu z uwzglednieniem wtasSciwoscCi
mechanicznych, technologicznych i rodzaju produkciji.

Materiat nauczania

Metalurgia zelaza.

Otrzymywanie stali.

Stale niestopowe (weglowe): wplyw wegla na wihasciwosci stali,
klasyfikacja stali, znakowanie stali.

Stale stopowe: wptyw pierwiastkow stopowych na strukture i wkasciwosci
stali, klasyfikacja stali, znakowanie stali.

Staliwo.

Zeliwo: ogolna charakterystyka zeliw, zeliwo szare, Zzeliwo Dbiate,
znakowanie zeliw.
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Metale niezelazne i ich stopy.
Materiaty z proszkéw spiekanych.
Tworzywa sztuczne.

Szkto.

Materiaty ceramiczne.
Kompozyty.

Drewno.

Materiaty uszczelniajgce.

3. Cwiczenia
e Okreslanie gatunku stali na podstawie oznaczenia.

e Dobieranie (na podstawie PN) stali do wykonania wskazanych
narzedzi lub elementéw maszyn i urzadzen.

e Dobieranie (na podstawie PN) staliwa na wskazane narzedzia lub
czesci maszyn i urzadzen.

e Dobieranie (na podstawie PN) zeliwa na wskazane czesci maszyn
I urzadzen.

e Dobieranie materiatbw spiekanych na wskazane czesci maszyn
I urzadzen.

e Dobieranie (na podstawie PN) metali niezelaznych i ich stopéw na

wskazane elementy maszyn i urzadzen.

Dobieranie tworzywa sztucznego do wykonania okreslonego wyrobu.

Dobieranie szkta na wskazane wyroby.

Dobieranie cermetali na wskazany element maszyny.

Dobieranie rodzaju kompozytu na wskazany element maszyny.

4. Srodki dydaktyczne

Tablice z prébkami réznych materiatow stosowanych w budowie maszyn.
PN, PN-EN 10020.

Poradniki, katalogi.

Foliogramy dotyczace proceséw otrzymywania metali i ich stopow.
Foliogramy dotyczgce znakowania stopow Zzelaza oraz stopdéw metali
niezelaznych.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Tresci jednostki modutowej sg bardzo wazne w dalszym procesie
ksztalcenia w  zawodzie. Podczas poznawania  materiatow
konstrukcyjnych wykorzystywanych w budowie maszyn i urzadzen
nalezy zwrodci¢ uwage na ich rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie.

Szczegolnie wazne jest opanowanie przez ucznia umiejetnosci
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rozrozniania stopow zelaza z weglem, metali niezelaznych i ich stopow
na podstawie oznaczenia oraz dobieranie materiatbw na elementy
maszyn i urzadzen z uwzglednieniem wymagan technicznych
I eksploatacyjnych.

Podczas realizacji programu proponuje sie stosowaC nastepujgce
metody nauczania: dyskusji dydaktycznej, tekstu przewodniego, pokazu
z opisem materiatbw oraz c¢wiczenia. Wskazane jest aby podczas
wykonywania ¢wiczen uczniowie pracowali w zespotach 3 - osobowych.
Podczas doboru materiatbw na elementy maszyn nalezy uwzglednic
ich niezawodnos¢, trwatos€¢, mozliwos¢ zastosowania, ochrone
srodowiska oraz cene. Wskazane jest rowniez, aby uczniowie korzystali
z Internetu w celu pozyskiwania informacji na temat nowych materiatow.
Podczas wykonywania c¢wiczen nalezy zapewni¢ mozliwos¢ korzystania
z katalogéw, norm, dokumentacji technicznej oraz prospektow.

Zajecia nalezy realizowa¢ w pracowni projektowania, w grupie nie
przekraczajacej 15 ucznidw, z podziatem na zespoty 3 - osobowe.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnieé¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia powinno by¢
dokonywane systematycznie w trakcie realizacji programu jednostki
modutowej, na podstawie wymagan podanych na poczatku zajec.

Proces oceniania powinien obejmowac:

— diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniow pod katem
zatozonych celow ksztatcenia,
— identyfikowanie postepow ucznibw w procesie ksztatcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych celow ksztatcenia,
— sprawdzanie wiadomosci i umiejetnosci opanowanych przez uczniow
po zrealizowaniu tresci programowych.
Osiaggniecia uczniow nalezy ocenia¢ na podstawie:
— ustnych sprawdzianéw poziomu wiadomosci i umiejetnosci,
— pisemnych sprawdzianow,
— testow osiggniec szkolnych,
— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania
cwiczen.
Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdza¢ na podstawie
obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji cwiczen.
Podczas obserwacji nalezy zwréci¢ uwage na:
— korzystanie z norm, poradnikow, katalogow i literatury technicznej,
— analizowanie i ocenianie informacji zebranych z réznych zZrodet,
— poprawnos¢ wykonania c¢wiczen polegajacych na doborze
odpowiedniego materiatu,
— prezentowanie i uzasadnianie wynikow wiasnej pracy.
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Po zakonczeniu realizacji programu jednostki modutowej proponuje
sie zastosowac test pisemny z zadaniami zamknietymi i otwartymi.

W ocenie osiggnie¢ ucznia po zakonczeniu realizacji programu
jednostki modutowej, nalezy uwzgledni¢ wyniki testu pisemnego oraz
poziom wykonania ¢wiczen.
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Jednostka modutowa 311[20].02.04
Odwzorowywanie elementéw maszyn

1. Szczegodtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— wykonacC szkic czesci maszyn odwzorowujacy ksztatty zewnetrzne
I wewnetrzne z zachowaniem proporcji i z oznaczeniem: materiatow,
wymiarow, tolerancji, pasowania, odchytek ksztaltu i potozenia,
chropowatosci powierzchni, zbieznosci i pochylenia, zgodnie
z obowigzujgcymi normami rysunku technicznego,

— wykonac¢ szkic przedmiotu w rzucie aksonometrycznym dimetrii
ukosnej,

— odczytac Dokumentacje = Techniczno-Ruchowa, dokumentacje
konstrukcyjng, technologiczng i warsztatowg oraz zinterpretowac
zamieszczone w nich oznaczenia,

— wykonac rysunki techniczne prostych elementow maszyn,

— rozroznic rysunki techniczne: wykonawcze, ztozeniowe,
zestawieniowe, montazowe, zabiegowe, operacyjne,

— odczyta¢ schemat kinematyczny maszyny,

— wykorzysta¢ PN, I1SO.

2. Materiat nauczania

Normalizacja w rysunku technicznym.

Zasady szkicowania.

Odwzorowywanie obiektéw na ptaszczyznie.

Odwzorowywanie zewnetrznych i wewnetrznych zaryséw przedmiotéw.
Wymiarowanie: zasady wymiarowania, elementy wymiarowania i ich
rozmieszczenie, wymiarowanie elementow geometrycznych oraz sciec
i zaokraglen.

Zapis: wymiarow tolerowanych, pasowan, tolerancji ksztattu i potozenia
powierzchni.

Oznaczanie: chropowatosci i kierunkowosci struktury powierzchni,
obrébki cieplnej, cieplno-chemicznej i galwanicznej.

Rodzaje przekrojow, ich oznaczanie i usytuowanie na szkicu.

Rysunki i uproszczenia czesci maszynowych.

Rysunki ztozeniowe, wykonawcze i montazowe.

Rysunki schematyczne.

3. Cwiczenia

e Dobieranie materiatbw i przyboréw rysunkowych do okreslonych
zadan.

44



e Dobieranie, zgodnie z PN, linii rysunkowych do wykreslania osi
przedmiotow, przekrojow, linii wymiarowych.

e Szkicowanie pfaskich figur geometrycznych 2z uwzglednieniem
poprawnosci ksztaltdow, proporcji i wymiardw.

e Szkicowanie bryty ztozonej w ukfadzie na trzy rzutnie na podstawie
rzutu aksonometrycznego dimetrii ukosnej.

e Szkicowanie bryty ztozonej w rzucie aksonometrycznym dimetrii
ukosnej na podstawie szkicu na trzy rzutnie.

e Szkicowanie przekroju i ktadu przedmiotu.

e Szkicowanie przedmiotu z widokiem czgstkowym.

e Szkicowanie przekroju oraz potwidoku i potprzekroju elementu
maszyny.

e Czytanie przekrojow czesci maszyn.

o \Wymiarowanie szkicow czesci maszyn z oznaczeniem toleranciji,
pasowan, chropowatosci powierzchni i rodzaju obrobki.

¢ \Wykonywanie rysunku technicznego czesci maszyny.

e Czytanie rysunku czesci maszyny z przekrojami.

e Wykonywanie szkicow potgczen  spawanych, zgrzewanych,
gwintowych i ksztattowych w réznym stopniu uproszczenia.

e Czytanie rysunkow ztozeniowych prostych urzadzen.

e Czytanie rysunkéw wykonawczych czesci maszyn.

e Wyjasnianie zasady dziatania urzadzenia przedstawionego na
rysunku ztozeniowym.

e Opracowywanie wykazu czesci do rysunku podzespotu.

e Czytanie schematdéw kinematycznych maszyn.

4. Srodki dydaktyczne

Komplet materiatéw rysunkowych.

Komplet przyborow kreslarskich.

Wzory pisma znormalizowanego.

Rysunki: ztozeniowe, wykonawcze, montazowe, schematyczne.
Model rzutni.

Bryly geometryczne.

Eksponaty i modele czesci maszyn z przekrojami.

Foliogramy, fazogramy.

Normy: PN, ISO.

Poradniki.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Podstawowym celem realizacji programu jednostki modutowej jest
ksztattowanie umiejetnosci odtwarzania ksztattow  przedmiotu na
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podstawie rzutow prostokatnych lub aksonometrycznych oraz
wykonywanie szkicu lub  rysunku przedmiotu. Umiejetnosci te beda
doskonalone w jednostce modutowej 311[20].02.05, a nastepnie
wykorzystywane podczas realizacji tresci modutdw  311[20].Z1,
311[20].Z22, 311[20].Z3.

Podstawowg metodg nauczania powinny by¢ ¢wiczenia praktyczne,
uzupetnione pokazem oraz dyskusjg dydaktyczng. Do pokazdéw nalezy
wykorzysta¢ modele oraz eksponaty czesci maszyn. Zaleca sie, aby
¢cwiczenia byly wykonywane indywidualnie oraz w zespotach 2 -3
osobowych. Uczniowie powinni samodzielnie wykonywac¢ szkice
(rysunki) czesci maszyn, zgodnie z zasadami rysunku technicznego,
wymiarowa¢ wykonane szkice (rysunki), oznaczac tolerancje wymiaru,
ksztaltu i chropowatos¢ powierzchni. Podczas wykonywania c¢wiczen
nauczyciel powinien obserwowaC prace uczniow oraz udziela¢
dodatkowych wyjasnien i wskazowek. Do podsumowania c¢wiczen
| prezentacji wynikbw pracy mozna wykorzysta¢c metode dyskusji
wielokrotnej. Z zakresu szkicowania i wymiarowania czesci maszyn oraz
czytania rysunkow wskazane jest przygotowanie i przeprowadzenie
odpowiednio duzej liczby ¢cwiczen.

Dla ufatwienia uczniom opanowania umiejetnosci odwzorowywania
zewnetrznych i wewnetrznych ksztattow przedmiotu nalezy:

— dokonywaé konfrontacji eksponatéw czesci maszyn (lub modeli) z ich
rzutami prostokatnymi lub aksonometrycznymi,

— poréwnywac rzuty prostokatne z aksonometrycznymi (i odwrotnie),

— dorysowywac brakujgce rzuty w rzutowaniu na trzy ptaszczyzny,

— porownywac przekroje, potwidoki i widoki.

Uczniom nalezy zapewni¢ mozliwos¢ korzystania z réznych zrodet
informaciji (normy, dokumentacje techniczne, poradniki). Uzupetnieniem
procesu nauczania powinny by¢ zadania domowe, stuzgce przede
wszystkim utrwaleniu nabytych umiejetnosci.

Zajecia nalezy realizowa¢ w pracowni projektowania, w grupie do
15 ucznidéw, podzielonych na zespoty 2 -3 osobowe. W przypadku
¢wiczen indywidualnych uczniowie powinni mie¢ zapewnione osobne
stanowiska pracy.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnieé¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie postepow ucznia powinno odbywac sie
w trakcie realizacji programu jednostki modutowej na podstawie
wymagan podanych na poczatku zajec.

Podstawowe wymagania edukacyjne powinny obejmowac
umiejetnos¢  wykonywania  szkicow elementdow maszyn, ich
wymiarowania oraz odczytywania rysunku.
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Biezace postepy uczniow mozna ocenia¢ na podstawie sprawdzianow
ustnych i pisemnych, testow osiggnie¢ szkolnych, obserwacji czynnosci
ucznia podczas wykonywania ¢wiczen oraz wykonanych szkicow.

Podczas sprawdzania i oceny szkicOow oraz rysunkow nalezy
uwzgledni¢ poprawnos¢ rozmieszczenia widokow i przekrojow,
oznaczenie odchytek wymiarow, ksztattu, potozenia, chropowatosci
powierzchni, wymiarowanie oraz starannosc i doktadnos¢ wykonania.

W trakcie wykonywania ¢wiczen oraz ich podsumowania nalezy
zwracaC uwage na merytoryczng jakos¢  wypowiedzi, wiasciwe
stosowanie pojec technicznych oraz poprawnos¢ wnioskowania.

Na zakonczenie realizacji programu jednostki proponuje sie
przeprowadzic test pisemny z zadaniami otwartymi.

W koncowej ocenie osiggnie€ ucznia nalezy uwzgledni¢ wyniki testu
pisemnego oraz poziom wykonania ¢wiczen.
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Jednostka modutowa 311[20].02.05
Wykonywanie rysunkéw z wykorzystaniem
komputerowego wspomagania projektowania

1.

Szczegotowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

2,

okresli¢ zasady i fazy projektowania,

okresli¢ funkcje i zadania programu typu CAD,

scharakteryzowac zastosowanie programu typu CAD,

skonfigurowaé obszar rysunku,

rozroznic rodzaje wspotrzednych,

oznaczy¢ punkty za pomocg wspotrzednych bezwzglednych
i wzglednych,

narysowacC ptaska figure geometryczng za pomocg wspoétrzednych
bezwzglednych i wzglednych,

skorzystac z pomocy i narzedzi rysunkowych,

wykonac rysunek na podstawie szkicu,

narysowac rysunek ptaski z zastosowaniem linii, okregu, tuku, elipsy,
wieloboku,

zastosowacé linie konstrukcyjne, filtry, tryby lokalizacji punktow
wzgledem obiektu,

skopiowac obiekty ze zmiang ich cech oraz potozenia (przesuniecie,
obrot), ksztattu (zaokraglanie, fazowanie),

zakreskowac przekroje,

rozrozni¢ wymiarowanie liniowe, kgtowe, wspoétrzednosciowe, srednic,
skonfigurowac urzadzenie kreslace,

sporzadzi¢ i wydrukowacC rysunek wykonawczy elementu maszyny
wedtug szkicu,

sporzadzi¢ rysunek aksonometryczny elementu maszyny wedtug
szkicu.

Materiat nauczania

Wprowadzenie do komputerowego wspomagania projektowania.
Program typu CAD.

Tworzenie rysunkow ptaskich.

Edycja rysunkdw ptaskich.

Wymiarowanie.

Konfigurowanie urzadzen kreslgcych.

Wydruk opracowanych rysunkow.
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3. Cwiczenia

e Oznaczanie punktow wedtug zadanych wspotrzednych wzglednych
| bezwzglednych.

e Rysowanie odcinkéw wedtug zadanych wspotrzednych wzglednych
| bezwzglednych.

e Rysowanie pfaskich figur geometrycznych wedtug zadanych
wspotrzednych wzglednych i bezwzglednych.

e Zaktadanie i zmienianie cech warstw.

e Rysowanie rysunku pfaskiego z zastosowaniem linii, okregu, tuku,
elipsy, wieloboku.

e Lokalizowanie punktéw wzgledem obiektu za pomocg linii
konstrukcyjnych, filtrow, trybow lokalizaciji.

e Sterowanie  wyswietlaniem rysunku na  ekranie  poprzez:

powiekszenie, przesuniecie, pomniejszenie, podglad, ukrywanie

warstw.

Kopiowanie obiektow ze zmiang jego cech oraz potozenia.

Kreskowanie przekrojow.

Wymiarowanie rysunku.

Drukowanie (plotowanie) opracowanego rysunku.

4. Srodki dydaktyczne

Stanowiska komputerowe z oprogramowaniem typu CAD.
Drukarka.
Instrukcje do ¢wiczen (zadan treningowych).

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Podstawowym celem realizacji programu jednostki modutowej jest
ksztattowanie umiejetnosci wykonywania dokumentacji technicznej
czesci maszyny lub urzadzenia. Umiejetnosci te sg konieczne do
wykonywania zadan zawodowych zwigzanych 2z projektowaniem
maszyn i urzadzen. W trakcie realizacji programu nalezy odwotywac sie
do wiadomosci i umiejetnosci zdobytych przez uczniéw podczas nauki
szkolnej oraz w jednostce modutowej 311[20].02.04.

Program nalezy realizowa¢ przede wszystkim metodg c¢wiczen
praktycznych i pokazu z wyjasnieniem, a wyktad ograniczy¢ do
wyjasniania funkcji i mozliwosci programu typu CAD. Zajecia nalezy
rozpoczg¢ od zapoznania ucznidw z podstawowymi narzedziami z paska
,Rysuj” i paska ,Zmiany”’, a takze dobierania pomocy (ustawien)
rysunkowych i ustalania granic rysunku. Po zapoznaniu uczniow ze
srodowiskiem programu nauczyciel powinien zaprezentowac¢ tres¢
cwiczenia, ktore nastepnie uczniowie majg wykonaC w oparciu
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0 rozpisane polecenia programu.

Do osiggniecia celéw ksztatcenia nalezy stworzy¢ kazdemu uczniowi
warunki zapewniajgce samodzielng i indywidualng prace. W zwigzku
z tym zajecia powinny odbywac sie w pracowni komputerowej w blokach
kilkugodzinnych z grupg maksimum 15 uczniéw, przy czym kazdy z nich
powinien mieC zapewniong prace na oddzielnym stanowisku
komputerowym.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnieé¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie postepow ucznia powinno odbywac sie
systematycznie w trakcie realizacji programu jednostki modutowej, na
podstawie wymagan podanych na poczatku zajec.

Podstawowe wymagania edukacyjne powinny obejmowac przede
wszystkim umiejetnosci opracowywania, edycji i drukowania rysunkow
wykonawczych.

Ocena z ¢wiczenia powinna by¢ wystawiona na podstawie:

— obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonywania zadania,
— udzielonych przez ucznia odpowiedzi,
— wykonanego rysunku.

Podczas kontroli i oceny osiggnie¢ uczniéw nalezy takze zwracac
uwage na poprawne postugiwanie sie terminologig techniczna,
merytoryczng jakos¢ wypowiedzi, witasciwe stosowanie pojec
technicznych, poprawnos¢ wnioskowania.

Przy sprawdzaniu i ocenie ¢wiczen nalezy uwzglednic:

— poprawnosc ustawien srodowiska rysunku,

— umiejetnos¢ korzystania z menu,

— umiejetnosc¢ korzystania z bibliotek i ich zaktadania,

— poprawnos¢ wymiarowania i opisu rysunku,

— o0znaczenia odchytek wymiarow, ksztattu, potozenia, chropowatosci
powierzchni.

Na zakonczenie jednostki modutowej zaleca sie przeprowadzi¢
sprawdzian polegajacy na wykonaniu rysunku technicznego. Wynik tego
sprawdzianu powinien, obok ocen z ¢wiczen, stanowi¢ podstawe do
wystawienia oceny koncowe,.
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Jednostka modutowa 311[20].02.06
Stosowanie maszyn i urzagdzen energetycznych oraz
transportu wewnatrzzaktadowego

1. Szczegobtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— scharakteryzowa¢ rodzaje energii, jej zrodta oraz procesy
przetwarzania energii,

— wykonac¢ obliczenia podstawowych parametréw charakteryzujgcych
przeptyw cieczy i gazow,

— sklasyfikowa¢ maszyny i urzadzenia energetyczne i transportowe,

— sklasyfikowa¢ pompy,

— wyjasni¢ budowe, zasade dziatania pomp wirowych i wyporowych,

— okresli¢ parametry pracy pomp wirowych i wyporowych,

— dobrac¢ pompe do podanego zastosowania i warunkow pracy,

— zainstalowac i uruchomic¢ pompe,

— sklasyfikowac sprezarki,

— wyjasnic przeznaczenie, budowe, zasade dziatania sprezarek,

— okresli¢ parametry pracy sprezarek,

— zainstalowac i uruchomic sprezarke,

— wyjasnic przeznaczenie, budowe, zasade dziatania wentylatoréw,

— wyjasniC przeznaczenie, budowe, zasade dziatania urzadzen
chtodniczych,

— wyjasnic przeznaczenie, budowe i zasade dziatania kottow,

— sklasyfikowac przenosniki,

— sklasyfikowa¢ maszyny do transportu wewnatrzzaktadowego,

— dobra¢ maszyne Ilub urzadzenie transportowe do okreslonego
zadania,

— zastosowaC przepisy bhp, ochrony ppoz., ochrony srodowiska
podczas instalowania i uruchomiania pomp, wentylatoréw i sprezarek.

2. Material nauczania

Rodzaje energii.

Podziat maszyn i urzadzen.

Pompy.

Parametry pracy pompy.

Kotty.

Sprezarki i wentylatory.

Urzadzenia chtodnicze.

Przenosniki.

Maszyny i urzadzenia transportu wewnatrzzaktadowego.
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Bhp podczas eksploatacji maszyn i urzadzen.

3. Cwiczenia

e Obliczanie podstawowych parametrow charakteryzujgcych przeptyw
cieczy (gazu).
Dobieranie pompy do podanego zastosowania i warunkéw pracy.
Instalowanie i uruchamianie pompy.
Dobieranie sprezarki do podanego zastosowania i warunkow pracy.
Instalowanie i uruchamianie sprezarki.
Dobieranie wentylatora do podanego zastosowania i warunkow pracy.
Instalowanie i uruchamianie wentylatora.
Dobieranie urzadzenia chtodniczego do podanego zastosowania
i warunkow pracy.
Dobieranie przenosnika do okreslonych warunkow pracy.
e Dobieranie urzadzen pomocniczych do magazynowania

i sktadowania.

4. Srodki dydaktyczne

Stanowiska do instalowania i uruchamiania pomp, sprezarek,
wentylatorow.

Modele maszyn i urzgdzen energetycznych.

Modele urzadzen transportowych.

Dokumentacje techniczno-ruchowe pomp, sprezarek, wentylatorow,
urzadzen chtodniczych, urzadzen transportu wewnatrzzaktadowego.
Tablice pogladowe urzadzen energetycznych i transportowych.

Katalogi maszyn i urzadzen.

Poradniki: mechanika, energetyka.

Foliogramy dotyczace klasyfikacji, budowy i zastosowania urzadzen
energetycznych i transportowych.

Filmy dydaktyczne dotyczace stosowania urzgdzen energetycznych
| transportowych.

Teksty przewodnie do wykonywania ¢wiczen.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Jednostka modutowa obejmuje tresci dotyczagce maszyn i urzadzen
energetycznych i transportowych stosowanych w wielu dziedzinach
przemystu. Ma ona przygotowa¢ ucznia do wykonywania zadan
zawodowych okreslonych w module 311[20].Z3 ,Eksploatacja maszyn
i urzadzen”.

Podczas realizacji programu jednostki nalezy zwroci¢ szczegolng
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uwage na ksztattowanie umiejetnosci rozrézniania maszyn i urzadzen
oraz okres$lania ich przeznaczenia.

Podczas procesu nauczania-uczenia sie zaleca sie zastosowanie
metody przewodniego tekstu, pokazu z objasnieniem, a takze metody
gier dydaktycznych, dyskusji dydaktycznej oraz ¢wiczen praktycznych.

Dla utatwienia zrozumienia realizowanych tresci wskazane jest
wykonywanie pokazow z objasnieniem. Budowe i zasade dziatania
maszyn i urzadzen nalezy wyjasniaC na rzeczywistych maszynach lub na
modelach dydaktycznych. Objasnienie mozna wspoméc filmem
dydaktycznym, foliogramami, schematami, planszami, a takze
programami komputerowymi, symulujgcymi prace maszyn i urzadzen.
Podczas wykonywania c¢wiczen proponuje sie zastosowacC teksty
przewodnie lub instrukcje montazu i uruchomienia maszyn i urzadzen.
Instalowanie maszyn i urzadzen powinno by¢ poprzedzone instruktazem
z objasnieniem oraz przebiega¢ zgodnie z DTR. Uruchamianie maszyn
powinno odbywacC sie pod nadzorem nauczyciela. Niezbedne jest
wyposazenie stanowisk c¢wiczeniowych w instrukcje obstugi oraz
instrukcje montazu.

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni projektowania w grupie
12 do 15 ucznidw, z podziatem na zespoty 2 -3 osobowe. Czas
realizacji jednostki dydaktycznej powinien wynosi¢ od 2 do 3 godzin
lekcyjnych.

Przed przystgpieniem do realizacji ¢wiczen z zakresu instalowania
I uruchamiania maszyn i urzadzen nalezy zapoznac uczniow z zasadami
bezpieczehnstwa obowigzujgcymi na stanowisku pracy.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnie¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez
caly czas realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie
wymagan przedstawionych na poczatku zaje¢. W zakresie wymagan
podstawowych  uczen  powinien  rozrozniaC  gtdbwne  zespoty
maszyn i urzadzen, okreslac ich przeznaczenie oraz dobiera¢ maszyne
lub urzgdzenie do warunkéw pracy. Na poziomie ponadpodstawowym
uczen powinien wyjasniaC budowe i dziatanie maszyn oraz klasyfikowac
maszyny i urzgdzenia wedtug roznych kryteridw.

Podczas realizacji programu nauczania osiggniecia uczniow nalezy
oceniac¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianow poziomu wiadomosci i umiejetnosci,

— testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji indywidualnej i zespotowej pracy ucznia
podczas wykonywania ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne, niezbedne do realizacji czynnosci
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praktycznych, proponuje sie sprawdzac z zastosowaniem testu osiggniec
szkolnych. Zadania w tescie mogg by¢ zamkniete (wyboru
wielokrotnego) lub otwarte (krotkiej odpowiedzi, z luka).

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdza¢ na podstawie
obserwacji czynnosci wykonywanych w trakcie realizacji ¢wiczen.

Podczas obserwacji nalezy zwrdéci¢ uwage na:

— planowanie i organizowanie bezpiecznej pracy,
— samodzielnos¢,
— prace w grupie.

Poza tym wskazane jest wdrozenie ucznibw do samooceny, coO
powinno sprzyjaCc wiekszej odpowiedzialnosci za osiggane efekty
uczenia sie.

Na zakonczenie realizacji programu jednostki modutowej proponuje
sie przeprowadzi¢ test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi.

W ocenie koncowej nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania wiadomosci | umiejetnosci ucznia stosowanych przez
nauczyciela.
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Modut 311[20].03
Podstawowe uktady sterowania i regulaciji

1.

Cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

wykorzystywaC podstawowe prawa z zakresu elektrotechniki do
analizowania obwodow elektrycznych oraz obliczania podstawowych
wielkosci elektrycznych,

wykonywac¢ potaczenia elementow elektrycznych i elektronicznych
wedtug schematu,

wykonywa¢ pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
statego i przemiennego,

rozréznia€ i charakteryzowac odbiorniki energii elektrycznej,

charakteryzowa¢ podstawowe instalacje elektryczne i ich
zabezpieczenia,
wyjasniaC  dziatanie = podstawowych elementow i ukfadéw

elektronicznych,

sprawdzac dziatanie podstawowych uktadow elektronicznych,
wyjasnia¢  dziatanie = podstawowych elementow  automatyki
elektrycznej, pneumatycznej i hydraulicznej,

montowac oraz uruchamiac proste uktady sterowania i regulaciji,
charakteryzowaC¢ wymagania dotyczgce bezpieczenstwa pracy przy
urzadzeniach elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych,
przestrzega¢ zasad bhp, ochrony ppoz. podczas wykonywania pracy.

2. Wykaz jednostek modutowych
. . Orientacyjna
Symbol Jean.StkI Nazwa jednostki modutowe;j liczba godzin
modutowej AP
na realizacje
311[20].03.01 | Badanie uktadéw elektrycznych i elektronicznych 46
311[20].03.02 | Montowanie i sprawdzanie ukladow automatyki 26
Razem 72
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3. Schemat ukfadu jednostek modutowych

( 311[20].03

Podstawowe uklady
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311[20].03.01
Badanie uktadéw elektrycznych
i elektronicznych

v

311[20].03.02
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J
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Jednostka modutowa 311[20].03.01
Badanie uktadow elektrycznych i elektronicznych

1.

Szczegébtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

2,

rozrozni¢ podstawowe wielkosci elektryczne i ich jednostki,
scharakteryzowac rodzaje zrodet energii elektrycznej,

rozrozni¢ elementy obwodu elektrycznego,

rozpoznac symbole graficzne podstawowych elementow
elektrycznych i elektronicznych,

odczyta€ schematy prostych uktadow elektrycznych i elektronicznych,
obliczy¢ podstawowe wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawa
elektrotechniki,

scharakteryzowa¢ wymagania dotyczace bezpieczenstwa pracy przy
urzadzeniach elektrycznych,

potaczy¢ uktady elektryczne i elektroniczne zgodnie ze schematem,
zmierzy¢ podstawowe wielkosci elektryczne w obwodach pradu
statego i przemiennego,

opisaC budowe, dziatanie i przeznaczenie typowych odbiornikow
energii elektrycznej,

scharakteryzowac typowe maszyny elektryczne,

opisac podstawowe instalacje elektryczne i ich zabezpieczenia,
wykonac prostg instalacje oswietleniowg i sprawdzi¢ jej dziatanie,
zmontowa¢ i uruchomi¢ prosty uktad sterowania silnikiem
elektrycznym wraz z jego zabezpieczeniem,

wskazac przeznaczenie podstawowych elementow elektronicznych,
wyjasnic¢ dziatanie prostych uktadéw elektronicznych na podstawie ich
schematow,

sprawdzi¢  poprawnos$¢  dziatania podstawowych uktadow
elektronicznych,

zastosowac zasady bhp obowigzujgce na stanowisku pracy.

Materiat nauczania

Prad elektryczny — rodzaje i zrodta.

Obwody pradu statego.

Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa.

taczenie zrodet napiecia i rezystorow.

Moc i energia pradu elektrycznego.

Przemiany energii elektrycznej — rodzaje odbiornikow.

Pomiary wielkosci elektrycznych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy przy urzadzeniach elektrycznych.
Obwody pradu przemiennego.
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Potaczenie odbiornikow w gwiazde i w trojkat.
Maszyny elektryczne i transformatory.
Zabezpieczenia silnikow elektrycznych.
Urzadzenia grzejne oraz zrédta swiatta.
Instalacje elektryczne.

Podstawowe elementy i uktady elektroniczne.

3. Cwiczenia

e Rozroznianie na schematach elementow obwodow elektrycznych.

e Obliczanie natezenia pradu oraz napiec¢, mocy i rezystancji zastepczej
w prostych obwodach elektrycznych.

e Dobieranie miernikow i wykonywanie pomiaréw natezenia pradu,

napiecia, rezystancji i mocy.

taczenie obwodow elektrycznych wedtug schematu.

Badanie prostych obwodow pradu statego i przemiennego.

Sprawdzanie parametréw transformatora matej mocy.

Montowanie ukfadu sterowania silnika elektrycznego wraz

z zabezpieczeniem i sprawdzanie jego pracy.

Rozpoznawanie podstawowych rodzajow przewodow instalacyjnych.

e Rozroznianie elementéw sktadowych wybranej instalacji elektrycznej,
osprzetu instalacyjnego i zabezpieczen.

e Montowanie instalacji oswietleniowej wedtug schematu oraz
sprawdzanie jej dziatania.

e Rozrdznianie elementow elektronicznych na podstawie ich wygladu
oraz symboli graficznych.

e Okreslanie funkcji elementdéw elektronicznych w typowych uktadach.

e Badanie prostownika jednofazowego.

e Badanie wzmacniacza elektronicznego.

4. Srodki dydaktyczne

Elementy elektryczne i elektroniczne.

Maszyny i urzadzenia elektryczne.

Osprzet instalacyjny i probki przewodow.

Zestawy do wykonywania badan i pomiarow.

Przyrzady pomiarowe.

Narzedzia, czesci i materiaty do instalowania silnikow elektrycznych.
Katalogi elementow elektronicznych, silnikdw, tagcznikow i przewodow.
Schematy instalacji oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych.
Normy i akty prawne z zakresu bhp przy instalacjach i urzgdzeniach
elektrycznych.

Instrukcje i teksty przewodnie do ¢éwiczen.
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5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Program jednostki modutowej obejmuje podstawowg wiedze
z zakresu analizowania i badania podstawowych uktadéw elektrycznych
I elektronicznych. Stanowi on podbudowe do realizacji tresci jednostki
modutowej 311[20].Z3.03 ,Uzytkowanie i obstugiwanie uktadow
sterowania”.

Podczas poznawania przez uczniéw uktadéw elektrycznych, uktadow
elektronicznych i uktadow sterowania, nalezy skupicC sie na ich budowie,
schemacie ideowym lub blokowym oraz zastosowaniu. Bardzo wazne
jest ksztattowanie umiejetnosci odczytywania schematow uktadow,
dobierania elementow do montazu oraz montowania ukfadow
elektrycznych i sprawdzania poprawnosci ich dziatania.

W procesie nauczania-uczenia sie nalezy przede wszystkim stosowac
metode przewodniego tekstu i c¢wiczen praktycznych. Dla lepszego
zrozumienia i utrwalenia tresci programowych wskazane jest
przeprowadzenie pokazow z wyjasnieniem. Do wykonywania c¢wiczen
nauczyciel powinien przygotowac: teksty przewodnie, instrukcje do
¢wiczen, dokumentacje techniczng, PN, poradniki i inne potrzebne
materiaty. Uczniowie korzystajagc z pytan prowadzacych i arkuszy
cwiczeniowych samodzielnie planujg i wykonujg ¢wiczenia. Zadaniem
nauczyciela jest obserwacja przebiegu realizacji zadania oraz udzielanie
konsultaciji.

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni elektrotechniki i automatyki
w grupie do 15 uczniow z wydzielonymi stanowiskami do pracy
w zespoftach. Zaleca sie prowadzenie c¢wiczen pojedynczo Ilub
w zespotach 2 osobowych, tak aby kazdy uczen miat mozliwos¢
indywidualnego wykonania ¢wiczenia. Czas realizacji jednostki
dydaktycznej powinien wynosi¢ od 2 do 3 godzin lekcyjnych.

Przed przystagpieniem do wykonywania ¢wiczen nalezy zapoznac
uczniow z zasadami bezpieczenstwa obowigzujgcymi podczas pracy
z urzadzeniami elektrycznymi.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnieé¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie postepow ucznia powinno  odbywac sie
przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej na podstawie
wymagan przedstawionych na poczatku zajec.

Wymagania edukacyjne powinny dotyczy¢ poziomu oraz zakresu
opanowania umiejetnosci i wiadomosci wynikajgcych ze szczegotowych
celéw ksztatcenia. Zaleca sie, aby wymagania podstawowe obejmowaty
przede wszystkim umiejetnosci montowania oraz testowania uktadow
elektrycznych i elektronicznych.

59



Osiagniecia uczniow nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdziandw wiadomosci i umiejetnosci,

— testow osiggniec szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji indywidualnej i zespotowej pracy ucznia
podczas wykonywania ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne niezbedne do realizacji ¢wiczen, mogg byc¢
sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi (wielokrotnego
wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krétkiej odpowiedzi, z luka).

Umiejetnosci praktyczne powinny byC¢ sprawdzane na podstawie
obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen.

Podczas obserwacji nalezy zwroci¢ uwage na:

— dobieranie przyrzadow pomiarowych,

— faczenie uktadéw pomiarowych na podstawie schematu,

— wykonywanie pomiaréw podstawowych parametrow uktadow
elektrycznych i elektronicznych,

— przestrzeganie przepisow bhp podczas pomiaréw.

Sprawdzanie poprawnosci wykonania cwiczenia nalezy
przeprowadza¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien
samodzielnie sprawdzi¢ wyniki swojej pracy wedtug przygotowanego
przez nauczyciela arkusza oceny postepdéw. Nastepnie nauczyciel
powinien dokonac kontroli wedtug tego samego arkusza.

Ocena na zakonczenie realizacji programu nauczania powinna
uwzglednia¢ wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela
sposobow sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania
pozytywnej oceny powinno by¢ poprawne wykonanie cwiczen.
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Jednostka modutowa 311[20].03.02
Montowanie i sprawdzanie uktadéw automatyki

1.

Szczegébtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

2,

wyjasni¢ roznice miedzy sterowaniem a regulacja,

rozrozni¢ elementy uktadu automatycznej regulacji i okresli¢ ich
funkcje w uktadzie,

sklasyfikowa¢ uktady automatycznej regulaciji,

rozrozni¢ podstawowe wielkosci charakteryzujace przeptyw cieczy
i gazéw,

okreslic wady i zalety oraz zakres stosowania elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych urzagdzen automatyki,

rozroznic i scharakteryzowac podstawowe przetworniki pomiarowe,
wyjasni¢ dziatanie i zastosowanie elementéw wykonawczych
pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych,

rozpoznac¢ typy regulatorow i scharakteryzowacC ich podstawowe
parametry,

wyjasni¢ dziatanie uktadow regulacji temperatury, poziomu, cisnienia,
opisaC na podstawie schematow dziatanie wybranych uktadow
sterowania pneumatycznego i  elektropneumatycznego oraz
hydraulicznego i elektrohydraulicznego,

zbudowaé¢ na podstawie schematu ukfady sterowania lub uktady
automatycznej regulaciji,

przetestowac dziatanie uktadow sterowania i regulacii,
scharakteryzowa¢ wymagania dotyczace bezpiecznej eksploatacji
instalaciji i urzgdzen cisnieniowych,

zastosowac zasady bhp obowigzujgce na stanowisku pracy.

Materiat nauczania

Rodzaje uktadow sterowania. Sterowanie a regulacja.

Uktad automatycznej regulacji — struktura i rodzaje.

Ogodlna charakterystyka urzgdzen automatyki.

Wielkosci charakteryzujgce przeptyw cieczy i gazow.

Przetworniki pomiarowe.

Rodzaje regulatoréw.

Elementy wykonawcze.

Uktady regulacji temperatury, poziomu, cisnienia.

Wybrane uktady sterowania pneumatycznego i elektropneumatycznego.
Wybrane uktady sterowania hydraulicznego i elektrohydraulicznego.
Zasady montazu uktadow automatyki.

Bhp przy eksploataciji instalacji i urzgdzen cisnieniowych.
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3. Cwiczenia

e Rozrdéznianie przetwornikdw pomiarowych.

¢ Analizowanie dziatania sitownika pneumatycznego i hydraulicznego.

e Poréwnywanie wtasciwosci roznych rodzajow regulatorow.

¢ Analizowanie dziatania uktadu regulacji na podstawie jego schematu.

e Testowanie réznych elementéw automatyki.

¢ Montowanie i testowanie uktadu regulacji: temperatury, poziomu oraz
cisnienia.

e Montowanie i testowanie ukfadow wykonawczych urzadzenia
z wykorzystaniem elementow pneumatycznych
i elektropneumatycznych.

e Montowanie i testowanie uktadow sterowniczych urzadzenia
z wykorzystaniem elementow pneumatycznych
i elektropneumatycznych.

e Montowanie i testowanie uktadow wykonawczych urzadzenia

z wykorzystaniem elementéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych.

4. Srodki dydaktyczne

Elementy automatyki i ich przekroje.

Plansze i foliogramy dotyczace elementow automatyki.

Zestaw narzedzi, miernikdw, czesci i materiatdw do montowania uktadow
pneumatycznych i elektropneumatycznych.

Zestaw narzedzi, miernikdw, czesci i materiatdw do montowania uktadow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych.

Zestaw narzedzi, miernikdw, czesci i materiatdbw do montowania uktadéw
regulacji temperatury, cisnienia i poziomu ptynu.

Schematy instalacji i uktadow pneumatycznych, elektropneumatycznych,
hydraulicznych i elektrohydraulicznych.

Schematy uktadow regulacji cisnienia, temperatury, poziomu ptynu.
Normy i akty prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach cisnieniowych.

Instrukcje i teksty przewodnie do ¢wiczen.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Jednostka modutowa obejmuje tresci dotyczgce podstawowych
elementéw i ukladow automatyki pneumatycznej, elektrycznej
i hydraulicznej. Stanowi ona podbudowe do realizacji programu jednostki
modutowej 311[20].Z3.03 w ,Uzytkowanie i obstugiwanie uktaddéw
sterowania”.

Podczas procesu nauczania-uczenia sie nalezy wykorzystac
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umiejetnosci nabyte przez ucznibw w jednostce modutowe]
311[20].03.01.

Szczegolnie wazne jest opanowanie przez ucznidow umiejetnosci
odczytywania schematow, dobierania elementow do montazu,
postugiwania sie narzedziami oraz montowania i sprawdzania
poprawnosci dziatania ukfadu.

Istotng role w osigganiu celow ksztatcenia ma dobdér metod
nauczania. Wskazane jest stosowanie takich metod, jak: przewodniego
tekstu, ¢wiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.

Przyktadowe Cwiczenia zamieszczone w programie stanowig
propozycje do wykorzystania przez nauczyciela. Zakres ¢wiczen moze
by¢ rozszerzony w zaleznosci od potrzeb edukacyjnych i mozliwosci
szkoty

Program jednostki nalezy realizowaC w pracowni elektrotechniki
I automatyki w grupie do 15 osob. Pracownia powinna posiadac
wydzielone stanowiska do pracy w zespotach. Zaleca sie prowadzenie
¢wiczen indywidualnie lub w zespotach 2 osobowych, tak aby kazdy
uczen miat mozliwos¢ wykonania ¢wiczenia. Czas realizacji jednostki
dydaktycznej powinien wynosic¢ od 2 do 3 godzin lekcyjnych.

Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczen konieczne jest zapoznanie
uczniéw z zasadami bhp i ochrony srodowiska obowigzujgcymi podczas
ich wykonywania.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiaggniec¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie postepow ucznia powinno odbywac sie systematycznie
przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie
wymagan przedstawionych na poczatku zajec.

Wymagania edukacyjne powinny dotyczyC poziomu oraz zakresu
opanowania umiejetnosci i wiadomosci wynikajgcych ze szczegotowych
celdéw ksztatcenia. Zaleca sie, aby wymagania podstawowe obejmowaty
przede wszystkim  umiejetnos¢ montowania i testowania uktadow
pneumatycznych, hydraulicznych, elektropneumatycznych
I elektrohydraulicznych.

Wiadomosci teoretyczne niezbedne do realizacji ¢wiczen, mogq byc¢
sprawdzane za pomocg testu pisemnego z zadaniami zamknietymi
(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krotkiej odpowiedzi,
z luka).

Umiejetnosci praktyczne powinny byC sprawdzane na podstawie
obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen.

Podczas obserwacji nalezy zwroci¢ uwage na:

— postugiwanie sie terminologig techniczng z zakresu automatyki,
— przestrzeganie przepiséw bhp,
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— czytanie schematow uktadow sterowania,

— wykonywanie montazu uktadoéw pneumatycznych, hydraulicznych,
elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych,

— sprawdzenie poprawnosci dziatania uktadu.

Sprawdzanie poprawnosci wykonania cwiczenia nalezy
przeprowadza¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien
samodzielnie sprawdzi¢ wyniki swojej pracy wedtug przygotowanego
przez nauczyciela arkusza oceny postepdéw. Nastepnie nauczyciel
powinien dokonac kontroli wedtug tego samego arkusza.

Poprawnos¢ merytoryczng wykonywanych ¢wiczen zaleca sie
oceniac w kategorii: uczen umie lub nie umie wykonac ¢wiczenie.

Po zakonczeniu realizacji programu nauczania proponuje sie
zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi.

Wskazane jest, aby koncowa ocena uwzgledniata wyniki wszystkich
stosowanych przez nauczyciela sposobow sprawdzania osiggniec
ucznia. Podstawg do uzyskania pozytywnej oceny powinno byc¢
poprawne wykonanie ¢wiczen.
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Modut 311[20].04
Podstawowe techniki wytwarzania

1. Cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:
— wyjasniac¢ podstawowe pojecia metrologiczne,

— wykonywac pomiary wielkosci geometrycznych czesci maszyn,
— interpretowac otrzymane wyniki pomiarow,

— rozroznia€ podstawowe techniki wytwarzania czesci maszyn,
— wykonywac trasowanie na ptaszczyznie,

— wykonywac prace z zakresu obrobki recznej,

— wykonywac ztagcza lutowane,

— sprawdzac jakos¢ wykonanej pracy,

— przestrzegac przepisow bhp podczas wykonywania pomiaréw,
— postugiwac sie dokumentacjg techniczng, PN.

2. Wykaz jednostek modutowych

. . Orientacyjna
Symbol Jedno_stkl Nazwa jednostki modutowe] liczba godzin
modutowej AP
na realizacje
311[20].04.01 | Wykonywanie pomiaréw warsztatowych 36
311[20].04.02 |Zastosowanie podstawowych technik wytwarzania
czesci maszyn 72
Razem 108
3. Schemat ukfadu jednostek modutowych
311[20].04
Podstawowe techniki
wytwarzania
v
v v
311[20].04.02
311[20].04.01 Zastosowanie
Wykonywanie pomiaréw podstawowych technik
warsztatowych wytwarzania czesci maszyn

65



4. Literatura
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Wykaz literatury nalezy aktualizowaC w miare ukazywania sie nowych
pozycji wydawniczych.
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Jednostka modutowa 311[20].04.01
Wykonywanie pomiaréw warsztatowych

1. Szczegodtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— rozréznic¢ rodzaje wymiarow liniowych,

— okresli¢ wymiar tolerowany,

— dokonac zamiany tolerowania symbolowego na liczbowe,

— okresli¢ pasowanie na podstawie oznaczenia i wartosci luzow,

— wyjasnic pojecie mierzenia i sprawdzania,

— rozrézni¢ metody pomiarowe,

— sklasyfikowac przyrzady pomiarowe,

— okresli¢ wtasciwosci metrologiczne przyrzaddw pomiarowych,

— zorganizowac stanowisko do pomiardw zgodnie z przepisami bhp
I wymaganiami ergonomii,

— dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru i sprawdzania Czesci
maszyn w zaleznosci od ksztattu oraz doktadnosci wykonania,

— sprawdzi¢ luzy, promienie zaokraglen, kat prosty oraz ptaskosc¢
| prostoliniowos¢ powierzchni,

— wykona¢ z rozng doktadnoscia pomiar Srednic zewnetrznych
i wewnetrznych, dtugosci, wysokosci i gtebokosci elementéw maszyn,

— wykonac pomiar katow,

— wykonac¢ pomiar chropowatosci powierzchni,

— zinterpretowac¢ wyniki pomiaréw,

— opracowac wyniki pomiarow,

— zakonserwowac i przechowac przyrzady pomiarowe,

— postuzyc¢ sie PN, dokumentacjg techniczna,

— zastosowac przepisy bhp podczas pomiarow.

2. Materiat nauczania

Zamiennosc¢ czesci w budowie maszyn.
Rodzaje wymiarow.

Wymiary tolerowane.

Tolerancja wymiarow liniowych.
Pasowania.

Uktad tolerancji i pasowan.
Chropowatos¢ powierzchni.

Mierzenie i sprawdzanie.

Metody pomiarowe.

Btedy pomiaru.
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Klasyfikacja i wkasciwosci metrologiczne przyrzadéw pomiarowych.
Wzorce miar. Sprawdziany.

Przyrzady suwmiarkowe. Przyrzady mikrometryczne.
Sprawdziany. Czujniki.

Przyrzady do pomiarow katéw.

Mikroskop warsztatowy.

Konserwacja i przechowywanie przyrzadéw pomiarowych.

Dobor przyrzgddéw pomiarowych.

Pomiar wielkosci geometrycznych.

Zasady bhp podczas wykonywania pomiarow.

3.

Cwiczenia

Obliczanie wymiaréw granicznych, odchytek granicznych, tolerancji.
Obliczanie luzéw granicznych pasowania.

Obliczanie tolerancji pasowania oraz luzu lub wcisku $redniego
tgczonych elementow.

Wybieranie z PN odchytek dla zadanych pasowan oraz obliczanie
luzow i tolerancji pasowania.

Dokonywanie zamiany tolerowania symbolowego na liczbowe.
Okreslanie na podstawie luzoéw i wciskdw granicznych charakteru
pasowania.

Obliczanie luzéw oraz tolerancji pasowania na podstawie wybranych
z PN odchytek dla zadanych pasowan.

Okreslanie wartosci luzu lub wcisku po zmierzeniu tgczonych
elementéw (z pominieciem btedu pomiaru), tj. otworu i watka.
Sprawdzanie chropowatosci powierzchni.

Sprawdzanie otworow i watkow sprawdzianami jednogranicznymi
i dwugranicznymi.

Wykonywanie pomiarow okragtosci i walcowosci watkow, otworow.
Wykonywanie pomiardw czesci maszyn o roznych ksztattach za
pomocg przyrzadow suwmiarkowych i mikrometrycznych.
Sprawdzanie skoku i zarysu gwintu wewnetrznego oraz
zewnetrznego.

Wykonywanie pomiaréw ksztattu oraz potozenia watkdw i otwordow.
Wykonywanie pomiaroéw katow.

Wykonywanie pomiaréw bicia promieniowego i osiowego.
Przeprowadzanie konserwacji przyrzgdow pomiarowych.

4. Srodki dydaktyczne

Przymiary kreskowe, szczelinomierze, katowniki, wzorce zarysu gwintow,
wzorce katow, ptytki wzorcowe.
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Przyrzady suwmiarkowe zwykte, czujnikowe, cyfrowe o réznym zakresie
pomiaru i réznym noniuszu.

Przyrzady mikrometryczne, pasametry o réznym zakresie pomiarowym.
Czujniki zegarowe.

Statywy, uchwyty, ptyty pomiarowe.

Liniaty krawedziowe i powierzchniowe.

Przyrzady do pomiaru katéw.

Przyrzady do pomiaru chropowatosci.

Sprawdziany jedno- i dwugraniczne do otwordéw, watkow, gwintéw.
Walki, tuleje, sruby, czesci maszyn z nagwintowanymi otworami.

Katalogi przyrzadow pomiarowych.

Instrukcje uzytkowania przyrzadow i sprawdziandw.

Normy PN i ISO.

Foliogramy dotyczace: klasyfikacji przyrzadow pomiarowych, pomiaru
suwmiarkami i mikrometrami, czujnikami, kgtomierzem uniwersalnym
oraz postugiwania sie przyrzadami.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

W trakcie realizacji programu jednostki modutowej nalezy ksztattowac
umiejetnos¢ dokonywania pomiardow powszechnie stosowanymi
przyrzadami, szacowania wielkosci btedéw popetnianych podczas
pomiaréw oraz doboru przyrzadow pomiarowych. Osiggniecie przez
uczniow zatozonych celow jest konieczne do realizacji programow
kolejnych jednostek modutowych.

W procesie nauczania-uczenia sie nalezy stosowa¢ metode ¢wiczen
praktycznych, przewodniego tekstu, opisu oraz pokazu z wyjasnieniem.

Pomiary wielkosci geometrycznych powinny by¢ poprzedzone
realizacjg tresci z zakresu tolerancji i pasowan. Poniewaz ich
zrozumienie moze sprawiC uczniom trudnosci, podczas wprowadzania
I utrwalania pojeC z tego zakresu nalezy przeprowadzi¢ znaczng ilosc
¢wiczen obliczeniowych.

Majac na celu samodzielne wykonywanie ¢wiczen przez uczniow
nalezy przygotowa¢ odpowiednig instrukcje Iub przewodni tekst.
Instrukcja powinna zawieraC: wiadomosci teoretyczne niezbedne do
wykonania c¢wiczenia, jego przebieg oraz wskazowki do wykonania.
Uczen powinien zapoznaC sie z instrukcjg przed przystgpieniem do
éwiczen. Cwiczenia zamieszczone w programie stanowig propozycje,
ktéora moze by¢ wykorzystana w czasie zajeC. Wskazane jest aby
nauczyciel przygotowat wtasne ¢wiczenia o réznym stopniu trudnosci.

Przed przystgpieniem do wykonywania c¢wiczen pomiarowych
uczniowie powinni zapozna¢ sie z zasadami konserwacji,
przechowywania i uzytkowania przyrzgdéw pomiarowych. W trakcie
cwiczen nalezy zwracaC uwage na przestrzeganie przez ucznidow
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przepisow bhp, korzystanie z norm, dokumentacji technicznej oraz na
umiejetnosc¢ pracy w zespole.

Po wykonaniu ¢wiczenia uczen powinien opracowacC sprawozdanie,
zawierajgce temat Cwiczenia, jego cel, wyniki pomiarow i ich
interpretacje. Sprawozdania mogg byC¢ prezentowane przez ucznidow na
forum grupy.

Zajecia nalezy realizowacC w pracowni projektowania w grupie 12 — 15
uczniéw, wykonujgcych ¢wiczenia na wydzielonych stanowiskach pracy
w zespotach 2 — 3 osobowych.

Przed przystgpieniem do realizacji ¢wiczen pomiarowych konieczne
jest zapoznanie uczniow z zasadami bhp obowigzujgcymi na danym
stanowisku.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnie¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidw powinno odbywac sie
systematycznie podczas realizacji jednostki modutowej w oparciu
0 wymagania przedstawione na poczatku zaje¢. W zakresie wymagan
podstawowych uczen powinien dobraC narzedzia pomiarowe, wykonac
pomiary, zinterpretowac wyniki pomiarow oraz okresli¢ ich doktadnosc.

W zakresie wymagan ponadpodstawowych uczen powinien opisac
budowe, dziatanie i przeznaczenie przyrzadow pomiarowych,
scharakteryzowac¢ wtasciwosci metrologiczne podstawowych przyrzadow
oraz dokonac analizy przyczyn powstania rozbieznosci wynikow.

Osiagniecia uczniow nalezy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych celow
ksztatcenia na podstawie:

— ustnych sprawdzianow poziomu wiadomosci i umiejetnosci,

— testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznia w trakcie wykonywania
cwiczen.

Podczas kontroli i oceny osiggnie¢ uczniow nalezy zwraca¢ uwage na
umiejetnos¢ operowania zdobytg wiedza, merytoryczng jakosc¢
wypowiedzi, poprawne stosowanie pojec¢ technicznych i wnioskowanie.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac przez obserwacje
czynnosci  wykonywanych w trakcie realizacji ¢wiczen. Przy ocenie
nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim nastepujgce umiejetnosci:

— organizowanie stanowiska pracy,

— dobieranie przyrzaddw pomiarowych,

— wykonywanie pomiarow zgodnie z instrukcjg kontroli,
— przestrzeganie zasad bhp podczas pomiarow.

Kontrole poprawnosci wykonania c¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢
w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien samodzielnie sprawdzi¢
wyniki swojej pracy wedtug przygotowanego przez nauczyciela arkusza
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oceny. Nastepnie, wedtug tego samego arkusza, kontroli powinien
dokona¢ nauczyciel oceniajgc poprawnosc, jakos¢ i starannosc¢
wykonania zadania.

Ocena po zakonczeniu realizacji programu nauczania powinna
uwzglednia¢ wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela
sposobow sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania
pozytywnej oceny powinno by¢ poprawne wykonanie ¢wiczen.
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Jednostka modutowa 311[20].04.02
Zastosowanie podstawowych technik wytwarzania
czesci maszyn

1. Szczegobtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— przygotowac stanowisko do wykonywanej pracy,

— dobraC narzedzia, elektronarzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty
do wykonywanych zadan,

— obstuzy¢ wiertarke i szlifierke,

— wykonac trasowanie na ptaszczyznie,

— wykona¢ prace z zakresu obrobki recznej: Scinanie, ciecie,
prostowanie, giecie, pitowanie, wiercenie, rozwiercanie, pogtebianie
gwintowanie,

— naostrzy¢ narzedzia uzywane do obrobki recznej,

— scharakteryzowac odlewanie,

— rozrozni¢ podstawowe rodzaje obrobki plastycznej,

— rozrézni¢ podstawowe sposoby maszynowej obrébki widrowej,

— rozrdéznic¢ sposoby spajania metali i stopow,

— wykonac potgczenie lutowane,

— sprawdzi¢ jako$¢ wykonanej pracy,

— zastosowaC przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony s$rodowiska
podczas wykonywania pracy,

— postuzy¢ sie dokumentacjg techniczna, DTR, PN, instrukcjami obstugi.

2. Materiat nauczania

Wyposazenie i organizacja stanowiska do obrobki recznej.

Bhp na stanowisku obrobki recznej.

Trasowanie.

Podstawowe rodzaje prac wchodzgce w zakres obrébki reczne;.
Odlewnictwo.

Obrébka plastyczna.

Maszynowa obrébka wiorowa.

Spajanie metali i stopow.

3. Cwiczenia

e Trasowanie elementow geometrycznych na powierzchni ptaskie;j.

e Dobieranie narzedzi i przyrzagdow do wykonywania prac z zakresu
obrobki reczne.

¢ Ustalanie sposobu mocowania przedmiotu obrabianego.

e Obliczanie dlugosci materiatu wejsciowego do giecia na podstawie
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rysunku gotowej czesci.

e Dobieranie liczby obrotobw wrzeciona wiertarki do wymaganej
predkosci skrawania i srednicy wiertta.

e Dobieranie wiertarki w zaleznosci od srednicy wierconych otworéw,
rodzaju materiatu, wielkosci i ksztattu przedmiotu.

e Dobieranie Srednicy wiertta do wykonania otworu pod gwint.

e Dobieranie srednicy sworznia do nacinania na nim gwintu.

e Wykonywanie prac z zakresu obrobki recznej, jak: $cinanie,
przecinanie, wycinanie, ciecie, prostowanie, giecie, wiercenie,
rozwiercanie, pogtebianie, gwintowanie, pitowanie.

e Dobieranie przyrzagdéw pomiarowych do sprawdzania zgodnosci
wymiardw i ksztattow przedmiotu z rysunkiem.

¢ Wykonywanie potaczenia lutowanego.

e Rozroznianie czesci maszyn wykonanych obrébka mechaniczng
skrawaniem, odlewaniem, obrobka plastyczna.

e Dobieranie rodzaju obrébki do wykonania czesci maszyny.

e QOdréznianie ruchu gtébwnego i posuwowego w podstawowych
sposobach maszynowej obrobki wiorowe;j.

e Rozroznianie gtownych zespotow wiertarki.

4. Srodki dydaktyczne

Narzedzia, przyrzady i materiaty pomocnicze do trasowania.

Narzedzia, elektronarzedzia, przyrzady i urzgdzenia do obrobki recznej.
Narzedzia do lutowania.

Luty, topniki.

Przyrzady pomiarowe.

Instrukcje w zakresie bhp i ochrony ppoz.

Instrukcje stanowiskowe.

Dokumentacja warsztatowa. PN.

Poradniki: mechanika, Slusarza.

Foliogramy z zakresu obrobki recznej, maszynowej obrobki wiorowej,
odlewania, obrobki plastycznej, tgczenia metali.

Filmy dydaktyczne przedstawiajgce rozne techniki wytwarzania.

Teksty przewodnie i instrukcje do ¢wiczen.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Program nauczania jednostki modutowej obejmuje tresci z zakresu
obrobki recznej, odlewnictwa, obrébki plastycznej, maszynowej obrdbki
wiorowej oraz spajania metali i stopow. Podczas jego realizacji nalezy
przede wszystkim ksztaltowacC umiejetnos¢ wykonywania podstawowych
prac z zakresu obrobki recznej oraz utrwala¢ nawyki bezpiecznej pracy
I prawidtowego uzytkowania narzedzi, przyrzadow, maszyn i urzadzen.
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W procesie nauczania-uczenia sie nalezy stosowacC nastepujace
metody: tekstu przewodniego, C¢wiczen praktycznych, pokazu
z objasnieniem, pogadanki dydaktycznej. Cwiczenia praktyczne powinien
poprzedzi¢ pokaz z objasnieniem. Podczas pokazu opis stowny nalezy
ograniczy¢ do minimum, natomiast demonstrowa¢ jak najwiecej
przyktadow czynnosci, zwracajgc uwage na prawidlowe ich
wykonywanie. Wskazane jest, aby w trakcie c¢wiczen nauczyciel
obserwowat prace ucznia, wskazywat popetniane btedy oraz
naprowadzat na wtasciwy tok pracy. Bardzo wazne jest zwracanie uwagi
na przestrzeganie przepisow bhp podczas wykonywania zadan,
starannos¢ wykonania ¢wiczen i natychmiastowe korygowanie btedow.
Stanowiska ¢wiczeniowe powinny by¢ wyposazone w niezbedny sprzet,
narzedzia, materiaty i pomoce dydaktyczne. Uczniom nalezy umozliwic
korzystanie z réznych zrédet informacii, takich jak: normy , dokumentacja
techniczna, dokumentacja warsztatowa, instrukcje oraz poradniki.

Dla lepszego zrozumienia tresci z zakresu obrébki plastycznej
I odlewnictwa, maszynowej obrobki widrowej i spajania, nalezy
wykorzysta¢ filmy dydaktyczne badz zorganizowa¢ wycieczke do
zaktadu pracy.

Zajecia powinny odbywacC sie w pracowni technik wytwarzania
w grupie 12 do 15 uczniéw, z podziatem na zespoty 2 —3 osobowe.
Cwiczenia nalezy tak zorganizowaé, aby kazdy uczen miat mozliwosé
wykonania i ewentualnego powtorzenia ¢wiczenia.

Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczen praktycznych nalezy
zapoznaC uczniow z zasadami bhp obowigzujgcymi na danym
stanowisku.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnie¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie  powinno by¢  przeprowadzane
systematycznie w trakcie procesu nauczania-uczenia sie, co pozwoli na
uzyskanie informacji o postepach ucznia w nauce, rozpoznawaniu i
korygowaniu trudnosci dydaktycznych w miare jak sie pojawiaja.
Ocenianie powinno by¢ przeprowadzone  wedtug sprecyzowanych
kryteridw i wymagan. Podczas realizacji programu nauczania osiggniecia
ucznia mozna sprawdzac na podstawie ustnych sprawdzianéw poziomu
wiadomosci i umiejetnosci, testéw osiggnie¢ szkolnych oraz obserwacii
czynnosci ucznia podczas wykonywania zadan. Wiadomosci
teoretyczne, niezbedne do wykonania ¢wiczen mogq by¢ sprawdzane
poprzez dyskusje lub pogadanke. Dokonujgc kontroli w formie ustnej
nalezy zwracaC uwage na umiejetnos¢ operowania zdobytg wiedza,
jakos¢ wypowiedzi, poprawne stosowanie poje¢ technicznych oraz
whnioskowanie.
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Umiejetnosci praktyczne proponuje sie¢ sprawdzaC na podstawie
obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen. Kryteria,
stuzace do oceny poziomu opanowania umiejetnosci praktycznych
powinny uwzgledniac:

— przestrzeganie przepisow bhp i ochrony ppoz. podczas wykonywania
pracy,

— dobdr odpowiednich narzedzi, przyrzaddéw, urzadzen i materiatdw do
wykonywanej pracy, zachowanie porzadku na stanowisku pracy,

— postugiwanie sie dokumentacjg warsztatowa,

— zachowanie kolejnosci wykonywania czynnosci wedtug obowigzujgcej
technologii,

— estetyke i jakos¢ wykonania.

Kontrole poprawnosci wykonania c¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢
w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien samodzielnie sprawdzi¢
wyniki swojej pracy wedtug przygotowanego przez nauczyciela arkusza
oceny. Nastepnie, wedtug tego samego arkusza, kontroli powinien
dokona¢ nauczyciel oceniajgc poprawnos¢, jakos¢ i starannosc
wykonania zadania.

Na zakonczenie realizacji programu proponuje sie zastosowanie
testu z zadaniami typu préba pracy, ktory powinien by¢ zaopatrzony
w Kryteria oceny i schemat punktowania.

Ocena po zakonczeniu realizacji programu nauczania powinna
uwzglednia¢ wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela
sposobow sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania
pozytywnej oceny powinno by¢ poprawne wykonanie cwiczen.
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Modut 311[20].21
Technologia wytwarzania czesci maszyn

1.

Cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

dobierac¢ rodzaj obrobki i jej parametry,

dobiera¢ narzedzia, oprzyrzagdowanie i maszyny do danej obrobki,
wykonywac operacje z zakresu obrobki skrawaniem,

wyjasniac procesy obrobki plastycznej,

stosowaé obrobke cieplng i cieplno-chemiczng w procesach
wytwarzania czesci maszyn,

obstugiwac typowe obrabiarki do metali,

stosowac w praktyce typowe technologie tgczenia materiatow i czesci
maszyn,

wykorzystywac w procesie montazu uktad tolerancji i pasowan,
postugiwac sie dokumentacjg konstrukcyjng i technologiczna,
projektowac proste procesy technologiczne obrobki i montazu,
dobiera¢ materiaty i formutowa¢ wymagania dotyczgce ich obrobki,
stosowac przepisy bhp, ochrony ppoz i ochrony srodowiska podczas
wytwarzania czesci maszyn.

2. Wykaz jednostek modutowych
: : Orientacyjna
Symbol Jedno.stkl Nazwa jednostki modutowe;j liczba goB(/szin
modutowej AP
na realizacje
311[20].Z21.01 | Wykonywanie obrdbki cieplnej i cieplno-
chemicznej 30
311[20].21.02 |Wykonywanie czesci maszyn w procesach obrobki 206
skrawaniem
311[20].21.03 | Wykonywanie czesci maszyn w procesach
odlewania i obrébki plastycznej 36
311[20].21.04 | Wykonywanie potgczen spajanych 60
311[20].Z1.05 |Projektowanie proceséw technologicznych 100
Razem 432
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3. Schemat ukfadu jednostek modutowych

311[20].21
Wytwarzanie czesci

maszyn

311[20].21.01 311[20].21.02 311[20].21.03 311[20].21.04
Wykonywanie Wykonywanie czesci || Wykonywanie czesci maszyn Wykonywanie
obrébki cieplnej maszyn w procesach w procesach odlewania potaczen
i cieplno-chemicznej obrébki skrawaniem i obrobki plastycznej spajanych
Y v v v
v
311[20].21.05

Projektowanie proceséw
technologicznych
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Jednostka modutowa 311[20].21.01
Wykonywanie obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej

1.

Szczegébtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

2,

wyjasnic¢ cel stosowania obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej,
sklasyfikowa¢ metody obrébki cieplnej,

postuzyé sie wykresem Fe-C przy doborze temperatur réznych
rodzajoéw obrobki cieplnej dla stali niestopowych,

przewidzie¢ zmiane wiasciwosci mechanicznych materiatu po obrébce
cieplnej,

ustali¢ cykl obrobki cieplnej,

ustali¢ parametry obrébki cieplnej,

wyjasni¢ przemiany strukturalne zachodzace w stalach w czasie
nagrzewania, wygrzewania i chtodzenia,

rozrozni¢ urzadzenia do nagrzewania,

sklasyfikowa¢ wady wystepujgce przy obrdbce cieplnej,

dobra¢c  obrobke cieplng i cieplno-chemiczng przy wykonywaniu
prostych czesci maszyn,

wykonac¢ wyzarzanie,

wykonac¢ hartowanie stali niestopowe;j,

wykonac ulepszanie cieplne stali konstrukcyjnej niestopowej,
scharakteryzowa¢ naweglanie, azotowanie, wegloazotowanie
| azotonaweglanie,

wyjasni¢ zasady doboru procesu i parametrow obrobki cieplno-
chemicznej,

zaplanowa¢ przebieg procesu obrébki cieplno-chemicznej dla
typowych narzedzi i czesci maszyn,

przeprowadzi¢ wybrany proces obrobki cieplno-chemicznej,

sprawdzi¢ jakosS¢ wykonanej pracy,

zastosowacC przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska
na stanowisku pracy,

skorzystac z literatury technicznej, norm, poradnikéw.

Materiat nauczania

Istota obrébki cieplne;.

Wykres Fe-C. Sktadniki strukturalne stali.

Przemiany zachodzace w stali podczas nagrzewania, wygrzewania
i chtodzenia. Wykres CTP.

Wyzarzanie.

Hartowanie. Naprezenia hartownicze.

Odpuszczanie i ulepszanie cieplne.
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Urzadzenia do obrobki cieplne;.

Istota obrébki cieplno-chemiczne.

Procesy obrébki cieplno-chemicznej: naweglanie, azotowanie,
wegloazotowanie i azotonaweglanie.

Bhp, ochrona ppoz. i ochrona srodowiska podczas obrébki cieplnej
i cieplno-chemicznej.

3. Cwiczenia

e Wyznaczanie temperatury wyzarzania i hartowania dla stali
niestopowej na podstawie wykresu Fe-C.

e Dobieranie temperatury i czasu wyzarzania dla réznych stali.

Dobieranie rodzaju wyzarzania w celu otrzymania zadanych

wiasciwosci stali.

Dobieranie rodzaju obrobki cieplno-chemiczne;.

Hartowanie przedmiotu na wskros i sprawdzanie jakosci wykonania.

Wyzarzanie przedmiotu i sprawdzanie jakosci wykonania.

Przeprowadzanie naweglania wybranego przedmiotu.

Rozréznianie struktury materiatu przed i po obrobce cieplne;.

4. Srodki dydaktyczne

Stanowisko dydaktyczne z piecem do obrobki cieplnej.

Tablice materiatowe.

Normy PN i ISO.

Mikroskopy metalograficzne. Zgtady metalograficzne.

Poradnik mechanika.

Foliogramy przedstawiajace wykres Fe-C, strukture stali, rodzaje obrobki
cieplnej oraz cieplno-chemiczne.

Filmy dydaktyczne dotyczace procesow obrobki cieplnej i cieplno-
chemiczne,.

Teksty przewodnie do c¢wiczen.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Program jednostki modutowej obejmuje tresci ksztatcenia niezbedne
do wykonywania zadan zawodowych 2z zakresu obrobki cieplne;j.
Podczas procesu nauczania-uczenia sie nalezy wykorzysta¢ wiadomosci
I umiejetnosci ktore uczniowie opanowali w trakcie realizacji programu
jednostki modutowej 311[20].02.02 ,Badanie materiatow
konstrukcyjnych  oraz  311[20].02.03  ,Dobieranie = materiatéw
konstrukcyjnych”. Realizujgc program, szczegdlng uwage nalezy
poswieciC na ksztattowanie  umiejetnosci doboru rodzaju i parametrow
obrobki (czas, temperatura nagrzewania, sposob chtodzenia), ustalania
kolejnosci zabiegdbw w procesie obrobki cieplnej, stosowania zasad bhp
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i ochrony ppoz.

Przed przystgpieniem do realizacji tresci dotyczacych proceséow
obrébki cieplnej, nalezy zapoznac uczniéw z wykresem Fe-C. Uczniowie
na podstawie wykresu powinni okreslac strukture stali w zaleznosci od
zawartosci wegla oraz rozroznia¢ przemiany strukturalne zachodzace
w stali podczas ogrzewania, wygrzewania i chtodzenia.

Program poleca sie realizowaC metodg przewodniego tekstu
i Cwiczen praktycznych. Podczas wykonywania ¢wiczen, uczniowie
powinni korzysta¢ z roznych zrodet informacii, jak: normy, katalogi
i poradniki. Proces dydaktyczny nalezy wspomédc filmem, pokazem,
wycieczkg dydaktyczna.

Zajecia powinny byc¢ realizowane w pracowni technik wytwarzania,
w grupie do 15 uczniow, z podziatem na kilkuosobowe zespoty.

Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczen praktycznych, nalezy
zapoznaC uczniow z zasadami bezpieczehstwa obowigzujgcymi na
danym stanowisku.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia powinno
odbywaC sie w sposéb systematyczny wedtug ustalonych kryteridw.
Ocenianie powinno uswiadomi¢ uczniom poziom ich osiggniec
w odniesieniu do wymagan edukacyjnych, wdraza¢ do systematyczne;
pracy i samooceny.

W zakresie wymagan podstawowych uczen powinien dobierac rodzaj
obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej do Zzadanych wiasciwosci po
obrobce, interpretowac wykres Fe-C, a takze wykorzystywac informacje
pochodzace z réznych zrodet.

W zakresie wymagan ponadpodstawowych uczen powinien
rozrozniaC przemiany zachodzgce w stali podczas nagrzewania,
wygrzewania i chtodzenia, interpretowa¢ wykres CTP oraz okreslac
strukture materiatu po obrébce cieplnej i cieplno chemicznej.

Osiagniecia uczniow nalezy oceniac w zakresie
wyodrebnionych celdw ksztatcenia, na podstawie:

— sprawdzianow ustnych,

— sprawdzianoéw pisemnych,

— testow dydaktycznych,

— ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonywania
cwiczen.

Podczas realizacji programu jednostki modutowej nalezy sprawdzac
[ oceniac nie tylko umiejetnosci, ale [ wiadomosci
z zakresu obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej. Proponuje sie
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wykorzystac w tym celu sprawdziany pisemne i ustne oraz testy
dydaktyczne.

Cwiczenia wykonywane przez uczniéw powinny by¢ sprawdzane
w trakcie oraz po ich wykonaniu. Umiejetnos¢ korzystania z réznych
zrodet informacji, przestrzegania zasad bhp oraz prezentowania pracy
wiasnej lub zespotu, proponuje sie ocenia¢é na podstawie arkusza
obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonywania c¢wiczen oraz
arkusza samooceny.

Po zakonczeniu realizacji programu jednostki modutowej proponuje
sie zastosowanie testu pisemnego. Zadania w tescie mogg bycC
zamkniete (wielokrotnego wyboru) lub otwarte. W ocenie koncowej
nalezy  uwzgledni¢ wynik testu oraz poziom  wykonania
cwiczen.
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Jednostka modutowa 311[20].21.02
Wykonywanie czesci maszyn w procesach obrobki
skrawaniem

1. Szczegobtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— sklasyfikowac obrébke skrawaniem,

— wyjasni¢c geometrie ostrza narzedzia skrawajgcego,

— scharakteryzowac zjawiska towarzyszgce procesowi skrawania,

— dobrac parametry skrawania,

— obliczy¢ moc skrawania,

— sklasyfikowac obrabiarki,

— wyjasnic¢ dziatanie gtbwnych zespotéw obrabiarki,

— sklasyfikowac narzedzia skrawajgce,

— przygotowac stanowisko do wykonania pracy na tokarce, wiertarce,
frezarce, szlifierce,

— ustawiC parametry skrawania,

— zamocowac narzedzie i obrabiany przedmiot,

— wykonac¢ operacje: toczenia, wiercenia, frezowania i szlifowania,

— wykonac¢ element z wykorzystaniem operacji toczenia, wiercenia,
frezowania i szlifowania,

— wykonac element na obrabiarce CNC,

— skorzystac z instrukcji obstugi obrabiarki,

— skorzysta¢ z Dokumentacji Techniczno-Ruchowej obrabiarki,

— zastosowaC przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska
obowigzujgce na stanowisku pracy.

2. Materiat nauczania

Podstawy obrobki skrawaniem: geometria ostrza skrawajgcego, zjawiska
towarzyszace procesowi skrawania, parametry skrawania, sity i moc
skrawania.

Klasyfikacja obrabiarek.

Uktad konstrukcyjny i kinematyczny obrabiarki.

Klasyfikacja narzedzi skrawajgcych.

Toczenie: noze tokarskie, tokarki, mocowanie przedmiotéw obrabianych,
prace wykonywane na tokarkach.

Wiercenie: narzedzia do obrobki otworow, wiertarki, prace wykonywane
na wiertarkach.

Frezowanie: odmiany frezowania, narzedzia do frezowania, frezarki,
prace wykonywane na frezarkach.

Szlifowanie: narzedzia do szlifowania, odmiany szlifowania, prace
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wykonywane na szlifierkach.
Obrabiarki CNC.

Przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska podczas obrobki
skrawaniem.

e o6 o o o o o o o (W

4,

. Cwiczenia

Rozroznianie gtownych zespotow wybranej obrabiarki.

Dobieranie obrabiarki do wykonania zadanej operacji technologiczne;j.

Analizowanie schematu kinematycznego wybranej obrabiarki.
Rozpoznawanie narzedzi skrawajacych.
Obliczanie mocy skrawania.

Dobieranie narzedzi i przyrzagdéw do wykonywania prac na tokarkach.

Dobieranie i nastawianie parametrow toczenia.

Wykonywanie czesci maszyny na tokarce.

Dobieranie narzedzi i przyrzadow do wykonywania
na wiertarkach.

Dobieranie i nastawianie parametrow wiercenia.

Wykonywanie obrobki otworu na wiertarce.

Dobieranie narzedzi i przyrzadow do wykonywania
na frezarkach.

Dobieranie i nastawianie parametrow frezowania.
Wykonywanie czesci maszyny na frezarce.

Dobieranie narzedzi i przyrzadow do wykonywania
na szlifierkach.

Dobieranie i nastawianie parametrow szlifowania.
Wykonywanie czesci maszyny na szlifierce.
Wykonywanie czesci maszyny na obrabiarce CNC.

Srodki dydaktyczne

Narzedzia, uchwyty, sprawdziany.

Stanowiska obrabiarek wraz oprzyrzgdowaniem.
Obrabiarka CNC.

Instrukcje obstugi obrabiarek.

Schematy kinematyczne obrabiarek.

Poradniki, normy PN, ISO.

Katalogi obrabiarek, narzedzi, uchwytow, przyrzadow do mocowania
przedmiotu obrabianego.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa.

Plansze oraz modele obrabiarek i ich zespotow.
Foliogramy przedstawiajgce geometrie ostrza narzedzia skrawajgcego.
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Filmy dydaktyczne dotyczgace proceséw obrobki mechanicznej
skrawaniem.
Teksty przewodnie lub instrukcje do ¢wiczen.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Program jednostki modutowej obejmuje podstawowe wiadomosci
I umiejetnosci z zakresu wytwarzania czesci maszyn w procesach
obrobki skrawaniem. Podczas procesu nauczania-uczenia sie nalezy
wykorzystac wiadomosci | umiejetnosci uzyskane w jednostce
modutowej 311[20].04.02 ,Zastosowanie podstawowych technik
wytwarzania czesci maszyn”.

Osiggniecie celow ksztatcenia ujetych w programie jednostki jest
niezbedne do zrozumienia i przyswojenia tresci zawartych w programie
jednostki 311[20].Z1.05 ,Projektowanie proceséw technologicznych” oraz
w programie modutu 311[20].Z2 ,Projektowanie czesci maszyn”.

Bardzo wazne jest opanowanie przez uczniow umiejetnosci
planowania pracy, przygotowania obrabiarek i wykonywania na nich
okreslonych wyrobdw. Do ksztattowania umiejetnosci takich, jak:
wyjasnianie budowy i zasady dziatania obrabiarek, dobieranie narzedzi
I parametrow obrobki, mocowanie przedmiotu obrabianego oraz kontrola
wyrobow zaleca sie zastosowa¢ metode przewodniego tekstu.

Szczegdlnie trudna dla ucznibw moze by¢é  ztozonos¢ procesu
wytwarzania wyrobu, stanowigcego cigg czynnosci od planowania,
poprzez wykonanie, az do kontroli koncowej. Do ksztaltowania
umiejetnosci z tego zakresu zaleca sie zastosowaC metode cwiczen
praktycznych. Podczas wykonywania c¢wiczen  nauczyciel powinien
przeprowadzi¢ pokaz czynnosci z objasnieniem, na podstawie ktérego
uczniowie opracowujg plan dziatania, przygotowujg niezbedne materiaty,
uchwyty, sprawdziany, ustawig parametry skrawania, zamocujg
narzedzie skrawajgce i obrabiany materiat, po czym zgtoszg gotowosc¢
wykonania zadania. Po sprawdzeniu przez nauczyciela poprawnosci
przygotowania obrabiarki, uczniowie powinni wykona¢ przedmiot
a nastepnie sprawdzi¢ jakos¢ jego wykonania. Podczas wykonywania
pracy na obrabiarkach nauczyciel powinien obserwowac czynnosci
uczniow i udziela€ im dodatkowych wyjasnien.

Kazdy uczen powinien opanowac umiejetnosé obstugi obrabiarki CNC
w zakresie obejmujgcym przygotowanie obrabiarki i wykonanie czesci.
Podczas ksztattowania umiejetnosci wykonywania czesci na
obrabiarkach CNC zaleca sie zastosowaC pokaz z objasnieniem oraz
metode przewodniego tekstu. Dla utatwienia zrozumienia realizowanych
tresci, wskazane jest prezentowanie filméw dydaktycznych oraz
zorganizowanie wycieczki dydaktycznej do zaktadow posiadajgcych
rozne typy obrabiarek. Nalezy pamietac, aby przed projekcjg filmu lub
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wycieczkg dydaktyczng ukierunkowacC obserwacje uczniow. W trakcie
realizacji programu nalezy zwréciC uwage na ksztattowanie postaw
zawodowych, jak: przestrzeganie zasad bhp, utrzymanie porzadku na
stanowisku pracy, prowadzenie racjonalnej gospodarki materiatowe;j,
staranne wykonywanie zadan.

Zajecia powinny odbywacC sie w pracowni technik wytwarzania
w grupie do 15 uczniéw, z podziatem na zespoty 3 —4 osobowe. Prace
na obrabiarkach uczniowie powinni wykonywac pojedynczo.

Realizacja tresci ksztatcenia moze odbywac sie réwniez w Centrum
Ksztatcenia Praktycznego lub Centrum Ksztatcenia Ustawicznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczen praktycznych, nalezy
zapoznaC uczniow z zasadami bezpieczehnstwa obowigzujgcymi na
danym stanowisku.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnie¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez
caly czas realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie
kryteridw przedstawionych na poczatku zaje¢. Powinno ono dostarczyc¢
informacji na temat zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia
jednostki modutowej. Nauczyciel powinien przeprowadzi¢ hierarchizacje
celdw oraz opracowa¢ wymagania edukacyjne na poszczegolne stopnie
szkolne.

Przed przystgpieniem ucznia do wykonywania ¢wiczen praktycznych,
nauczyciel powinien sprawdzi¢ jego wiedze stosujgc test pisemny lub
sprawdzian ustny. Warunkiem dopuszczenia do wykonywania ¢wiczenia
powinna by¢ pozytywna ocena sprawdzianu.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzacC przez obserwacije
czynnosci uczniow w trakcie wykonywania ¢wiczen.

Podczas obserwacji nalezy zwroci¢ uwage na:

— ustawianie parametréw skrawania,

— Zzamocowanie narzedzia i obrabianego przedmiotu,

— przygotowanie stanowiska do wykonania obrobki,

— wykonywanie elementéw na obrabiarkach,

— przestrzeganie przepisow bhp podczas wykonywania obrobki
skrawaniem.

Kontrole poprawnosci wykonania ¢éwiczenia nalezy przeprowadzic
w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien samodzielnie sprawdzic
wyniki swojej pracy wedtug przygotowanego przez nauczyciela arkusza
oceny postepow. Nastepnie nauczyciel powinien dokona¢ kontroli
wedtug tego samego arkusza.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie
testu praktycznego z zadaniami typu proba pracy lub zadaniami nisko

85



symulowanymi. Do zadan nalezy opracowac kryteria oceniania i schemat
punktowania.

W koncowej ocenie  jednostki modutowe, obok wyniku testu

praktycznego nalezy wzig¢ pod uwage oceny z ¢wiczen wykonywanych
w trakcie realizacji programu jednostki.
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Jednostka modutowa 311[20].21.03
Wykonywanie czesci maszyn w procesach
odlewania i obrébki plastycznej

1. Szczegobtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— sklasyfikowa¢ metody odlewania,

— okresli¢ wtasciwosci odlewnicze metali i stopow,

— wyjasnic etapy wytwarzania odlewow roznymi metodami,

— ustali¢ kolejnos¢ operacji technologicznych w procesie wytwarzania
odlewu w formach piaskowych,

— scharakteryzowa¢  odlewanie pod  cisnieniem,  precyzyjne,
odsrodkowe, skorupowe, metodg Shawa, metodg wypalania oraz
wytapiania modeli,

— dobra¢ metode odlewania,

— rozroznic¢ podstawowe rodzaje obrobki plastycznej,

— okresli¢ zalety obrdbki plastycznej,

— poroéwnac obrébke plastyczng na zimno i goraco,

— scharakteryzowac¢ nagrzewanie wsadu do obrébki plastycznej,

— scharakteryzowac proces walcowania,

— rozroznic¢ asortyment walcowniczy,

— scharakteryzowac proces ciggnienia i wyciskania,

— sklasyfikowac procesy kucia,

— wykazac¢ wptyw kucia na strukture metalu i jego wtasciwosci,

— rozroznic¢ operacje kucia swobodnego,

— dobrac¢ narzedzia i urzgdzenia do kucia swobodnego,

— ustali¢ kolejnos¢ operacji technologicznych podczas kucia recznego,

— wykonac element w procesie kucia swobodnego recznego,

— wyjasnic¢ zasade kucia w matrycach,

— scharakteryzowac proces ttoczenia,

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania pras do ttoczenia,

— wykonac element z wykorzystaniem wykrojnika oraz ttocznika,

— dobra¢ metode obrobki plastycznej do wykonania czesci maszyny,

— zastosowac przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska.

2. Materiat nauczania

Klasyfikacja metod wytwarzania odlewéw.
Odlewanie w formach piaskowych.
Modelowanie odlewnicze.

Materiaty formierskie i rdzeniowe.
Wytwarzanie form i rdzeni.
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Topienie metali.

Zalewanie, wybijanie, czyszczenie i wykanczanie odlewow.

Naprawa odlewow. Metody kontroli odlewow.

Specjalne metody odlewania: odlewanie kokilowe, odlewanie
odsrodkowe, odlewanie pod cisnieniem, odlewanie w formach
skorupowych, odlewanie wedtug metody wytapianych modeli, odlewanie
metodg Shawa, odlewanie metodg wypalanych modeli.

Podstawy obrobki plastycznej.

Walcowanie.

Ciagnienie.

Wyciskanie.

Kucie swobodne reczne i maszynowe.

Kucie matrycowe.

Ttoczenie.

Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona srodowiska w procesie
odlewania i obrobki plastyczne;.

3. Cwiczenia

e Ustalanie kolejnosci czynnosci podczas wykonywania formy
piaskowe;.

¢ Dobieranie elementéw zespotu modelowego do wykonania odlewu.

e Dobieranie metody odlewania w zaleznosci od wielkosci produkcji
i doktadnosci wykonania.

e Rozroznianie czesci maszyn wykonanych réznymi technikami obrobki

plastyczne;.

Okreslanie zakresu temperatur walcowania, kucia.

Dobieranie narzedzi do kucia.

Wykonywanie czesci metoda kucia recznego.

Dobieranie metody obrobki plastycznej do wykonania czesci maszyn.

Wykonywanie czesci na prasie z wykorzystaniem wykrojnika.

Wykonywanie czesci na prasie z wykorzystaniem ttocznika.

4. Srodki dydaktyczne

Stanowisko do kucia recznego.

Stanowisko do ciecia.

Stanowisko do tloczenia.

Model: prasy, klatki walcowniczej.

Rysunki i schematy pras, mtotow, ciggarek, walcarek.

Polskie Normy, poradniki.

Foliogramy dotyczace procesu odlewania, kucia, walcowania, ttoczenia
| ciggnienia.

Filmy dydaktyczne przedstawiajgce technologie odlewnicze i obrobki
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plastyczne;.
Teksty przewodnie do ¢wiczen.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Program jednostki modutowej obejmuje podstawowe wiadomosci
I umiejetnosci z zakresu wytwarzania czesci maszyn w procesach
odlewania i obrébki plastycznej. Podczas procesu nauczania-uczenia sie
nalezy wykorzysta¢ wiadomosci i umiejetnosci uzyskane w jednostce
modutowej 311[20].04.02 ,Zastosowanie podstawowych technik
wytwarzania czesci maszyn”.

Osiggniecie celow ksztatcenia ujetych w programie jednostki jest
niezbedne do zrozumienia i przyswojenia tresci zawartych w programie
jednostki 311[20].Z21.05 ,Projektowanie proceséw technologicznych” oraz
w programie modutu 311[20].Z2 ,Projektowanie czesci maszyn’.
Program jednostki modutowej powinien by¢ realizowany metodg
projektéw, przewodniego tekstu oraz ¢éwiczenh praktycznych. Wskazane
jest aby nauczyciel przygotowat materiaty potrzebne do wykonywania
Ccwiczen, jak: teksty przewodnie, instrukcje do ¢wiczen, poradniki,
dokumentacje techniczng, PN oraz dane dotyczace wyposazenia
pracowni. Projekt uczniowski powinien obejmowac zaprojektowanie
i wykonanie wyrobu jedng z metod obrobki plastycznej. Uczniowie
samodzielnie planujg i wykonujg projekty, a nauczyciel petni role
konsultanta i doradcy.

Realizujgc proces ksztatcenia nalezy korzystac z pomocy
dydaktycznych, a w szczegdlnosci: filmow dydaktycznych, modeli,
schematéw, plansz i foliograméw. Cennym uzupetnieniem moze byc¢
zorganizowanie wycieczki dydaktycznej do zaktadu pracy, w celu
obserwacji przebiegu wytwarzania czesci maszyn Ww procesie
odlewania i obrobki plastyczne.

Zajecia powinny odbywaé sie w grupie do 15 ucznidéw, w pracowni
technik wytwarzania. Wskazane jest aby podczas wykonywania ¢wiczen
uczniowie pracowali pojedynczo lub w zespotach 3 —4 osobowych.
Realizacja tresci programowych moze odbywac sie rowniez w Centrum
Ksztatcenia Praktycznego Ilub Centrum Ksztatcenia Ustawicznego,
wyposazonych w odpowiednie stanowiska ¢cwiczeniowe.

Przed przystgpieniem do wykonywania c¢wiczen praktycznych
konieczne jest zapoznanie ucznidw z zasadami bezpieczenstwa
I higieny pracy obowigzujgcymi na danym stanowisku.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnie¢
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych uczniow powinno odbywac sie
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systematycznie w trakcie realizacji jednostki modutowej wedtug kryteriow
przedstawionych uczniom na poczatku zaje¢. Powinno ono dostarczyc¢
informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celow ksztatcenia
jednostki modutowe;j.

Osiagniecia uczniow nalezy oceniaC na podstawie:

— ustnych sprawdziandéw poziomu wiadomosci i umiejetnosci,

— testdéw osiggniec szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania
cwiczen,

— wytworu projektu,

— prezentacji projektu.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzacC przez obserwacje

czynnosci wykonywanych podczas realizacji cwiczen i projektow.

Podczas obserwaciji nalezy zwroci¢ uwage na:

— przestrzeganie przepiséw bhp podczas wykonywania pacy,

— jakos¢ i starannos¢ wykonywanych prac,

— wyszukiwanie i przetwarzanie informacji pozyskanych z rdznych
zrodet,

— tworcze rozwigzywanie problemow,

— prace w zespole.

Wykonanie poszczegolnych ¢wiczen zaleca sie ocenia¢ w kategorii:
uczen umie lub nie umie wykonac ¢wiczenie.

Po zakonczeniu realizacji programu jednostki proponuje sie
zastosowanie testu praktycznego z zadaniami typu proba pracy
zaopatrzonymi w kryteria oceny i schemat punktowania.

W ocenie osiggnieC ucznia, po zakonczeniu realizacji programu
jednostki modutowej, nalezy uwzgledni¢ wyniki testu praktycznego,
poziom wykonania ¢wiczeh oraz ocene za wykonanie i prezentacje
projektu.
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Jednostka modutowa 311[20].Z21.04
Wykonywanie potaczen spajanych

1.

Szczegébtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

scharakteryzowac klejenie,

okresli¢ cel stosowania potaczen klejonych,

wyjasni¢c wplyw zjawiska adhezji na wytrzymatoSC potagczenia
klejonego,

dobra¢ kleje do spajania réznych materiatbw z uwzglednieniem
warunkow pracy potgaczenia,

wykonac potaczenie klejone,

scharakteryzowac lutowanie,

wyjasni¢ wptyw zjawiska dyfuzji na wytrzymatos¢ ztgcza lutowanego,
dobra¢ metode lutowania,

wykonaC potaczenie elementéw w procesie lutowania miekkiego
| twardego,

scharakteryzowac podstawowe procesy spawalnicze,

wyjasni¢ budowe ztgcza spawanego,

okresli¢ spawalnos¢ metali i stopow,

rozroznic rodzaje ztgczy spawanych i rodzaje spoin,

odczytaC oznaczenia spoin, ztaczy spawanych i elektrod,

przygotowac¢ materiat do spawania,

rozrozniC  urzgdzenia, przyrzady oraz materiaty do spawania
gazowego i elektrycznego,

przygotowa¢ stanowisko do spawania gazowego i tukowego
recznego,

wykonac potaczenie spawane,

zapobiec odksztatceniom i naprezeniom spawalniczym,
scharakteryzowac ciecie gazowe i elektryczne,

wyjasnic istote zgrzewania,

dobra¢ metode zgrzewania do tgczenia okreslonych elementow,
wykonac potaczenie zgrzewane,

scharakteryzowac specjalne metody zgrzewania,

ocenic jakos¢ wykonanych potgczen spajanych,

oceni¢ wybrang technologie spajania pod wzgledem techniczno-
ekonomicznym,

zastosowacé przepisy bhp, ochrony ppoz. oraz ochrony srodowiska
podczas wykonywania potgczen spajanych.
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2,

Materiat nauczania

Klejenie.

Lutowanie miekkie i twarde.
Charakterystyka metod spawania.
Przygotowanie materiatu do spawania.
Spawanie i ciecie gazowe.

Stanowisko i sprzet do spawania i ciecia gazowego.
Metody spawania elektrycznego.
Stanowisko do spawania elektrycznego.
Spawalnos¢ stali i metali niezelaznych.
Elektrody do spawania.

Urzadzenia spawalnicze.

Spawanie w ostonie gazow TIG, MIG, MAG.
Naprezenia i odksztatcenia spawalnicze.
Zgrzewanie elektryczne oporowe.
Specjalne metody zgrzewania.

Kontrola ztgczy spawanych i zgrzewanych.
Postep w technologii spajania materiatow.

Przepisy bhp,

wykonywania procesow spajania.

3.

Cwiczenia

ochrony ppoz. i ochrony srodowiska

podczas

Ustalanie kolejnosci czynnosci w procesie wykonania potgczenia

klejonego.
Dobieranie lutéw i topnikdw do lutowania.
Wykonywanie potgczenia lutowanego.

Obliczanie ilosci tlenu, acetylenu do ciecia blachy stalowej o zadanej

grubosci.

Dobieranie metody spawania gazowego w zaleznosci od grubosci

blach.

Dobieranie sposobu przygotowania blach w zaleznosci od grubosci

rodzaju ztgcza.

Przygotowanie stanowiska do ciecia i spawania gazowego.
Wykonywanie potgczenia w procesie spawania gazowego.

Odczytywanie oznaczenia spoin.
Odczytywanie oznaczenia elektrod.

Przygotowanie stanowiska do spawania tukowego recznego.

Dobieranie parametréw do spawania gazowego.

Identyfikowanie zespotow i podzespotdw urzagdzen spawalniczych.

Kontrolowanie jakosSci wykonania ztgczy spawanych.

Dobieranie metody spajania z uwzglednieniem réznych kryteriow.
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¢ Wykonywanie potgczenia w procesie spawania elektrycznego.

4. Srodki dydaktyczne

Stanowisko do klejenia.

Stanowisko do lutowania.

Stanowisko do ciecia i spawania gazowego.

Stanowisko do spawania tukowego recznego.

Stanowisko do zgrzewania oporowego.

Modele urzadzen spawalniczych.

Polskie Normy z zakresu przygotowania i 0znaczania spoin.

Schematy urzadzen spawalniczych.

Plansze, foliogramy z zakresu: klejenia, spawania gazowego, spawania
tukowego recznego oraz zgrzewania.

Poradnik spawacza.

Katalogi materiatow do spawania, lutowania, klejenia.

Katalogi urzadzen i sprzetu spawalniczego.

Teksty przewodnie do ¢wiczen.

Filmy dydaktyczne dotyczace spawania gazowego i elektrycznego:
elektrodami otulonymi, metodg MIG/MAG, TIG, zgrzewania, lutowania
i klejenia.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki
TresC jednostki modutowe] obejmuje zagadnienia dotyczgace doboru
sprzetu, urzadzen i materiatbw do spajania, wykonywania potgczen
spajanych, kontroli wykonanych potaczen oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy w trakcie ich wykonywania. Podczas procesu nauczania-uczenia
sie nalezy wykorzysta¢ wiadomosci i umiejetnosci uzyskane w jednostce
modutowej 311[20].04.02 ,Zastosowanie podstawowych technik
wytwarzania czesci maszyn”. Osiggniecie celdw ksztatcenia ujetych
w programie jednostki jest niezbedne do zrozumienia tresci zawartych
w programie modutu 311[20].Z2 ,Projektowanie czesci maszyn”.

Szczegblng uwage nalezy zwrociC na ksztattowanie umiejetnosci
planowania, przygotowania i organizowania prac z zakresu potgczen
spajanych.

W osiggnieciu celow ksztatcenia istotne znaczenie ma dobdr metod
nauczania. Wskazane jest stosowanie takich metod, jak: przewodniego
tekstu, ¢wiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.

Pokaz z objasnieniem powinien obejmowac kolejne czynnosci
wykonywane podczas taczenia elementéw réznymi technikami, ze
zwroceniem szczegolnej uwagi  na przestrzeganie obowigzujgcych
przepiséw bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska. Cwiczenia nalezy
wykonywa¢ na stanowiskach do: lutowania, klejenia, zgrzewania
oporowego, spawania gazowego i tukowego recznego. Nauczyciel
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powinien przygotowac¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen: teksty
przewodnie, dokumentacje techniczng, PN, poradniki i inne. Cwiczenia
dotyczace taczenia elementéw metodq spawania powinny odbywac sie
pod bezposrednim nadzorem nauczyciela.

Celem zaprezentowania roéznych metod spajania proponuje sie
zorganizowanie wycieczki do zaktadow, uczelni, Centrow Ksztatcenia
Praktycznego. Podczas wycieczki uczniowie pogrupowani w 2 - 3
osobowe zespoty powinni prowadzi¢ obserwacje wedtug arkuszy
przygotowanych przez nauczyciela. Po odbyciu wycieczki nalezy
podsumowac wyniki obserwacji. Wskazane jest rowniez stosowanie
filméw dydaktycznych przedstawiajgcych metody spajania, ktérych nie
mozna zaprezentowa¢ na stanowiskach c¢wiczeniowych. Przyktadowe
cwiczenia zamieszczone W programie stanowig propozycje do
wykorzystania przez nauczyciela. Zakres ¢wiczen moze bycC rozszerzony
w zaleznosci od potrzeb edukacyjnych i mozliwosci szkoty.

Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 15 ucznidw w pracowni
technik wytwarzania. Wskazane jest, aby podczas wykonywania
¢wiczen uczniowie  pracowali pojedynczo lub w zespotach 3 -4
osobowych. Realizacja tresci programowych moze odbywac sie réwniez
w Centrum Ksztatcenia Praktycznego Ilub Centrum Ksztatcenia
Ustawicznego, wyposazonych w odpowiednie stanowiska ¢wiczeniowe.

Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczen praktycznych, nalezy
zapoznaC uczniow z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujgcymi na danym stanowisku.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiaggniec¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie osiagnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas
realizacji jednostki modutowej, na podstawie kryteriow przedstawionych
na poczatku zajec.

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianoéw wiadomosci i umiejetnosci,

— testoéw osiggniec szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania
cwiczen.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac przez obserwacije
czynnosci wykonywanych w trakcie realizacji c¢wiczen. Podczas
obserwacji nalezy zwroci¢ uwage na:

— planowanie wykonania potgczenia spajanego,

— przygotowanie stanowiska do wykonywania potgczen spajanych,

— dobieranie materiatow i parametrow spajania,

— wykonywanie potaczen spajanych poprzez spawanie gazowe i tukowe
reczne, zgrzewanie oporowe punktowe, lutowanie, klejenie,
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— ocenianie jakosci wykonanego potaczenia,
— przestrzeganie przepisow bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska
podczas wykonywania spajania.
Kontrole poprawnosci wykonania ¢wiczenia nalezy prowadzi¢ podczas
jego realizacji i po wykonaniu. Uczen powinien samodzielnie sprawdzic
wyniki swojej pracy wedtug przygotowanego przez nauczyciela arkusza
oceny postepdw. Nastepnie nauczyciel powinien dokona¢ kontroli
wedlug tego samego arkusza, oceniajgc poprawnosc, jakosg,
doktadnos¢ i starannos¢ wykonania zadania.

Po zakonczeniu realizacji programu jednostki proponuje sie
zastosowanie testu praktycznego z zadaniami typu proba pracy lub
zadaniami nisko symulowanymi. Zadania nalezy zaopatrzy¢ w kryteria
oceny i schemat punktowania.

W koncowej ocenie jednostki modutowej nalezy uwzgledni¢ wynik
testu praktycznego oraz poziom wykonania ¢wiczen.
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Jednostka modutowa 311[20].21.05
Projektowanie procesow technologicznych

1. Szczegodtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— scharakteryzowac proces produkcyjny,

— scharakteryzowac proces technologiczny,

— zdefiniowacC pojecia: operacja, zabieg, czynno$¢, ustawienie,

— dobra¢ wartosci naddatkéw operacyjnych, miedzyoperacyjnych
| catkowitych,

— dobrac¢ materiat wyjsciowy do wykonania czesci maszyny,

— dobra¢ metode obrobki do wykonania czesci maszyny,

— dobrac¢ obrabiarki i ich oprzyrzgdowanie,

— dobra¢ zamocowanie narzedzi oraz przedmiotu obrabianego,

— dobraC parametry skrawania, narzedzia do obrobki, przyrzady oraz
sprawdziany,

— skalkulowac procesy wykonania czesci maszyn,

— zaprojektowac procesy technologiczne typowych czesci maszyn,

— sporzadzi¢ proste programy z zastosowaniem programowania
CAD/CAM dla toczenia,

— zaprojektowac proces technologiczny montazu,

— skontrolowac jakos¢ montazu,

— wyjasnic strukture montazu automatycznego.

2. Materiat nauczania

Proces produkcyjny.

Elementy procesu technologicznego.

Naddatki na obrobke skrawaniem.

Ramowe procesy technologiczne typowych czesci maszyn.
Ustalanie przedmiotu obrabianego i narzedzi.

Proces technologiczny watka, tulei.

Organizacja montazu.

Podstawowe operacje montazu.

Znakowanie czesci i zespotow do montazu.

Procesy technologiczne montazu typowych podzespotow.
Kontrola jakosci montazu.

3. Cwiczenia

e Dobieranie wielkosci naddatkow operacyjnych, miedzyoperacyjnych,
catkowitych.
e Dobieranie materiatu wyjsciowego do wykonania czesci maszyny.
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Dobieranie obrabiarek skrawajgcych do wykonania czesci maszyny.
Dobieranie parametrow skrawania.

Dobieranie narzedzi, przyrzadéw, sprawdzianow.

Sporzadzanie dokumentacji technologicznej.

Projektowanie procesu technologicznego typowego watka, tulei.
Opracowywanie programu z zastosowaniem programowania -—
CAD/CAM dla toczenia.

e Korzystanie z bazy danych programow wspomagajgcych
projektowanie procesu obrobki.

4. Srodki dydaktyczne

Stanowiska komputerowe =z oprogramowaniem do wspomagania
projektowania.

Programy symulacyjne procesu obrobki skrawaniem.

Normy PN, ISO.

Katalogi wyrobow hutniczych, narzedzi, oprzyrzadowania obrabiarek,
sprawdzianow.

Poradniki: mechanika, tokarza, frezera, szlifierza.

Foliogramy dotyczace proceséw technologicznych, mocowania
narzedzi i materiatdw obrabianych.

Filmy dydaktyczne przedstawiajgce procesy technologiczne.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Tres¢ jednostki modutowej obejmuje zagadnienia dotyczgce proceséw
technologicznych  typowych czeSci maszyn oraz  procesow
technologicznych montazu.  Podczas procesu nauczania-uczenia sie
nalezy wykorzysta¢ wiadomosci i umiejetnosci uzyskane w jednostkach
modutowych: 311[20].02.03 ,Dobieranie materiatbw konstrukcyjnych”,
311[20]. 0O2.04 ,Odwzorowywanie elementéw maszyn”, 311[20].02.05
~Wykonywanie  rysunkdbw z  wykorzystaniem komputerowego

wspomagania projektowania”, 311[20].04.02 ,Zastosowanie
podstawowych technik wytwarzania czesci maszyn” oraz w module
311[20]. Z1.

W trakcie realizacji programu jednostki modutowej zaleca sie
stosowanie aktywizujgcych metod nauczania oraz metody projektow.
Proces nauczania-uczenia sie nalezy rozpoczg¢ od objasnienia réznic
miedzy procesem produkcyjnym i procesem technologicznym. Nastepnie
nalezy przygotowa¢ uczniow do wykonania projektu procesu
technologicznego. W tym celu nauczyciel powinien ksztaltowac
umiejetnosci: doboru materiatdbw wyjsciowych, obliczania wielkosci
naddatkow zabiegowych, operacyjnych i catkowitych, doboru maszyn,
oprzyrzadowania, narzedzi, sprawdzianow i parametrow skrawania oraz
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zapoznac uczniow z ramowymi procesami technologicznymi typowych
czesci maszyn i procesami technologicznymi montazu maszyn
I urzadzen.

Projekty dotyczace opracowywania procesow  technologicznych
mogaq by¢ realizowane indywidualnie lub w zespotach 2 — 3 osobowych.
Jeden projekt powinien by¢ wykonany indywidualnie przez kazdego
ucznia. Wskazane jest, aby tematyka projektéw byta zblizona do zadanh
realizowanych w pracy zawodowej. Nauczyciel powinien byc¢
obserwatorem dokonan uczniow i w razie potrzeby udziela¢ konsultacji.
Podczas realizacji projektu, uczniowie powinni korzysta¢ z réznych
zrédet informaciji, jak: poradniki, normy, katalogi i inne. Zajecia powinny
odbywac sie w pracowni technik wytwarzania w grupie 12 — 15 uczniow.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnie¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzania i oceniania postepdw uczniow nalezy dokonywac
systematycznie w trakcie realizacji programu jednostki na podstawie
kryteridw przedstawionych na poczatku zaje¢. Powinno ono dostarczyc¢
informacji dotyczacych zakresu i stopnia opanowania umiejetnosci
okreslonych w celach ksztatcenia jednostki modutowej. Wskazane jest,
aby nauczyciel dokonat hierarchizacji celéw oraz opracowat wymagania
edukacyjne.

Wymagania podstawowe powinny obejmowaC umiejetnosci
projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn.

Osiagniecia uczniow nalezy oceniac¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianow poziomu wiadomosci i umiejetnosci,

— ukierunkowanej obserwacji indywidualnej i zespotowej pracy ucznia
podczas wykonywania ¢wiczen,

— wytworu projektu,

— prezentacji projektu.

Podczas sprawdzania i oceniania projektu, nalezy zwréci¢ uwage na:
— poprawnosc¢ merytoryczng projektu,

— postugiwanie sie normami i katalogami,
— systematycznos¢ w pracy oraz terminowosc.

Konncowa ocena jednostki modutowej powinna uwzglednia¢ wyniki
wszystkich zastosowanych metod sprawdzania osiggnieé. Zaleca sie,
aby podstawg uzyskania pozytywnej oceny byly opracowane przez
uczniow projekty.
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Modut 311[20].Z22
Proces projektowania czesci maszyn

1.

Cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

opisywacC budowe podstawowych elementow maszyn oraz okreslac
ich przeznaczenie,

stosowac rézne potaczenia podczas konstruowania maszyn,
wykonywac¢ obliczenia wytrzymatosciowe elementow i ich potaczen
dla roznych standw obcigzen,

wykorzystywa¢ uktad tolerancji i pasowan w projektowanych
potaczeniach spoczynkowych i ruchowych,
opisywaC budowe, dziatanie i przeznaczenie podstawowych

mechanizmodw, napedow i przektadni,
projektowac i dobiera¢ zespoty maszyn.

2. Wykaz jednostek modutowych
. . Orientacyjna
Symbol Jedno_stkl Nazwa jednostki modutowej liczba go>(ljjzin
modutowej AP
na realizacje
311[20].Z2.01 |Projektowanie potgczen roztgcznych
i nieroztgcznych 100
311[20].22.02 | Projektowanie podzespotéw osi i watow 100
311[20].22.03 |Projektowanie i dobieranie zespotéw maszyn 124
Razem 324

3. Schemat uktadu jednostek modutowych

311[20].Z22
Projektowanie
czesci maszyn

v

311[20].22.01
Projektowanie potaczen
L roztgcznych i nieroztagcznych .

v
311[20].Z22.02
Projektowanie podzespotow
osi i watow
v
311[20].Z2.03

Projektowanie i dobieranie
zespotdw maszyn

J
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Jednostka modutowa 311[20].Z22.01
Projektowanie potaczen roztacznych i nieroztagcznych

1.

Szczegébtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

scharakteryzowaC model ciata sztywnego przyjetego w wytrzymatosci
materiatow,

rozroznic proste przypadki obcigzen elementow konstrukcyjnych,
obliczy¢ naprezenia i odksztatcenia dla prostych przypadkow
obcigzen,

rozrozniC rodzaje naprezen (normalne, styczne, rzeczywiste
| dopuszczalne) dla réznych cykli naprezen,

scharakteryzowac¢ wytrzymatos¢ zmeczeniowa,

rozroznic i scharakteryzowac potgczenia nitowe,

zaprojektowac potgczenie nitowe,

zaprojektowac¢ wezet nitowy kratownicy ptaskiej,

scharakteryzowaC potaczenia spawane, zgrzewane, Iutowane
i klejone,

zaprojektowac potaczenie spawane,

zaprojektowac potaczenie zgrzewane i lutowane,

scharakteryzowac potaczenia wciskowe, gwintowe i ksztattowe,
zaprojektowac potagczenie gwintowe,

zaprojektowaC wskazane potgczenie ksztattowe,

scharakteryzowac potagczenia sprezyste,

zaprojektowac sprezyne srubowa,

sklasyfikowac rurociagi,

okresli¢ sposoby tgczenia i uszczelniania rurociggéw,

sklasyfikowac¢ zawory i wskazac ich zastosowanie,

zaprojektowac rurociag.

. Materiat nauczania

Modelowanie ciat rzeczywistych w wytrzymatosci materiatow.
Odksztatcenia.

Podstawowe przypadki obcigzenia elementéw konstrukcyjnych.
Naprezenia.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa.

Potaczenia roztgczne i nieroztgczne.

Potgczenia nitowe.

Potaczenia spajane.

Potaczenia spawane.

Potaczenia lutowane i klejone.

Potgczenia wciskowe.
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Potaczenia gwintowe.

Potgczenia ksztattowe.

Potaczenia sprezyste.

Podatne uktady pneumatyczne i hydrauliczne.
Rurociagi i ich elementy sktadowe.
Kompensatory. Zawory.

3.

4,

Cwiczenia

Obliczanie odksztatcenia bezwzglednego i wzglednego przy
rozcigganiu.

Obliczanie rzeczywistych naprezeh rozciggajgcych (tnacych) oraz
porownywanie ich z naprezeniami dopuszczalnymi dla danego
materiatu.

Obliczanie wartosci nacisku wspétpracujgcych ze sobg powierzchni
walcowych.

Obliczanie naprezen gnacych, gdy znana jest wartoS¢ momentu
ghacego i wymiary przekroju prostokgtnego zginanego elementu.
Wyznaczanie z tablic wartosci naprezen dopuszczalnych.
Projektowanie nitowego potgczenia dwoch pasow blach.
Projektowanie spawanego potgczenia czotowego lub potgczenia
na zaktadke dwoch blach.

Projektowanie spawanego wezta kratownicy ptaskie;.

Obliczanie wskazanego potgczenia zgrzewanego.

Obliczanie wskazanego potaczenia lutowanego.

Projektowanie potgczen gwintowych.

Projektowanie wskazanego rodzaju potaczenia ksztattowego.
Projektowanie sprezyny srubowe.

Odczytywanie z rysunku zestawieniowego schematu rurociggu i jego
elementéw sktadowych.

Srodki dydaktyczne

Modele (okazy naturalne) réznych rodzajow potaczen, sprezyn,
tacznikow gumowych, zaworow.

Czesci maszyn z przetomami zmeczeniowymi.

Programy wspomagajgce projektowanie potgczen i konstrukciji.

Katalogi znormalizowanych czesci ztgcznych.

Atesty materiatowe.

Szkice czesci maszyn.

Normy PN, ISO.

Poradnik mechanika.

Zbior zadan z mechaniki techniczne.
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5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Realizacja programu jednostki modutowej ma przygotowac ucznia do
wykonywania zadan zawodowych z zakresu projektowania potaczen,
a w szczegolnosci:

— wykonywania obliczen wytrzymatosciowych czesci maszyn dla
prostych przypadkéw obcigzenia,

— obliczania i projektowania typowych potgczen roztgcznych
| nieroztgcznych.

Podczas procesu nauczania nauczyciel powinien zwracac¢ szczegolng
uwage na opanowanie przez uczniow umiejetnosci: stosowania
podstawowych wzoréw wytrzymatosciowych do wykonywania obliczen
naprezen wystepujgcych w potaczeniach, przewidywania charakteru tych
naprezen oraz wykorzystywania wynikow obliczen w projektowaniu.

Osiagniecie zatozonych celdw ksztatcenia jednostki modutowej
wymaga aktywnego udziatu uczniow w toku procesu dydaktycznego,
co mozna uzyskacC poprzez stosowanie okreslonych metod nauczania,
takich jak rozne formy dyskusji dydaktycznej, metoda przewodniego
tekstu oraz metoda projektow.

Dobre wyniki w projektowaniu mozna uzyskac, jesli po zapoznaniu
uczniéw z tematem projektu zastosuje sie metode dyskusji w zespotach
uczniowskich, w toku ktorej nalezy ustali¢ ogolny plan opracowania
projektu. Podsumowaniem  dyskusji powinno byC wykonanie
| prezentacja plakatu. Nastepnie uczniowie przystepujg do wykonywania
projektu w ramach ¢wiczen realizowanych metodg przewodniego tekstu
lub metodg projektow. Na szczegdlng uwage =zastuguje metoda
projektdow, poniewaz pozwala zleci¢ wykonanie czesci prac nad
projektem w domu. Metodg projektéw uczniowie powinni pracowac
w kilkuosobowych zespotach.

Zajecia nalezy prowadzi¢ w pracowni projektowania w grupie do
15 uczniéw. Cwiczenia powinny by¢ wykonywane indywidualnie lub
w zespotach 2 — 3 osobowych.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnieé¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie postepow ucznia powinno odbywac sie
systematycznie w trakcie realizacji programu jednostki modutowej, na
podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zajec.

Proces oceniania powinien obejmowac:

— diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci ucznidow pod katem
zatozonych celow ksztatcenia,

— identyfikowanie postepoéw ucznibw w procesie ksztatlcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w realizacji zatozonych celow ksztatcenia,
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— sprawdzanie wiadomosci i umiejetnosci uczniow po zrealizowaniu
programu.

Osiagniecia ucznidow nalezy oceniac w zakresie
wyodrebnionych celdw ksztatcenia, na podstawie:

— sprawdzianow ustnych,

— sprawdzianow pisemnych,

— testow dydaktycznych,

— ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonywania
cwiczen i projektow,

— wytworu projektu,

— prezentacji projektu.

Podczas kontroli i oceny przeprowadzonej w formie ustnej nalezy
sprawdza¢ umiejetnosci uczniow w zakresie operowania zdobytg
wiedzg, zwracaC¢ uwage na merytoryczng jakos¢ wypowiedzi, witasciwe
stosowanie pojec technicznych, poprawnos¢ wnioskowania.

Podczas sprawdzania i oceniania projektow, nalezy zwrocié uwage
na:

— poprawnosc i czytelnos¢ wykonanych obliczen,

— zgodnosc¢ szkicu z zatgczonymi obliczeniami,

— poprawnos¢ wykonania i zwymiarowania szkicu,

— kompletnos¢ projektu (czy podane sg wszystkie informacje niezbedne
do wykonania potgczenia),

— postugiwanie sie normami i katalogami,

— systematycznosc¢ w pracy oraz terminowosc.

Po zakonczeniu realizacji programu jednostki modutowej proponuje
sie zastosowanie testu pisemnego. Zadania w tescie mogg bycC
zamkniete (wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-fatsz) lub
otwarte (krétkiej odpowiedzi, z luka).

W ocenie osiggnie¢ ucznia, po zakonczeniu realizacji programu
jednostki modutowej nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich stosowanych
przez nauczyciela metod sprawdzania. Zaleca sie, aby podstawg oceny
byt opracowany przez ucznia projekt.
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Jednostka modutowa 311[20].Z22.02
Projektowanie podzespotéw osi i watéw

1.

Szczegébtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

wykona¢ wykresy sit tngcych i momentow gnacych dla réznych
przypadkéw obcigzenia belek,

obliczy¢ osiowy moment bezwladnosci figury ztozonej,

obliczy¢ naprezenia gngce w belce zginanej,

obliczy¢ naprezenia skrecajgce w belce skrecanej,

obliczy¢ naprezenia w belce zginanej i sciskanej (rozcigganej),
obliczy¢ naprezenia w belce zginanej i skrecanej,

wykonac obliczenie preta na wyboczenie,

rozrozni¢ obcigzenia przenoszone przez waty i osie,

odczytac z rysunku ztozeniowego sposéb osadzenia piasty na wale,
wyjasni¢ wptyw karbu na naprezenia wystepujace w wale,
zaprojektowac wat dwupodporowy i wat o rownomiernej wytrzymatosci
na zginanie,

dobrac tozysko slizgowe dla zadanego przypadku,

okresli¢ przyczyny grzania i nierbwnomiernego zuzycia fozysk
slizgowych,

sklasyfikowac i scharakteryzowac tozyska toczne,

dobrac tozysko toczne na podstawie katalogu,

wskazac sposoby ustalania i uszczelniania tozysk tocznych,

rozroznic€ sprzegta oraz scharakteryzowac ich rodzaje i budowe,
dobrac z katalogu sprzegto znormalizowane dla zadanego przypadku,
scharakteryzowa¢ hamulce klockowe i ciegnowe,

zaprojektowa¢ hamulec klockowy,

scharakteryzowa¢ hamulce hydrauliczne i pneumatyczne,
scharakteryzowa¢ hamulce elektromagnetyczne.

. Materiat nauczania

Warunki wytrzymatosciowe przy zginaniu.
Warunki wytrzymatosciowe przy skrecaniu.
Warunki wytrzymatosciowe przy obcigzeniach ztozonych.

7

Sciskanie nieosiowe.
Wyboczenie.

Osie i waty. Czopy.

Normalizacja osi, watow i czopow.
tozyska slizgowe.

tozyska toczne.

Sprzegta. Hamulce.
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3. Cwiczenia

e Wykonywanie wykresow sit tngcych i momentow gnacych dla
dowolnego obcigzenia belek dwupodporowych i jednostronnie
utwierdzonych.

e Obliczanie osiowego momentu bezwiadnosci przekroju ztozonego
z kilku figur ptaskich.

e Wyznaczanie Srednicy watu z uwzglednieniem warunku wytrzymatosci

| sztywnosci.

Obliczanie naprezen gnacych i skrecajacych.

Techniczne obliczanie preta na wyboczenie.

Obliczanie czopa watu.

Projektowanie watu dwupodporowego.

Projektowanie watu o rwnomiernej wytrzymatosci na zginanie.

Dobieranie tozysk.

Wykonywanie szkicu tozyska z uszczelnieniem i osadzeniem na

czopie i w korpusie.

e Dobieranie sprzegta z katalogu.

e Dobieranie hamulca z katalogu.

4. Srodki dydaktyczne

Model gumowy belki do ilustracji odksztatcen przy zginaniu i skrecaniu.
Model do ilustracji wyboczenia preta.

Modele (lub okazy naturalne) osi i watéw, czopow, tozysk tocznych
i Slizgowych.

Programy wspomagajgce projektowanie.

Rysunki zestawieniowe.

Atesty materiatowe.

Normy PN, I1SO.

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR), instrukcje obstugi, rysunki
ofertowe.

Katalogi tozysk, sprzegiet, hamulcow, uszczelnien.

Zbior zadan z mechaniki techniczne.

Foliogramy przedstawiajace algorytmy projektowania i dobierania watow,
tozysk, sprzegiet, hamulcow.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Realizacja programu jednostki modutowej ma przygotowac ucznia do
wykonywania zadan zawodowych z zakresu projektowania zespotéw
watdw, a w szczegolnosci: projektowania watdw i osi, weztow
tozyskowych oraz sprzegiet i hamulcow.
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Podczas procesu nauczania nauczyciel powinien zwracac¢ szczegolng
uwage na opanowanie przez uczniow umiejetnosci wykorzystywania
wynikow obliczen w projektowaniu zespotow watow oraz korzystania
z poradnikéw i katalogow.

Osiagniecie zatozonych celdw ksztatcenia jednostki modutowej
wymaga aktywnego udziatu uczniow w toku procesu dydaktycznego,
co mozna uzyska¢ poprzez stosowanie okreslonych metod nauczania,
takich, jak: rézne formy dyskusji dydaktycznej, metoda przewodniego
tekstu oraz metoda projektow.

Do zapoznania ucznidéw z tematem projektu oraz ustaleniem ogolnego
planu jego opracowania zaleca sie zastosowaC metode dyskusii
w zespotach uczniowskich, zakonczong wykonaniem i prezentacjg
plakatu. Nastepnie uczniowie powinni przystgpi¢ do wykonania projektu
w ramach c¢wiczen przeprowadzonych metodg przewodniego tekstu lub
metodg projektow. Na szczegdlng uwage zastuguje metoda projektow,
poniewaz pozwala zleci¢ wykonanie czesci prac nad projektem w domu.
Metodg projektow uczniowie powinni pracowa¢ w kilkuosobowych
zespotach.

Zajecia nalezy prowadzi¢ w pracowni projektowania w grupie do 15
uczniéw.Cwiczenia powinny byé wykonywane indywidualnie lub
w zespotach 2 — 3 osobowych.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnieé¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie postepow ucznia powinno odbywac sie
systematycznie w trakcie realizacji programu jednostki modutowe;j,
W oparciu o kryteria przedstawione na poczatku zajec.

Osiagniecia ucznidw nalezy oceniaé w zakresie wyodrebnionych
celow ksztatcenia, na podstawie:

— sprawdzianow ustnych,

— sprawdzianow pisemnych,

— testow dydaktycznych,

— ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonywania
cwiczen i projektow,

— wytworu projektu,

— prezentacji projektu.

Podczas kontroli i oceny przeprowadzonej w formie ustnej nalezy
sprawdza¢ umiejetnosci ucznibw w zakresie operowania zdobytg
wiedzg, zwracaC uwage na merytoryczng jakos¢ wypowiedzi, wiasciwe
stosowanie pojec technicznych, poprawnos¢ wnioskowania.

Podczas sprawdzania i oceniania projektow nalezy zwrdéci¢ uwage na:
— poprawnosc i czytelnos¢ wykonanych obliczen,

— poprawnosc¢ wykonania i zwymiarowania szkicu,
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— kompletno$¢ projektu (czy podane sg wszystkie informacje niezbedne
do wykonania podzespotu),
— postugiwanie sie normami i katalogami.
Nauczyciel powinien systematycznie kontrolowa¢ przebieg prac
projektowych oraz przestrzegac terminéw ich oddawania przez uczniow.
W ocenienie osiggnie¢ ucznia, po zakonczeniu realizacji programu
jednostki modutowej, nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich stosowanych
przez nauczyciela metod sprawdzania. Zaleca sie, aby podstawg oceny
byt opracowany przez ucznia projekt.

108



Jednostka modutowa 311[20].Z22.03
Projektowanie i dobieranie zespoléw maszyn

1. Szczegodtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— sklasyfikowac przektadnie,

— scharakteryzowa¢ podstawowe parametry kota zebatego o zebach
prostych,

— zaprojektowac koto zebate o zebach prostych,

— zaprojektowac przektadnie o zebach prostych,

— dobra¢ z katalogu przektadnie zebatg o zebach prostych, skosnych,
stozkowych, srubowych, kotowych,

— scharakteryzowac przekfadnie slimakowe, obiegowe i falowe,

— dobrac z katalogu przektadnie slimakowg, obiegowag i falowa,

— scharakteryzowac przektadnie ciegnowe i cierne,

— zaprojektowac przektadnie pasowag i tancuchowa,

— scharakteryzowa¢  przektadnie  bezstopniowe, hydrostatyczne
i hydrodynamiczne,

— sklasyfikowa¢ mechanizmy wedtug kryterium strukturalno-funkcjonal-
nego,

— wskaza¢ zastosowanie mechanizmu czworoboku przegubowego,
korbowo-wodzikowego, jarzmowego, mimosrodowego, srubowego,
krzywkowego, zapadkowego,

— zaprojektowa¢ mechanizm srubowy.

2. Materiat nauczania

Rodzaje przektadni.

Kota zebate i ich parametry.

Przektadnie zebate o zebach prostych, skosnych i stozkowych.
Przektadnie slimakowe.

Przektadnie ciegnowe.

Przektadnie cierne.

Przektadnie hydrostatyczne i hydrodynamiczne.

Mechanizmy:  czworoboku  przegubowego, korbowo-wodzikowy,
mimosrodowy, jarzmowy, srubowy, krzywkowy, zapadkowy.

3. Cwiczenia

e Rozroznianie rodzajéow przektadni zebatych po usytuowaniu osi,
ksztatcie zeba i wienca kota zebatego.

e Projektowanie kofta zebatego o zebach prostych, skosnych,
stozkowych.
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e Projektowanie przektadni zebatej o zebach prostych.

Dobieranie z katalogu przektadni zebatej o zebach prostych,
skosnych, stozkowych.

Rozréznianie przektadni slimakowych, obiegowych i falowych.
Dobieranie z katalogu przektadni slimakowej, obiegowej i falowe;j.
Rozréznianie przektadni ciegnowych i ciernych.

Dobieranie z katalogu przektadni ciernej.

Projektowanie przektadni pasowe;.

Projektowanie przektadni tancuchowe;.

Rozréznianie przektadni hydrostatycznych i hydrodynamicznych.
Poréwnywanie mechanizmdw: czworoboku przegubowego, korbowo-
wodzikowego, jarzmowego, Srubowego, mimosrodowego,
krzywkowego i zapadkowego.

¢ Projektowanie mechanizmu srubowego.

4. Srodki dydaktyczne

Normy PN, ISO.

Katalogi przektadni i mechanizmow.

Poradniki, instrukcje obstugi, dokumentacja techniczno ruchowa (DTR).
Rysunki zestawieniowe przektadni i mechanizmow.

Foliogramy przektadni i mechanizmow.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Jednostka modutowa zawiera tresci, ktorych realizacja powinna
przygotowa¢ ucznia do wykonywania zadan zawodowych z zakresu
projektowania i dobierania przektadni i mechanizmow.

Podczas procesu nauczania najistotniejsze sg: umiejetnosc obliczania
i projektowania kot zebatych, przektadni zebatych, przektadni pasowych
i tancuchowych oraz umiejetnos¢ korzystania z katalogow. Szczegdling
trudnos¢ moze sprawiC uczniom projektowanie kot zebatych i przektadni
zebatych. Zaleca sie, aby ksztattowanie umiejetnosci z tego zakresu
zaczynac od prostych kot zebatych i prostych przektadni. Nie powinno
przechodzi¢ sie do dalszych etapow bez osiggniecia zadowalajgcych
wynikéw w tym zakresie.

Osiagniecie celéw jednostki modutowej wymaga aktywnego udziatu
ucznidw w procesie dydaktycznym. Do ksztattowania umiejetnosci
projektowania zaleca sie zastosowaC takie metody nauczania, jak:
dyskusja dydaktyczna, przewodniego tekstu oraz projektow.

Do zapoznania uczniow z tematem projektu oraz ustaleniem ogolnego
planu jego opracowania zaleca sie zastosowaC metode dyskusji
w zespotach uczniowskich, zakonczong wykonaniem i prezentacjg
plakatu. Nastepnie uczniowie powinni przystgpi¢ do wykonania projektu
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w ramach c¢wiczen przeprowadzonych metodg przewodniego tekstu lub
metodg projektow. Metodg projektdw uczniowie powinni pracowac
w kilku osobowych zespofach. Zastuguje ona na szczegolng uwage,
poniewaz pozwala zleci¢ wykonanie czesci prac nad projektem w domu.

Zajecia nalezy prowadzi¢ w pracowni projektowania w grupie do 15
ucznidw. Cwiczenia powinny byé wykonywane  indywidualnie lub
w zespotach 2 — 3 osobowych.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnieé¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie postepow ucznia powinno odbywac sie
systematycznie w trakcie realizacji programu jednostki modutowe;,
w oparciu o kryteria przedstawione na poczatku zajec.

Osiagniecia ucznidw nalezy oceniaé w zakresie wyodrebnionych
celow ksztatcenia, na podstawie:

— sprawdzianow ustnych,

— sprawdzianow pisemnych,

— testow dydaktycznych,

— ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonywania
cwiczen i projektow,

— wytworu projektu,

— prezentacji projektu.

Podczas kontroli i oceny przeprowadzonej w formie ustnej nalezy
sprawdza¢ umiejetnosci ucznibw w zakresie operowania zdobytg
wiedzg, zwracaC uwage na merytoryczng jakos¢ wypowiedzi, wiasciwe
stosowanie pojec technicznych, poprawnos¢ wnioskowania.

Podczas sprawdzania i oceniania projektow nalezy zwrdci¢ uwage na:
— poprawnosc i czytelnos¢ wykonanych obliczen,

— kompletno$¢ projektu (czy podane sg wszystkie informacje niezbedne
do wykonania zespotu),

— postugiwanie sie normami i katalogami,

— dobdr przektadni i mechanizmow,

— systematycznos¢ w pracy oraz terminowosc.

Po zakonczeniu realizacji programu jednostki modutowej proponuje
sie zastosowanie testu pisemnego. Zadania w teScie mogg byc¢
zamkniete (wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-fatsz) lub
otwarte (krétkiej odpowiedzi, z luka).

W ocenie osiggnie¢ ucznia, po zakonczeniu realizacji programu
jednostki modutowej, nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich stosowanych
przez nauczyciela metod sprawdzania. Zaleca sie, aby podstawg oceny
byt opracowany przez ucznia projekt.
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Modut 311[20].Z3
Eksploatacja maszyn i urzadzen

1.

Cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

wdrazac do eksploatacji nowe maszyny i urzadzenia,

organizowac stuzbe utrzymania ruchu maszyn i urzadzen,

planowa¢ procesy techniczno-organizacyjne eksploatacji maszyn
| urzadzen,

charakteryzowaC czynniki i procesy powodujgce  zuzycie
| uszkodzenie maszyn i urzadzen,

rozpoznawac stan techniczny maszyn i urzagdzen poprzez praktyczne
zastosowanie metod diagnostyki technicznej,

przeciwdziata¢ niepozadanym zmianom stanu technicznego maszyn
| urzadzen przez racjonalne ich uzytkowanie i utrzymanie,

dobiera¢ wiasciwe materiaty eksploatacyjne,

postugiwacC sie dokumentacjg technologiczng procesow obstugowo-
naprawczych,

kwalifikowa¢ maszyny i ich czesci do naprawy lub wymiany,

dobiera¢ metody naprawy,

stosowac typowe technologie regeneracji czesci i naprawy maszyn,
projektowaC proces technologiczny naprawy pomp, sprezarek,
wentylatorow i dmuchaw,

projektowac proces technologiczny naprawy maszyn cieplnych,
projektowac proces technologiczny naprawy urzadzen
transportowych,

charakteryzowaC sposoby zapewnienia bezpieczenstwa i higieny
pracy w eksploatacji maszyn i urzadzen,

opracowywac instrukcje obstugi maszyn i urzadzen oraz instrukcje
wykonywania prac szczegolnie niebezpiecznych,

dokonywacC oceny ryzyka zawodowego dla wybranych stanowisk

pracy,
przeprowadza¢ montaz i konserwacje prostych instalacji
elektrycznych oraz uktadow sterowania elektrycznego

| elektronicznego,

przeprowadza¢ demontaz, konserwacje, naprawe i montaz uktadow
pneumatycznych i hydraulicznych,

stosowac przepisy bhp, ochrony ppoz., ochrony srodowiska podczas
eksploatacji maszyn i urzadzen.
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2. Wykaz jednostek modutowych

. . Orientacyjna
Symbol Jedno_stkl Nazwa jednostki modutowe] liczba godzin
modutowej AP
na realizacje
311[20].Z3.01 |Zarzadzanie eksploatacjg maszyn i urzgdzen 60
311[20].23.02 |Uzytkowanie i obstugiwanie maszyn i urzadzen 108
311[20].Z3.03 | Uzytkowanie i obstugiwanie uktadow sterowania 36
Razem 204

3. Schemat uktadu jednostek modutowych

311[20].23 )

Eksploatacja maszyn
i urzadzen

v

311[20].Z3.01
Zarzadzanie eksploatacjg
maszyn i urzgdzen

v
v v
311[20].Z3.02 311[20].Z3.03
Uzytkowanie i obstugiwanie Uzytkowanie i obstugiwanie
maszyn i urzgdzen ukfadow sterowania
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Jednostka modutowa 311[20].Z23.01
Zarzadzanie eksploatacja maszyn i urzadzen

1. Szczegodtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— zaplanowac strukture utrzymania ruchu maszyn i urzadzen,

— opisac stanowiska pracy w stuzbie utrzymania ruchu,

— sklasyfikowac srodki trwate w przedsiebiorstwie,

— opracowac projekt wdrozenia do eksploatacji nowej maszyny lub
urzgdzenia,

— skompletowa¢ dokumentacje eksploatacyjng maszyny, urzadzenia,

— opracowac¢ plan napraw i konserwacji dla wybranego zakftadu
produkcyjnego,

— skalkulowac koszty eksploataciji,

— opracowac instrukcje ochrony srodowiska,

— opracowac instrukcje obstugi maszyny lub urzadzenia,

— opracowac instrukcje wykonywania prac szczegolnie
niebezpiecznych,

— ocenic ryzyko zawodowe dla wybranego stanowiska pracy.

2. Materiat nauczania

Struktura wydziatu utrzymania ruchu maszyn i urzadzen.
Opisy stanowisk pracy w strukturach utrzymania ruchu.
Planowanie prac konserwacyjno-remontowych.
Klasyfikacja srodkéw trwatych.

Uruchamianie nowych maszyn i urzadzen.
Dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen.

Instrukcje obstugi maszyn i urzadzen.

Wykonywanie prac szczegolnie niebezpiecznych.
Ocena ryzyka zawodowego.

3. Cwiczenia

e Planowanie struktury wydziatu utrzymania ruchu maszyn i urzagdzen
wraz z opisem stanowisk.

o Klasyfikowanie srodkéw trwaltych w wybranym przedsiebiorstwie,
nadawanie im numerdw inwentarzowych i stawek amortyzacyjnych.

e Opracowywanie planu uruchomienia nowej maszyny.

¢ Kompletowanie dokumentacji techniczne.

e Opracowywanie planu naprawy maszyn i urzadzen dla wybranego
przedsiebiorstwa.

e Sporzadzanie kalkulacji kosztow naprawy.
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e Opracowywanie instrukcji ochrony srodowiska przed
zanieczyszczeniem olejami i smarami.

e Opracowywanie instrukcji obstugi maszyn.

e Opracowywanie instrukcji  wykonywania prac  szczegolnie
niebezpiecznych.

¢ Ocenianie ryzyka zawodowego dla wybranych stanowisk pracy.

4. Srodki dydaktyczne

Poradniki: mechanika, energetyka.

Dokumentacje techniczno-ruchowe: pomp, sprezarek, wentylatorow,
urzadzen chtodniczych, urzadzen transportowych, piecow, silnikdw
spalinowych.

Przyktadowe instrukcje, schematy, opisy stanowisk.

Teksty przewodnie do c¢wiczen.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Jednostka modutowa zawiera treSci dotyczace planowania,
organizowania i nadzorowania pracy w zakresie utrzymania ruchu
zakfadu. W procesie ksztatcenia nalezy wykorzysta¢é wiadomosci
I umiejetnosci nabyte przez uczniow w module 311[20].01.

W czasie prowadzenia zajeC, szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na
umiejetnosci:

— planowania i opracowywania wifasciwych struktur organizacyjnych

z zakresami obowigzkéw i odpowiedzialnosci pracownikow,

— opracowywania projektow przedsiewzie¢, takich jak wdrozenie
maszyny do eksploatacji oraz planowanie napraw,

— opracowywania instrukcji obstugi maszyn, instrukcji z zakresu bhp
| ochrony srodowiska,

— kalkulowania kosztow.

Zalecanymi metodami nauczania sg: pokaz z objasnieniem, metoda
projektdw oraz metoda przewodniego tekstu. Szczegolnie poleca sie
metode projektow, ktdéra pozwala na uksztattowanie szeregu
umiejetnosci, jak: planowanie pracy, wyszukiwanie i selekcja informacii,
wykorzystywanie w praktyce posiadanych wiadomosci.

Zajecia nalezy prowadzi¢ w pracowni eksploatacji maszyn w grupie
do 15 os6b, z podziatem na zespoly 2-3 osobowe podczas
wykonywania ¢wiczen oraz realizacji projektow.

Wskazane jest rowniez zorganizowanie wycieczki dydaktycznej do
zaktadu z nowoczesnie funkcjonujgcym wydziatem utrzymania ruchu,
aby uczniowie mogli poznac jego organizacje.
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6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiaggniec¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie postepow ucznia powinno odbywac sie przez
caly czas realizacji jednostki modutowej na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zaje¢c. Ma ono dostarczy¢ informacji
o0 zakresie i stopniu realizacji celow ksztatcenia jednostki modutowe;.
Nauczyciel powinien przeprowadzi¢ hierarchizacje celéw oraz
opracowacC wymagania edukacyjne na poszczegodlne stopnie szkolne.

Podczas realizacji programu nauczania nalezy oceniaC osiggniecia
uczniéw na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiadomosci i umiejetnosci,

— testéw osiggniec szkolnych,

— obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i projektow,
— wytworu projektu,

— prezentacji projektu.

Wiadomosci teoretyczne moga byC¢ sprawdzane za pomocag testu
pisemnego z zadaniami zamknietymi (wielokrotnego wyboru, na
dobieranie) i otwartymi (krotkiej odpowiedzi, z luka).

Sprawdzania umiejetnosci praktycznych proponuje sie dokonywac
poprzez obserwacje czynnosci wykonywanych w trakcie realizaciji
cwiczen i projektow.

Podczas obserwacji nalezy zwrdci¢ uwage na:

— prace w zespole,

— wyszukiwanie i przetwarzanie informacji pozyskanych z réznych
zrodet,

— poprawnosc¢ merytoryczng i estetyke wykonanych prac,

— prezentowanie pracy wtasnej lub zespotu.

W ocenie osiggnie¢ ucznia po zakonczeniu realizacji programu
jednostki modutowej nalezy uwzgledni¢ wyniki testu pisemnego, wyniki
wykonanych ¢wiczen oraz ocene za wykonanie i prezentacje projektu.
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Jednostka modutowa 311[20].Z23.02
Uzytkowanie i obstugiwanie maszyn i urzadzen

1. Szczegodtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— scharakteryzowacC fizykochemiczne procesy powodujgce zuzycie
i uszkodzenie maszyn i urzadzen,

— dobra¢ sposob zabezpieczenia przed korozjg czesci maszyn
| urzadzen,

— scharakteryzowa¢ rodzaje tarcia oraz wskazaé¢ sposoby jego
zmniejszenia,

— scharakteryzowac i dobra¢ materiaty eksploatacyjne,

— dobrac¢ sposéb smarowania,

— postuzy¢ sie dokumentacjg techniczno-ruchowg podczas planowania
konserwacji maszyn i urzadzen,

— scharakteryzowac rodzaje uszkodzen maszyn i urzadzen,

— ocenic¢ stan techniczny maszyn i urzadzen,

— okresli¢ przyczyny uszkodzen maszyn i urzadzen,

— zakwalifilkowaé czesci maszyn do naprawy i wymiany,

— scharakteryzowac procesy regeneracji czesci maszyn,

— opracowac proces technologiczny naprawy czesci maszyny,

— opracowac instrukcje eksploatacji: pompy, sprezarki, wentylatora,
kotta parowego, dzwignicy i przenosnika,

— zabezpieczyC przed korozjg elementy maszyn,

— naprawi¢ zuzytg czes¢ maszyny,

— przeprowadzi¢ konserwacje wybranych maszyn transportowych
| energetycznych,

— zastosowaC przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska
podczas uzytkowania i obstugiwania maszyn i urzadzen.

2. Materiat nauczania

Fizykochemiczne procesy zuzycia maszyn i urzadzen.
Ochrona przed korozjg czesci maszyn i urzadzen.
Smary i inne materiaty eksploatacyjne.

Smarowanie i konserwacja maszyn.

Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen.
Diagnostyka techniczna maszyn i urzadzen.
Weryfikacja i naprawa czesci maszyn i urzadzen.
Eksploatacja pomp i sprezarek.

Eksploatacja urzadzen chtodniczych.

Eksploatacja wentylatorow i dmuchaw.

Eksploatacja piecow.
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Eksploatacja dzwignic i przenosnikow.

3. Cwiczenia

e Opracowywanie instrukcji smarowania maszyn i urzadzen.

Dobieranie smardéw i innych materiatbw eksploatacyjnych na

podstawie dokumentaciji techniczno-ruchowej (DTR).

Opracowywanie zestawdw czesci zamiennych na podstawie DTR.

Sporzadzanie zamowien czesci, w tym z importu, na podstawie DTR.

Opracowywanie technologii zabezpieczania czesci przed korozja.

Diagnozowanie stanu technicznego maszyn i urzadzenh na podstawie

ogladu, pomiaréw, proby pracy.

o Kwalifikowanie czesci do naprawy oraz planowanie sposobow ich
regeneraciji.

e Opracowywanie instrukcji eksploatacji pompy, sprezarki, wentylatora.

e Opracowywanie instrukcji eksploatacji kotta parowego.

e Opracowywanie instrukcji eksploatacji wozka widtowego, przenosnika
tasmowego.

e (Czyszczenie i zabezpieczanie przed korozjg czesci maszyn.

¢ Naprawianie zuzytych czesci maszyn.

e Przeprowadzanie konserwacji wybranych maszyn transportowych
| energetycznych.

4. Srodki dydaktyczne

Modele piecéw, dzwignic, przenosnikow, wozkow widtowych.

Pompy, sprezarki, wentylatory, agregaty chtodnicze.

Zestaw narzedzi i materiatow do zabezpieczania przed korozjg czesci
i konstrukcji stalowych.

Zestaw narzedzi i materialtdw do: konserwacji i smarowania maszyn
I urzgdzen, naprawy watow, weztéw tozyskowych, potgczen i przektadni.
Dokumentacje techniczno-ruchowe pomp, sprezarek, wentylatorow,
kottow, dzwignikow i przenosnikow.

Poradniki mechanika i energetyka.

Teksty przewodnie, instrukcje do ¢wiczen.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Jednostka modutowa zawiera tresci dotyczace konserwacji i naprawy
maszyn energetycznych oraz maszyn transportu wewnatrzzaktadowego.

W procesie ksztatcenia nalezy wykorzystac wiadomosci i umiejetnosci
nabyte przez uczniow w modutach 311[20].01 i 311[20].Z1 oraz
w jednostce modutowej 311[20].Z23.01.

W czasie prowadzenia zaje¢ szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na
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ksztaltowanie umiejetnosci:

— opracowywania instrukcji eksploatacji maszyn i urzadzen,

— projektowania procesow technologicznych naprawy czesci maszyn,
— wykonywania naprawy maszyn i urzadzen.

Zaleca sie, aby podczas realizacji programu nauczania stosowac
przede wszystkim metode przewodniego tekstu, ¢wiczenia praktyczne,
pokaz z objasnieniem oraz metode projektow. Nauczyciel powinien
przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania pokazow i ¢wiczen:
teksty przewodnie, katalogi, normy, Dokumentacje Techniczno -
Ruchowe oraz zgromadzi¢ w pracowni niezbedne srodki dydaktyczne.

Wskazane jest rowniez zorganizowanie wycieczki dydaktycznej do
zaktadu z nowoczesnie funkcjonujgcym wydziatem utrzymania ruchu,
aby uczniowie mogli zaobserwowacC jak w praktyce wykonuje sie
czynnosci eksploatacyjne takich maszyn, jak dzwignice, przenosniki,
piece.

Zajecia nalezy prowadzi¢ w pracowni eksploatacji maszyn w grupie
do 15 osdbb, z podziatem na zespoty 2 — 3 osobowe.

Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczen praktycznych, nalezy
zapoznac¢ uczniow z zasadami bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska
obowigzujacymi podczas eksploatacji maszyn i urzadzen.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnieé¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie postepow ucznia powinno odbywac sie przez
caty czas realizacji jednostki modutowej, na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zaje¢c. Ma ono dostarczy¢ informacji
dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celow ksztatcenia jednostki
modutowej. Nauczyciel powinien dokonac¢ hierarchizacji celow oraz
opracowac wymagania edukacyjne na poszczegolne stopnie szkolne.

Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia
uczniéw na podstawie:

— ustnych sprawdzianoéw poziomu wiadomosci i umiejetnosci,

— testéw osiggniec szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania
cwiczen i projektow,

— wytworu projektu,

— prezentacji projektu.

Wiadomosci teoretyczne mogg byC¢ sprawdzane za pomocg testu
pisemnego z zadaniami zamknietymi (wielokrotnego wyboru, na
dobieranie) i otwartymi (krotkiej odpowiedzi, z luka).

Proponuje sie sprawdzanie umiejetnosci praktycznych przez
obserwacje czynnosci wykonywanych w trakcie realizacji Cwiczen
| projektow.
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Podczas obserwacji nalezy zwroci¢ uwage na:

— prace w zespole,

— wyszukiwanie i przetwarzanie informacji pozyskanych z rdéznych
zrodet,

— prezentowanie pracy wtasnej lub zespotu,

— przygotowanie stanowiska do wykonania ¢wiczenia,

— planowanie wykonania ¢wiczenia,

— jakos¢ i poprawnosc¢ merytoryczng wykonanych prac,

— przestrzeganie przepisow bhp.

Kontrole poprawnosci wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢
w trakcie i po jego wykonaniu za pomocg przygotowanego arkusza
obserwacji. Wykonanie poszczegolnych c¢wiczen zaleca sie oceniac
w kategorii: uczen umie lub nie umie wykonac¢ poprawnie ¢wiczenie, ze
szczegolnym uzasadnieniem oceny negatywnej. Wskazane jest, aby
podczas realizacji projektow i cwiczen uczniowie samodzielnie sprawdzili
wyniki pracy.

Po zakonczeniu realizacji programu jednostki modutowej, proponuje
sie zastosowanie testu praktycznego z zadaniami typu proba pracy lub
zadaniami nisko symulowanymi. Do zadan nalezy opracowac kryteria
oceny oraz schemat punktowania.

W ocenie koncowej z jednostki modutowej nalezy uwzgledni¢ wyniki
wszystkich zastosowanych przez nauczyciela sposobow kontroli
wiadomosci i umiejetnosci ucznia.
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Jednostka modutowa 311[20].Z23.03
Uzytkowanie i obstugiwanie uktadéw sterowania

1. Szczegodtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— wykonac instalacje zasilajaca silnik elektryczny lub inny odbiornik,

— wykonac pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— przeprowadzic przeglad instalacji elektrycznej i usungc¢ usterki,

— zmontowa¢ i uruchomi¢ uktad elektryczny sterowania pracg
maszyny lub urzadzenia,

— zmontowac uktad pneumatyczny na podstawie schematu
i przetestowac jego dziatanie,

— zmontowac ukfad hydrauliczny na podstawie schematu i przetestowac
jego dziatanie,

— naprawi¢ elementy uktadu pneumatycznego i hydraulicznego,

— przeprowadzi¢ konserwacje uktadu pneumatycznego
i elektropneumatycznego,

— przeprowadzic konserwacje uktadu hydraulicznego
| elektrohydraulicznego,

— usungc¢ usterki w uktadach sterowania,

— skorzysta¢ z instrukcji eksploatacji i dokumentacji techniczno-
ruchowej urzadzen,

— zastosowaC przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony s$rodowiska
podczas eksploatacji uktadow sterowania.

2. Materiat nauczania

Przepisy bhp przy eksploatacji urzadzen elektrycznych i urzadzen
cisnieniowych.

Montaz i eksploatacja instalacji elektrycznych.

Montaz i naprawa uktadow sterowania elektrycznego maszyn i urzadzen.
Eksploatacja instalacji pneumatycznych i hydraulicznych.

Montaz i obstuga techniczna elementow uktadu pneumatycznego
i hydraulicznego.

Montaz i obstuga techniczna uktadéw sterowania pneumatycznego
I elektropneumatycznego.

Montaz i obstuga techniczna ukladow sterowania hydraulicznego
I elektrohydraulicznego.

Montaz i obstuga techniczna uktadéw automatycznej regulaciji.
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3. Cwiczenia

e Montowanie i uruchamianie uktadu elektrycznego sterowania pracg

maszyny lub urzadzenia.

Przeprowadzanie przegladu technicznego instalacji elektryczne,;.

Wykonywanie pomiarow rezystancji izolacji instalacji elektryczne,.

Montowanie uktadu pneumatycznego i elektropneumatycznego.

Wykonywanie konserwacji lub naprawy uktadu pneumatycznego

(elektropneumatycznego).

Montowanie uktadu hydraulicznego i elektrohydraulicznego.

e Wykonywanie konserwacji lub naprawy uktadu hydraulicznego
(elektrohydraulicznego).

e Przeprowadzanie obstugi technicznej uktadu regulaciji.

4. Srodki dydaktyczne

Zestaw narzedzi, materiatow i czesci do montazu, konserwacji i naprawy
urzadzen i instalacji elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych.
Zestaw narzedzi do montazu, konserwacji i naprawy uktadoéw regulacii.
Poradniki z zakresu instalacji i uktadow sterowania.

Schematy instalacji elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych.
Teksty przewodnie i instrukcje do wykonywania ¢wiczen.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Jednostka modutowa powinna przygotowac¢ ucznia do wykonywania
montazu, konserwacji i napraw instalacji oraz elektrycznych,
hydraulicznych i pneumatycznych uktadéw sterowania.

W procesie dydaktycznym nalezy wykorzysta¢c wiadomosci
i umiejetnosci uczniow nabyte w modutach 311[20].01 i 311[20].03 oraz
w jednostce modutowej 311[20].23.01.

W czasie prowadzenia zaje¢, szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na
ksztaltowanie umiejetnosci:

— montowania instalacji i uktadow sterowania,
— przeprowadzania konserwacji instalacji i uktadéw sterowania,
— sprawdzania poprawnosci dziatania instalacji i uktadéw sterowania.

Podczas realizacji programu jednostki modutowej wskazane jest
stosowanie przede wszystkim metody przewodniego tekstu, ¢wiczen
praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.

Zajecia nalezy prowadzi¢ w pracowni eksploatacji maszyn w grupie
do 15 0sob, z podziatem na 2 — 3 osobowe zespoty.

Przed przystgpieniem do wykonywania c¢wiczen, konieczne jest
zapoznanie ucznidw z zasadami bhp, ochrony ppoz. i ochrony
Srodowiska, obowigzujgcymi na danym stanowisku ¢wiczeniowym.
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6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiaggniec¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidw powinno odbywac sie
przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie
kryteridw przedstawionych na poczatku zajec. W kryteriach oceniania
nalezy uwzgledni¢ zakres i stopien realizacji celéw ksztatcenia jednostki
modutowej. Nauczyciel powinien dokonaC hierarchizacji celéw oraz
opracowaC¢ wymagania edukacyjne na poszczegolne stopnie szkolne.
Osiagniecia uczniow nalezy oceniaC na podstawie:

— ustnych sprawdzianoéw poziomu wiadomosci i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow,

— testéw osiggniec szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania
cwiczen.

Umiejetnosci  praktyczne proponuje sie sprawdza¢ poprzez
obserwacje czynnosci wykonywanych w trakcie ¢wiczen .

Podczas obserwacji, szczegolng uwage nalezy zwroci¢ uwage na:

— planowanie wykonania ¢wiczenia,

— przygotowanie stanowiska do wykonania ¢wiczenia,

— montaz i uruchamianie uktadu elektrycznego,

— wykonywanie konserwacji [ prostych napraw  ukfadow
pneumatycznych i hydraulicznych,

— korzystanie z roznych zrodet informaciji,

— przestrzeganie przepiséw bhp.

Kontrole poprawnosci wykonania d¢wiczen nalezy przeprowadzié
podczas ich realizacji i po wykonaniu. Wskazane jest, aby uczen
dokonat oceny swojej pracy wedtug przygotowanego przez nauczyciela
arkusza oceny postepow. Nastepnie nauczyciel powinien dokonac
kontroli wedtug tego samego arkusza, oceniajac poprawnos¢, jakosc,
doktadnos¢ i starannosS¢ wykonania zadania.

Wykonanie poszczegolnych ¢wiczen zaleca sie oceniaC w kategorii:
uczen umie lub nie umie wykonac poprawnie ¢wiczenie. Po stwierdzeniu,
ze uczen umie, wykona¢ zadanie nalezy wystawi¢ ocene wedtug
przyjetych kryteriow, zgodnie z obowigzujacy skalg ocen.

Po zakonhczeniu realizacji programu jednostki zaleca sie zastosowac
test praktyczny z zadaniami typu proba pracy. Zadania powinny by¢
zaopatrzone w kryteria oceny i schemat punktowania.

W ocenie osiagnie¢ ucznia, po zakonczeniu realizacji programu
jednostki modutowej, nalezy uwzgledni¢ wyniki testu praktycznego oraz
poziom wykonania ¢wiczen.
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Modut 311[20].Z4
Praktyka zawodowa

1.

Cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

2,

opisywac strukture organizacyjng dziatu projektowania oraz zakres
zadan i odpowiedzialnosci pracownikéw,

wspotpracowac przy planowaniu i realizacji zadan projektowych,
opisywac strukture organizacyjng wydziatu produkcji oraz zakres
zadan i odpowiedzialnosci pracownikéw,

wspotpracowac przy planowaniu i realizacji zadan produkcyjnych,
opisywac strukture organizacyjng wydziatu utrzymania ruchu oraz
zakres zadan i odpowiedzialno$ci pracownikéw,

wspotpracowa¢ przy planowaniu i realizacji zadahn zwigzanych
z utrzymaniem ruchu,

opisywacC strukture organizacyjng dziatu marketingu oraz zakres
zadan i odpowiedzialnosci pracownikéw,

wspotpracowac przy planowaniu i realizacji zadan marketingowych,
wykonywa¢ prace na wybranych  stanowiskach  zgodnie
Zz obowigzujgcymi procedurami,

przestrzegacC przepiséw bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska
podczas wykonywania pracy.

Wykaz jednostek modutowych

. . Orientacyjna
Symbol Jean.StkI Nazwa jednostki modutowe;j liczba goﬁzin
modutowej AP
na realizacje
311[20].Z4.01 | Planowanie, wytwarzanie i kontrola produktow 40
311[20].Z4.02 |Projektowanie produktow 40
311[20].24.03 | Utrzymywanie ruchu przedsiebiorstwa 40
311[20].Z4.04 |Planowanie i realizowanie dziatanh
marketingowych 40
Razem 160
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3. Schemat uktadu jednostek modutowych

311[20].Z5
Praktyka zawodowa

311[20].25.01 311[20].Z5.02 311[20].Z5.03 311[20].Z5.04

Planowanie, Projektowanie Utrzymywanie ruchu Planowanie
wytwarzanie produktéw przedsiebiorstwa i realizowanie dziatan
i kontrola produktéw marketingowych

Uczniowie powinni odbywac¢ praktyke zawodowg w zaktadach
stanowigcych potencjalnie ich przyszte miejsce pracy. Wskazane jest
aby sami znalezli zaktad w ktérym mogaq odbyc¢ praktyke zawodowa.

Praktyka zawodowa powinna by¢ tak zorganizowana, aby umozliwi¢
uczniom zastosowanie i pogtebienie zdobytej wiedzy i umiejetnosci
zawodowych w rzeczywistych warunkach pracy. Opiekun praktyk
powinien ustalic szczegotowy harmonogram praktyki. W czasie
odbywania praktyki uczen ma obowigzek prowadzenia dzienniczka
praktyk, w ktérym zapisuje codzienne czynnosci i spostrzezenia.

Przed rozpoczeciem praktyki zawodowej nalezy zapoznacC uczniow
z programem praktyki, zwroci¢ uwage na obowigzek przestrzegania
zaktadowego regulaminu, przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony przeciwpozarowe.

W czasie praktyki oprécz udziatu ucznidow w procesie pracy mozna
stosowa¢ inne formy, takie jak: spotkania i zajecia szkoleniowe
prowadzone ze specjalistami zaktadu, w tym pokazy, obserwacje
i instruktaze. Udziat w tych formach organizacyjnych praktyki powinien
by¢ opisany przez ucznidéw w sprawozdaniach.

Program praktyki zawodowej nalezy traktowacC w sposob elastyczny.
Ze wzgleddw organizacyjnych dopuszcza sie pewne zmiany zwigzane
ze specyfikg zaktadu w ktérym uczen odbywa praktyke. W przypadku
odbywania praktyki o innym zakresie dziatalnosci niz wynika to
z programow jednostek modutowych, szkota zobowigzana jest
opracowac program praktyki dostosowany do specyfiki zaktadu.
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Jednostka modutowa 311[20].Z24.01
Planowanie, wytwarzanie i kontrola produktow

1. Szczegodtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— opisac strukture organizacyjng wydziatu produkcii,

— okresli¢ czynnosci wykonywane na wybranych stanowiskach pracy,

— scharakteryzowa¢ obieg dokumentow zwigzanych z planowaniem,
wytwarzaniem i kontrolg produktow,

— wykonac prace na wybranych stanowiskach produkcyjnych,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ przebiegu procesdéw produkcji oraz kontroli
wyrobow z przyjetymi zatozeniami,

— zastosowaC przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska
podczas wykonywania pracy.

2. Materiat nauczania

Zapoznanie sie z organizacjg i zadaniami wydziatu.
Zapoznanie sie z dokumentacjg wydziatu.

Udziat w pracy na wybranych stanowiskach produkcyjnych.
Udziat w kontroli jakosci wyrobow.

3. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Podczas odbywania praktyki uczen powinien zapoznacC sie
Zz organizacjg wydziatu produkcji oraz uczestniczy¢ w wykonywaniu
zadan obejmujacych wytwarzanie i kontrole wyrobow. W trakcie
realizacji programu jednostki modutowej nalezy wykorzysta¢ wiadomosci
I umiejetnosci uzyskane w module 311[20].Z1.

Przed dopuszczeniem ucznia do wykonywania pracy nalezy zapoznac
go z przepisami bhp obowigzujacymi na danym stanowisku.

Program jednostki modutowej powinien by¢ realizowany w wydziale
produkcji. Przebieg praktyki w wydziale powinien by¢ opisany
w dzienniczku.

4. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiagnie¢

edukacyjnych ucznia

Opiekun praktyk, przed dopuszczeniem ucznia do prac ujetych
W programie nauczania, powinien sprawdzi¢ znajomosC przepisow
zwigzanych z bezpieczenstwem i higieng pracy na danym stanowisku.
Powinien rowniez systematycznie sprawdza¢ poziom i zakres
umiejetnosci ucznia, poprzez obserwacje czynnosci wykonywanych
w trakcie pracy.
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Ocena osiggnie¢ ucznia powinna uwzgledniac:

— przestrzeganie dyscypliny,
— samodzielnos¢ w wykonywaniu zadan,
— jakos¢ wykonanej pracy,
— przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Na zakonczenie programu jednostki modutowej opiekun praktyk
zawodowych powinien wpisa¢ w dzienniczku praktyki opinie o pracy
| postepach ucznia oraz ocene koncowa.
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Jednostka modutowa 311[20].Z24.02
Projektowanie produktow

1. Szczegodtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— opisac strukture organizacyjng dziatu projektowania,

— okresli¢ czynnosci wykonywane na wybranych stanowiskach pracy,

— skorzysta¢ z dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej,
opracowanej w dziale,

— scharakteryzowac¢ obieg dokumentacji technicznej w zaktadzie,

— wykonac proste prace projektowe.

2. Materiat nauczania

Zapoznanie sie organizacjg pracy w dziale projektowania.

Praktyczne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng, zatozeniami
projektowymi, projektem wstepnym, projektem wykonawczym.
Zapoznanie sie z gospodarkg rysunkami: archiwum rysunkow, zmiany na
rysunkach.

Udziat w tworzeniu dokumentacji konstrukcyjnej i technologiczne.

3. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Podczas odbywania praktyki uczen powinien zapoznacC sie
Z organizacjq dziatu projektowania oraz uczestniczy¢ w wykonywaniu
zadan zwigzanych z pracami projektowymi. W trakcie realizacji
programu jednostki modutowej nalezy wykorzystaC wiadomosci
I umiejetnosci ucznia uzyskane w module 311[20].Z2.

Program jednostki modutowej powinien by¢ realizowany w dziale
projektowania. Wskazane jest aby uczen opisat przebieg praktyki
w dzienniczku oraz dotgczyt wykonane projekty.

4. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnie¢
edukacyjnych ucznia

Opiekun praktyk, powinien  systematycznie sprawdzaé poziom
I zakres umiejetnosci ucznia, poprzez obserwacje czynnosci
wykonywanych w trakcie pracy. Ocena osiggnie¢ ucznia powinna
uwzgledniac:
— przestrzeganie dyscypliny,
— samodzielnos¢ w wykonywaniu zadan,
— jakos¢ wykonanej pracy,
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Na zakonczenie programu jednostki modutowej opiekun praktyk
zawodowych powinien wpisa¢ w dzienniczku praktyki opinie o pracy
| postepach ucznia oraz ocene koncowa.
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Jednostka modutowa 311[20].Z24.03
Utrzymywanie ruchu przedsiebiorstwa

1. Szczegodtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— opisac strukture organizacyjng wydziatu utrzymania ruchu,

— okresli¢ czynnosci wykonywane na wybranych stanowiskach pracy,

— scharakteryzowa¢ obieg dokumentow w wydziale,

— wykonac wybrane prace z zakresu eksploatacji maszyn i urzadzen,

— sprawdzi¢ zgodnosc¢ przebiegu procesu konserwacyjno-naprawczego
z dokumentacja,

— zastosowaC zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony sSrodowiska
podczas wykonywania pracy.

2. Materiat nauczania
Zapoznanie sie z organizacjg i zadaniami wydziatu utrzymania ruchu.

Zapoznanie sie z dokumentacjg wydziatu utrzymania ruchu.

Zapoznanie sie z rodzajami wykonywanych napraw maszyn i urzadzen
oraz z planowaniem napraw.

Zapoznanie sie z postepem w zakresie prac konserwacyjno-
naprawczych.

Udziat w pracach dotyczacych napraw oraz konserwacji maszyn
I urzadzen.

Udziat w kontroli i odbiorze maszyn i urzadzen po naprawie.

3. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Podczas odbywania praktyki uczen powinien zapoznacC sie
z organizacjg wydzialu utrzymania ruchu oraz uczestniczy¢
w wykonywaniu zadan dotyczacych naprawy i konserwacji maszyn
I urzadzen. W trakcie realizacji programu jednostki modutowej nalezy
wykorzysta¢ wiadomosci i umiejetnosci uzyskane w module 311[20].Z3.

Przed dopuszczeniem ucznia do wykonywania pracy nalezy zapoznac
go z przepisami bhp obowigzujgcymi na danym stanowisku.

Program jednostki modutowej powinien by¢ realizowany w wydziale
utrzymania ruchu. Wskazane jest aby uczen zapisywat codzienne
czynnosci i spostrzezenia w dzienniczku praktyk.

4. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnie¢
edukacyjnych ucznia

Opiekun praktyk, przed dopuszczeniem ucznia do prac ujetych
W programie nauczania, powinien sprawdziC znajomosC przepisow
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zwigzanych z bezpieczenstwem i higieng pracy na danym stanowisku.
Powinien rowniez systematycznie sprawdza¢ poziom i zakres
umiejetnosci ucznia, poprzez obserwacje czynnosci wykonywanych
w trakcie pracy.

Ocena osiggniec ucznia powinna uwzgledniac:
— przestrzeganie dyscypliny,
— samodzielno$¢ w wykonywaniu zadan,
— jakos¢ wykonanej pracy,
— przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Na zakonczenie programu jednostki modutowej opiekun praktyk
zawodowych powinien wpisaC w dzienniczku praktyki opinie o pracy
| postepach ucznia oraz ocene koncowa.
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Jednostka modutowa 311[20].Z24.04
Planowanie i realizowanie dziatan marketingowych

1. Szczegodtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— opisac strukture organizacyjng dziatu marketingu,

— okresli¢ czynnosci wykonywane na wybranych stanowiskach pracy,

— wskaza¢ metody reklamy stosowane przez zaktad,

— sporzadzi¢ podstawowe dokumenty funkcjonujgce w dziale,

— scharakteryzowac¢ obieg dokumentow w dziale,

— sporzadzi¢ oferty,

— zaplanowaC i zrealizowaC dziatania dotyczace ustalania ceny,
promociji i dystrybucji produktu,

— uczestniczy¢ w rozmowach i negocjacjach z klientami.

2. Materiat nauczania

Zapoznanie sie ze strukturg organizacyjng dziatu marketingu.
Poznawanie zasad marketingu.

Udziat w tworzeniu dokumentow dziatu marketingu.
Opracowanie strategii marketingowej.

Udziat w negocjacjach z klientami.

3. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Program jednostki modutowej powinien byC realizowany w dziale
marketingu. Podczas odbywania praktyki uczeh powinien zapoznac sie
z organizacjg dziatu oraz uczestniczy¢ w wykonywanych zadaniach.
W trakcie realizacji programu jednostki modutowej nalezy wykorzystac
wiadomosci i umiejetnosci zdobyte przez uczniobw na zajeciach
Z podstaw przedsiebiorczosci.

Wskazane jest aby uczen opisat przebieg praktyki w dzienniczku
oraz dotgczyt wykonane opracowania (foldery reklamowe, oferty,
zamowienia).

4. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiagnieé¢
edukacyjnych ucznia

Opiekun praktyk, powinien  systematycznie sprawdzaé poziom
I zakres umiejetnosci ucznia, poprzez obserwacje czynnosci
wykonywanych w trakcie pracy.

Ocena osiggniec ucznia powinna uwzgledniac:
— przestrzeganie dyscypliny,
— samodzielno$¢ w wykonywaniu zadan,
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— jakosc¢ wykonanej pracy,

Na zakonczenie programu jednostki modutowej opiekun praktyk
zawodowych powinien wpisa¢ w dzienniczku praktyki opinie o pracy
| postepach ucznia oraz ocene koncowa.
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Modut 311[20].S1
Spawalnictwo

1. Cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— organizowac stanowiska do spawania i zgrzewania,

— opracowywac instrukcje technologiczne spawania,

— opracowywac instrukcje usuwania skutkow odksztatcen
spawalniczych,

— dobiera¢ materiaty dodatkowe do spawania,

— projektowac technologiczne procesy spawania,

— projektowaé konstrukcje spawane,

— dobiera¢ oprzyrzadowanie do wykonywania prac spawalniczych,

— obstugiwa¢ maszyny i urzgdzenia spawalnicze,

— przeprowadzac¢ konserwacje maszyn i urzadzen spawalniczych,

— wykonywac pofgczenia spawane i zgrzewane,

— kontrolowac jakos¢ wykonanych spoin,

— przestrzegac przepisow bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska.

2. Wykaz jednostek modutowych

: : Orientacyjna
Symbol Jedno_stkl Nazwa jednostki modutowe] liczba go}clijzin
modutowej AP

na realizacje
311[20].S1.01 | Wykonywanie spawania i ciecia gazowego 44
311[20].S1.02 | Wykonywanie spawania tukowego 92
311[20].5S1.03 |Rozréznianie proceséw pokrewnych spawaniu 24
311[20].S1.04 | Wykonywanie zgrzewania 12
311[20].S1.05 | Sprawdzanie jakosci prac spawalniczych 20
Razem 192
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3. Schemat ukfadu jednostek modutowych

311[20].81
Spawalnictwo

v
v v
311[20].S1.01 311[20].51.02
Wykonywanie spawania Wykonywanie spawania
i ciecia gazowego tukowego
v v
v
v v
311[20].51.03 311[20].51.04
Rozréznianie proceséw Wykonywanie zgrzewania
pokrewnych spawaniu
! v
v

311[20].81.05
Sprawdzanie jakosci prac

spawalniczych
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Jednostka modutowa 311[20].S1.01
Wykonywanie spawania i ciecia gazowego

1.

Szczegébtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

2,

scharakteryzowac wtasciwosci gazow spawalniczych,

zinterpretowaC przepisy dotyczace transportu, przechowywania
| 0znaczania gazow spawalniczych,

wyjasni¢ zasade dziatania reduktorow jedno - i dwustopniowych,
opisac¢ budowe palnikow,

okresli¢ spawalnos¢ réznych materiatéw,

okresli¢c wptyw pierwiastkdéw stopowych na spawalnosc stali,

dobrac palniki do ciecia i spawania,

przygotowa¢ materiaty do spawania, materialy dodatkowe oraz
spoiwa,

dobra¢ metode i technike spawania gazowego,

obliczy¢ zuzycie tlenu i acetylenu do wykonania ciecia i spawania,
opracowac proces technologiczny spawania konstrukcji,
zorganizowac stanowisko do spawania i ciecia gazowego,

wykonac ztgcze spawane gazowo,

objasni¢ budowe pétautomatow i automatow do ciecia gazowego,
opracowac technologiczny proces ciecia,

opracowacC technologiczny proces usuwania skutkow naprezen
cieplnych,

wykonac ciecie gazowe blach stalowych,

zastosowaé przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska
obowigzujgce na stanowisku pracy,

zabezpieczy¢ prace spawalnicze,

skontrolowac jakos¢ wykonanych prac.

Materiat nauczania

Wiasciwosci gazow spawalniczych.
Przechowywanie, oznaczanie i transport gazow.
Stanowisko do ciecia i spawania gazowego.
Palniki, zawory, reduktory do tlenu i acetylenu.
Urzadzenia i technika ciecia gazowego.
Specjalne metody ciecia gazowego.

Metody spawania gazowego.

Pozycje spawania.

Spawalnos¢ metali.

Oznaczenia spoin i ztgczy.

Przygotowanie materiatow do spawania i ciecia gazowego.
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Spawanie gazowe stali i metali niezelaznych.

Instrukcje spawalnicze.

Zabezpieczanie prac spawalniczych.

Przepisy bhp i ochrony ppoz. oraz ochrony srodowiska przy pracach
spawalniczych.

3. Cwiczenia

Dobieranie palnikdéw do ciecia i spawania.

Przygotowywanie stanowiska do spawania.

Obliczanie ilosci gazu potrzebnego do wykonania ciecia lub spawania.
Oznaczanie i odczytywanie spoin.

Okreslanie wptywu pierwiastkow stopowych na spawalnos¢ stali.
Przecinanie blach palnikiem acetylenowo-tlenowym.

Wykonywanie spawania gazowego stali niskoweglowej roznymi
metodami.

e Projektowanie instrukcji ciecia i spawania.

4. Srodki dydaktyczne

Stanowiska do spawania i ciecia gazowego.

Modele reduktoréw, zaworow, bezpiecznikow.

Normy PN i ISO.

Poradnik spawacza.

Katalogi sprzetu, narzedzi, materiatow spawalniczych.

Instrukcje obstugi sprzetu spawalniczego.

Instrukcje bhp przy spawaniu i cieciu gazowym.

Foliogramy dotyczgce budowy sprzetu spawalniczego oraz metod
i technik spawania.

Filmy dydaktyczne przedstawiajgce proces spawania i przecinania
acetylenowo-tlenowego oraz zasady bhp przy spawaniu gazowym.
Teksty przewodnie do wykonywania ¢wiczen.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Program jednostki modutowej poszerza zakres umiejetnosci
Zwigzanych ze spawaniem i cieciem gazowym oraz przygotowuje ucznia
do wykonywania specjalistycznych zadan zawodowych. Podczas jego
realizacji nalezy wykorzysta¢ wiadomosci i umiejetnosci uzyskane
przez uczniow w jednostce modutowej 311[20].04.02 oraz
311[20].21.04.

Do osiggniecia zatozonych celow ksztatcenia poleca sie metode
przewodniego tekstu, c¢wiczen praktycznych oraz metode projektow.
Nauczyciel powinien przygotowaC materiaty potrzebne do wykonania
cwiczen: teksty przewodnie, instrukcje do ¢wiczen, poradniki, katalogi,
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dokumentacje techniczng, PN oraz dane dotyczace wyposazenia
pracowni.

Uczniowie, korzystajac z pytan prowadzacych i arkuszy
cwiczeniowych w tekstach przewodnich oraz z materiatéw zrédtowych,
samodzielnie planujg i wykonujg c¢wiczenia. Nauczyciel obserwuje
przebieg wykonywanych przez uczniow ¢wiczen, zwracajac szczegolng
uwage na przestrzeganie zasad bhp. Petni réwniez role doradcy
I konsultanta w sytuacjach spornych Iub niejasnych dla uczniéw.

Do ksztaltowania umiejetnosci opracowywania instrukcji spawania
zaleca sie zastosowaC metode projektow. Uczen, realizujgc projekt,
powinien uwzgledni¢ rowniez zabiegi przed i po procesie ciecia
| spawania gazowego.

Zajecia powinny odbywac¢ sie w grupie 12 — 15 ucznidow w pracowni
spawalnictwa, na wydzielonych stanowiskach do spawania i ciecia
gazowego.

Przed przystgpieniem do realizacji ¢wiczen konieczne jest zapoznanie
uczniow z przepisami bhp obowigzujgcymi na danym stanowisku pracy
oraz z instrukcjami obstugi urzadzen.

Po zakonczeniu realizacji programu jednostki modutowej wskazane
bytoby przeprowadzenie egzaminu na spawacza zgodnie z normg PN-
EN 287 - 1 + A1. Moze to by¢ egzamin z podstawowych metod spawania
na przyktad nadajacy uprawnienia do spawania acetylenowo-tlenowego
blach ze stali niskostopowych, spoinami pachwinowymi, w pozyciji
podolnej.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiaggniec¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznidw powinno odbywac sie przez caty czas
realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zaje¢. W kryteriach oceniania nalezy
uwzglednic¢ zakres i stopien realizacji szczegotowych celow ksztatcenia.
Osiagniecia ucznidow nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiadomosci i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow,

— testow osiggniec szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania
éwiczen,

— wytworu projektu,

— prezentacji projektu.

Przed przystgpieniem ucznia do wykonywania ¢wiczenia, nauczyciel
powinien sprawdzi¢ jego wiedze stosujgc test pisemny lub sprawdzian
ustny. Warunkiem dopuszczenia do wykonywania c¢wiczenia powinna
by¢ pozytywna ocena sprawdzianu. Kontrole poprawnosci wykonania
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¢wiczenia nalezy przeprowadzac w trakcie i po jego wykonaniu.

Uczen powinien samodzielnie sprawdzi¢ wyniki swojej pracy wedtug
przygotowanego przez nauczyciela arkusza oceny postepow. Nastepnie
nauczyciel powinien dokonac¢ kontroli wedtug tego samego arkusza,
oceniajgc poprawnos¢, jakosc¢, doktadnos¢ i starannos¢ wykonania
zadania.

Cwiczenia dotyczace wykonywania spawania oraz ciecia powinny by¢
oceniane w kategorii: uczen umie lub nie umie wykona¢ cwiczenie
zgodnie z dokumentacjg, warunkami technicznymi, instrukcjg wykonania
oraz obowigzujacymi przepisami bhp i ochrony ppoz. Po stwierdzeniu, ze
uczen umie wykona¢ zadanie, nalezy wystawiC ocene zgodnie
z obowigzujacym w szkole systemem oceniania. Cwiczenia wykonane
nieprawidtowo nalezy powtarzac, az do uzyskania wyniku pozytywnego.

Po zakonczeniu realizacji programu jednostki modutowej zaleca sie
zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi oraz test
praktyczny z zadaniami typu proba pracy, ktére powinny bycC
zaopatrzone w kryteria oceny i schemat punktowania.

W ocenie osiggnie¢ ucznia, po zakonczeniu realizacji programu
jednostki modutowej, nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianow, testéw,
obserwacji oraz ocene za wykonanie projektu i jego prezentacje.

Jezeli w procesie nauczania zostanie przeprowadzony egzamin na
spawacza, to jego wynik nalezy uwzglednic w ocenie koncowej
z jednostki modutowe;.
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Jednostka modutowa 311[20].S1.02
Wykonywanie spawania fukowego

1. Szczegodtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— scharakteryzowac¢ budowe ztgcza spawanego,

— sklasyfikowa¢ metody spawania tukowego,

— przygotowac stanowisko do spawania tukowego recznego,

— rozrdézni¢ maszyny i urzgdzenia spawalnicze,

— wyjasni¢ budowe maszyn i urzadzen spawalniczych,

— odczyta¢C schematy elektryczne oraz charakterystyki urzadzen
spawalniczych,

— przeprowadzi¢ konserwacje maszyn i urzagdzen do spawania,

— przygotowac¢ materiat do spawania,

— dobrac elektrody do spawania,

— dobrac parametry spawania,

— zapobiec odksztatceniom spawalniczym,

— usungC naprezenia spawalnicze powstate w wyniku skurczu
spawalniczego,

— zaprojektowaC proces spawania elementéw wykonanych ze stali,
zeliwa, metali niezelaznych oraz blach platerowanych,

— zaprojektowac konstrukcje spawane,

— wykonac potgczenia spawane z wykorzystaniem elektrod otulonych,

— opracowac instrukcje spawania,

— scharakteryzowac¢ metody spawania w ostonie gazu,

— zorganizowac stanowisko do spawania w ostonie gazu,

— dobrac¢ druty elektrodowe do spawania w ostonie gazu,

— dobrac parametry spawania w ostonie gazu,

— wykonac potgczenia spawane metodami MIG/MAG i TIG,

— scharakteryzowac¢ uprawnienia spawaczy,

— zastosowac zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska podczas
wykonywania prac spawalniczych.

2. Materiat nauczania

Metalurgia procesow spawania.

Struktura ztagczy spawanych.

Podziat i oznaczanie elektrod.

Wptyw otuliny na jakos¢ ztgcza i spoiny.

Spawanie tukowe w réznych pozycjach.

Dobdr parametréw spawania.

Przetwornice spawalnicze, transformatory spawalnicze, prostowniki
spawalnicze, spawarki wielostanowiskowe, automaty spawalnicze.
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Regulacja pradu spawania w maszynach i urzagdzeniach spawalniczych.
Konserwacja maszyn i urzgdzen spawalniczych.

Naprezenia, skurcz i odksztatcenia spawalnicze.

Spawanie tukowe stali, zeliwa i metali niezelaznych oraz blach
platerowanych.

Projektowanie procesow technologicznych konstrukcji spawanych.
Metody i techniki spawania w ostonie gazu.

Urzadzenia do spawania w ostonie gazoéw

Charakterystyka procesu spawania w ostonie gazu.

Dobor parametréw spawania w ostonie gazu.

Dobor materiatow spawalniczych.

Spawanie stali i metali niezelaznych w ostonie gazu.

Uprawnienia spawalnicze.

Przepisy bhp i ochrony ppoz. oraz ochrony srodowiska podczas
wykonywania prac spawalniczych.

3. Cwiczenia

Przygotowywanie stanowiska do spawania tukowego.

Przygotowywanie materiatdw do spawania.

Rozréznianie elementdw maszyn i urzadzen spawalniczych.

Identyfikowanie nieprawidtowosci pracy maszyn i urzadzen

spawalniczych.

Dobieranie parametrow i materiatow do spawania tukowego.

e Wykonywanie potaczenia dwoch blach o roznej grubosci metodg
spawania elektrycznego recznego.

e Dobieranie parametréow do spawania w ostonie gazu.

¢ Wykonywanie spawania w ostonie gazu.

e Opracowywanie technologicznych procesébw spawania roznych

konstrukcji.

4. Srodki dydaktyczne

Stanowisko do spawania tukowego recznego.

Stanowiska do spawania w ostonie gazu.

Prostowniki spawalnicze.

Przetwornice spawalnicze.

Transformatory spawalnicze.

Modele urzadzen spawalniczych.

Normy PN i ISO, katalogi, poradniki, instrukcje obstugi.

Foliogramy dotyczgce metalurgii procesu spawania, oznaczania spoin,
przygotowania materiatu do spawania, budowy urzadzen spawalniczych,
metod i technik spawania tukowego oraz naprezen i odksztatcen
spawalniczych.
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Filmy dydaktyczne dotyczgce metod spawania tukowego.
Teksty przewodnie do ¢wiczen.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Tres¢ jednostki modutowej ma na celu przygotowanie ucznia do
wykonywania specjalistycznych zadan zawodowych z zakresu
spawania tukowego roéznymi metodami. Szczegolng uwage nalezy
zwroci¢ na obstuge i konserwacje maszyn i urzadzen spawalniczych,
wykonywanie spawania roznymi metodami oraz projektowanie
procesOw spawania elementow wykonanych z roéznych materiatow.
Podczas realizaciji programu nauczania nalezy wykorzystac
wiadomosci i umiejetnosci uzyskane przez uczniow w jednostce
modutowej 311[20].04.02 oraz 311[20].Z21.04.

Istotna role w osigganiu celow ksztatcenia ma dobdér metod
nauczania. Wskazane jest stosowanie takich metod, jak: przewodniego
tekstu, ¢wiczen praktycznych oraz projektéw. Przyktadowe cwiczenia
zamieszczone w programie stanowig propozycje do wykorzystania przez
nauczyciela. Zakres ¢wiczen moze by¢ rozszerzony w zaleznosci od
potrzeb edukacyjnych i mozliwosci szkoty. Nauczyciel powinien
przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania c¢wiczen: teksty
przewodnie, instrukcje do cwiczen, poradniki, katalogi, dokumentacje
techniczng, PN oraz dane dotyczace wyposazenia pracowni.

Uczniowie, korzystajagc z pytan prowadzacych i arkuszy
¢wiczeniowych w tekstach przewodnich oraz z materiatéw zrodtowych,
samodzielnie planujg i wykonujg c¢wiczenia. Nauczyciel obserwuje
przebieg wykonywanych przez ucznidow c¢wiczen, szczegodlng uwage
zwracajgc na przestrzeganie zasad bhp. Petni réwniez role doradcy
| konsultanta w sytuacjach spornych lub niejasnych dla ucznidw.

Do ksztattowania umiejetnosci projektowania procesu spawania oraz
opracowywania instrukcji spawania zaleca sie zastosowa¢ metode
projektow.

Zajecia powinny odbywac sie w grupie 12 — 15 uczniéw, z podziatem
na zespoty 3 —4 osobowe w pracowni spawalnictwa, na wydzielonych
stanowiskach do spawania tukowego recznego, do spawania w ostonie
gazow metodg TIG i| MIG/MAG.

Przed przystgpieniem do realizacji c¢wiczen konieczne jest
zapoznanie ucznidow z przepisami bhp obowigzujgcymi na danym
stanowisku pracy oraz z instrukcjami obstugi urzadzen.

Po zakonczeniu realizacji programu jednostki modutowej wskazane
bytoby przeprowadzenie egzaminu na spawacza zgodnie z normg PN-
EN 287 - 1 + A1. Moze to by¢ egzamin z podstawowych metod spawania
na przyktad nadajgcy uprawnienia do spawania tukowego recznego
blach ze stali niskostopowych, elektrodami otulonymi rutylowymi,
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spoinami czotowymi, w pozycji podolnej.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie przez caty czas
realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zaje¢. W kryteriach oceniania nalezy
uwzgledni¢ zakres i stopien realizacji szczegétowych celow ksztatcenia.
Osiagniecia uczniow nalezy oceniaC na podstawie:

— ustnych sprawdziandéw poziomu wiadomosci i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow,

— testdéw osiggniec szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania
éwiczen,

— wytworu projektu,

— prezentacji projektu.

Przed przystgpieniem ucznia do wykonywania ¢wiczenia, nauczyciel
powinien sprawdzi¢ jego wiedze stosujgc test pisemny lub sprawdzian
ustny. Warunkiem dopuszczenia do wykonywania c¢wiczenia powinna
by¢ pozytywna ocena sprawdzianu. Kontrole poprawnosci wykonania
¢cwiczenia nalezy przeprowadzac w trakcie i po jego wykonaniu.

Uczen powinien samodzielnie sprawdzi¢ wyniki swojej pracy wedtug
przygotowanego przez nauczyciela arkusza oceny postepow. Nastepnie
nauczyciel powinien dokona¢ kontroli wedlug tego samego arkusza,
oceniajgc poprawnos¢, jakos¢, doktadnos¢ i starannosS¢ wykonania
zadania.

Cwiczenia dotyczace wykonywania spawania powinny byé oceniane
w Kkategorii: uczen umie lub nie umie wykonacC c¢wiczenie zgodnie
z dokumentacjg, warunkami technicznymi, instrukcjg wykonania oraz
obowigzujacymi przepisami bhp i ochrony ppoz. Po stwierdzeniu, ze
uczen umie wykona¢ zadanie, nalezy wystawiC ocene zgodnie
z obowigzujacym w szkole systemem oceniania. Cwiczenia wykonane
nieprawidtowo nalezy powtarzac, az do uzyskania wyniku pozytywnego.

Po zakonhczeniu realizacji programu jednostki modutowej zaleca sie
zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi oraz test
praktyczny z zadaniami typu proba pracy, ktére powinny byc¢
zaopatrzone w kryteria oceny i schemat punktowania.

W ocenie osiggnie¢ ucznia, po zakonczeniu realizacji programu
jednostki modutowej, nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianow, testow,
obserwacji oraz ocene za wykonanie i prezentacje projektu.

Jezeli w procesie nauczania zostanie przeprowadzony egzamin na
spawacza, to jego wynik nalezy uwzgledni¢ w ocenie koncowej
Z jednostki modutowe;.
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Jednostka modutowa 311[20].S1.03
Rozréznianie proceséw pokrewnych spawaniu

1. Szczegodtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— scharakteryzowac¢ spawanie tukiem krytym oraz spawanie zuzlowe,

— dobrac¢ parametry, topnik oraz spoiwo do spawania tukiem krytym.

— okresli¢ cel ztobienia elektropowietrznego,

— dobrac elektrody i parametry do ztobienia elektropowietrznego,

— wykonac ztobienie elektropowietrzne,

— dobrac elektrody do napawania,

— dobrac techniki napawania,

— opracowac proces technologiczny napawania,

— dobrac€ oprzyrzgdowanie do prac spawalniczych,

— rozrozni¢ urzadzenia do manipulowania przedmiotem spawanym
| gtowicg spawalnicza,

— scharakteryzowac proces metalizacji natryskowej,

— zastosowac zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska podczas
wykonywania pracy.

2. Materiat nauczania

Spawanie tukiem krytym.

Spawanie zuzlowe.

Spawanie termitowe.

Ztobienie elektropowietrzne.
Napawanie.

Metalizacja natryskowa.
Oprzyrzgdowanie prac spawalniczych.
Bhp i ochrona ppoz. podczas spajania.

3. Cwiczenia

e Porownywanie metod spawania.

e Dobieranie parametrow oraz materiatdw dodatkowych do spawania
tukiem krytym.

e Woycinanie spoin poprzez ztobienie elektropowietrzne.

e Opracowywanie procesu technologicznego napawania.

e Dobieranie oprzyrzgdowania do prac spawalniczych.

4. Srodki dydaktyczne
Stanowisko do ztobienia elektropowietrznego.
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Manipulatory, obrotnice, pozycjonery, uchwyty.

Modele oprzyrzgdowania do prac spawalniczych.

Instrukcje obstugi, bhp i ochrony ppoz.

Katalogi oprzyrzgdowania, spoiw, materiatow spawalniczych.

Foliogramy dotyczgce spawania tukiem krytym, spawania zuzlowego,
ztobienia elektropowietrznego, napawania, oprzyrzadowania prac
spawalniczych.

Filmy dydaktyczne dotyczace proceséw pokrewnych spawaniu.

Teksty przewodnie do c¢wiczen.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Tresci programowe jednostki modutowej obejmujg wiadomosci
I umiejetnosci z zakresu spawania fukiem krytym oraz ztobienia
elektropowietrznego i napawania. Podczas realizacji programu
nauczania nalezy wykorzysta¢c wiadomosci i umiejetnosci uzyskane
przez uczniéow w jednostce modutowej 311[20].Z1.04 oraz w
jednostkach 311[20].S1.01 i 311[20].S1.02.

W procesie nauczania-uczenia wskazane jest stosowanie metody
przewodniego tekstu, ¢wiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.

Przyktadowe C¢wiczenia zamieszczone w programie stanowig
propozycje do wykorzystania przez nauczyciela. Zakres ¢wiczen moze
by¢ rozszerzony w zaleznosci od potrzeb edukacyjnych i mozliwosci
szkoty. Podczas wykonywania ztobienia elektropowietrznego nalezy
zwracaC szczegOlng uwage na przestrzeganie zasad bhp oraz
korzystanie z réznych zZrédet informacji (dokumentacja technologiczna,
normy, instrukcje, katalogi, teksty przewodnie).

Duze znaczenie w realizacji celdow ksztatcenia ma wykorzystanie
filméw dydaktycznych o tematyce dotyczacej technologii spawania oraz
napawania. Nalezy pamietaC, aby przed projekcjg filmu ukierunkowac
obserwacje ucznidw, a po obejrzeniu filmu przeprowadzi¢ dyskusije.
Celowe jest rowniez zorganizowanie wycieczki do zaktadu pracy
wykonujgcego konstrukcje spawane.

Zajecia powinny odbywac sie w grupie 12 — 15 ucznidw w pracowni
spawalnictwa. Cwiczenia dotyczace ziobienia elektropowietrznego
I napawania, mogg by¢ wykonywane indywidualnie lub w zespotach
2 — 3 osobowych, ale tak, aby kazdy uczen miat mozliwos¢ powtorzenia
¢wiczenia az do uzyskania pozytywnego wyniku.

Przed przystgpieniem do realizacji ¢wiczen konieczne jest
zapoznanie uczniow z przepisami bhp obowigzujgcymi na danym
stanowisku pracy oraz z instrukcjami obstugi urzadzen.
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6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiaggniec¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznidw powinno odbywac sie przez caty czas
realizacji programu jednostki modutowej na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zaje¢. W kryteriach oceniania nalezy
uwzglednic¢ zakres i stopien realizacji szczegotowych celow ksztatcenia.
Osiagniecia uczniow nalezy oceniaC na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiadomosci i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow,

— testdéw osiggniec szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania
cwiczen.

Sprawdzanie umiejetnosci praktycznych proponuje sie przeprowadzac

na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizaciji

cwiczen.

Podczas obserwaciji nalezy zwroci¢ uwage na:

— organizowanie stanowiska pracy,

— dobieranie oprzyrzgdowania do prac spawalniczych,

— przestrzeganie przepiséw bhp i ochrony ppoz. podczas ¢wiczen,

— korzystanie z réznych zrodet informacji.

Po zakonhczeniu realizacji programu jednostki modutowej zaleca sie
zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi.

W ocenie osiggnie¢ ucznia po zakonczeniu realizacji programu
jednostki modutowej, nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdziandw, testow
dydaktycznych oraz poziom wykonania ¢wiczen.
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Jednostka modutowa 311[20].S1.04
Wykonywanie zgrzewania

1. Szczegodtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— scharakteryzowac proces zgrzewania,

— sklasyfikowa¢ metody zgrzewania,

— dobra¢ metode zgrzewania do tgczenia elementow o réznym ksztatcie
geometrycznym,

— rozrozni¢ metody zgrzewania oporowego,

— wyjasni¢ budowe i dziatanie zgrzewarek oporowych,

— uruchomi¢ stanowisko do zgrzewania,

— wykonac potgczenie zgrzewane,

— okresli¢ zgrzewalnos¢ materiatéw,

— zaprojektowaC potagczenie zgrzewane oraz technologie wykonania
zfacza,

— zastosowac zasady bhp i ochrony ppoz. obowigzujgce na stanowisku

pracy.

2. Materiat nauczania

Proces zgrzewania.

Zgrzewanie indukcyjne i ultradzwiekowe.
Metody zgrzewania oporowego.

Budowa i dziatanie zgrzewarek.

Zgrzewalnosc¢ réznych materiatow.

Proces technologiczny konstrukcji zgrzewane;.
Bhp i ochrona ppoz. podczas zgrzewania.

3. Cwiczenia

Dobieranie metody zgrzewania do tagczenia okreslonych elementow.
Dobieranie parametréw zgrzewania.

Wykonywanie potgczenia zgrzewanego.

Opracowywanie procesu technologicznego konstrukcji zgrzewanej.

4. Srodki dydaktyczne

Stanowisko do zgrzewania oporowego.
Instrukcje obstugi zgrzewarek, instrukcje bhp i ochrony ppoz.
Katalogi, poradniki.

Foliogramy z zakresu metod zgrzewania indukcyjnego,
ultradzwiekowego i oporowego, budowy i dziatania zgrzewarek
oporowych.
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Filmy dydaktyczne dotyczgce metod zgrzewania.
Teksty przewodnie do c¢wiczen.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Podczas realizacji programu nauczania nalezy  wykorzystaé
wiadomosci i umiejetnosci uzyskane przez ucznibw w jednostce
modutowej 311[20].04.02 oraz 311[20].21.04. Szczegdlng uwage nalezy
zwrociC na ksztattowanie umiejetnosci doboru metody i parametrow
zgrzewania oraz okreslania zgrzewalnosci materiatow.

Istotng role w osigganiu szczegotowych celow ksztatcenia ma dobor
metod nauczania. Wskazane jest stosowal takie metody, jak:
przewodniego tekstu, ¢wiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.
Do wykonania pokazow i ¢wiczen nauczyciel powinien przygotowac
potrzebne materiaty: teksty przewodnie, katalogi, normy, dokumentacje
techniczng oraz zgromadzic w pracowni niezbedne pomoce
dydaktyczne. Podczas ¢wiczeh nalezy zwracaé szczegolng uwage na
przestrzeganie zasad bhp oraz korzystanie z réznych zrodet informacii.

Zajecia nalezy realizowa¢ w grupie 12-15 oséb w pracowni
spawalnictwa, na wydzielonych stanowiskach do zgrzewania.

Przed przystgpieniem uczniow do wykonywania c¢wiczen nalezy
zapoznacC ich z przepisami bhp obowigzujagcymi na stanowisku do
zgrzewania oraz z instrukcjami obstugi urzadzen.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiaggniec¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie osiagnie¢ ucznidw powinno odbywac sie przez caty czas
realizacji programu jednostki modutowej na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zaje¢. W kryteriach oceniania nalezy
uwzgledni¢ zakres i stopien realizacji szczegotowych celow ksztatcenia.
Osiagniecia ucznidow nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianow poziomu wiadomosci i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow,

— testow osiggniec szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania
cwiczen.

Proponuje sie sprawdzanie umiejetnosci praktycznych przez
obserwacje czynnosci wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen.
Podczas obserwacji nalezy zwroci¢ uwage na:

— organizowanie stanowiska pracy,

— dobieranie parametrow zgrzewania,

— wykonywanie potgczen zgrzewanych,

— przestrzeganie przepiséw bhp i ochrony ppoz. podczas ¢wiczen,
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— korzystanie z réznych zrodet informacyiji.

Kontrole poprawnosci wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzac
w trakcie i po jego wykonaniu.

Uczen powinien samodzielnie sprawdzi¢ wyniki swojej pracy wedtug
przygotowanego przez nauczyciela arkusza oceny postepow. Nastepnie
nauczyciel powinien dokona¢ kontroli wedlug tego samego arkusza,
oceniajgc poprawnos¢, jakos¢, doktadnos¢ i starannosS¢ wykonania
zadania.

Cwiczenia dotyczace wykonywania zgrzewania powinny bycC
oceniane w kategorii: uczen umie lub nie umie wykonacC cwiczenie
zgodnie z dokumentacjg, warunkami technicznymi, instrukcjg wykonania
oraz obowigzujacymi przepisami bhp i ochrony ppoz. Po stwierdzeniu, ze
uczen umie wykona¢ zadanie, nalezy wystawiC ocene zgodnie
z obowigzujacym w szkole systemem oceniania. Cwiczenia wykonane
nieprawidtowo nalezy powtarzac, az do uzyskania wyniku pozytywnego.

Po zakonhczeniu realizacji programu jednostki modutowej zaleca sie
zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi oraz test
praktyczny z zadaniami typu proba pracy, ktére powinny byc¢
zaopatrzone w kryteria oceny i schemat punktowania.

W ocenie osiggnie¢ ucznia po zakonczeniu realizacji programu
jednostki modutowej nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianow, testow
oraz poziom wykonania ¢wiczen.

149



Jednostka modutowa 311[20].S1.05
Sprawdzanie jakosci prac spawalniczych

1. Szczegodtowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen / stuchacz powinien umiec:

— okreslic zakres kontroli niezbedny do oceny jakosci prac
spawalniczych,

— scharakteryzowa¢ metody badan ztgczy spawanych i zgrzewanych,

— wykonac proby wytrzymatosciowe ztaczy spawanych,

— wykonac¢ badania nieniszczace ztgczy spawanych i zgrzewanych,

— dobrac¢ metode kontroli ztagczy spawanych i zgrzewanych,

— zidentyfikowac¢ wady ztgczy spawanych i zgrzewanych,

— okreslic  przyczyny powstawania wad zigczy  spawanych
| zgrzewanych,

— usungc¢ wady spoin ztgczy spawanych oraz wady zgrzein,

— zastosowac zasady bhp i ochrony ppoz. podczas wykonywania badan
| usuwania wad ztgczy spawanych i zgrzewanych.

2. Materiat nauczania

Kontrola konstrukcji spawanych.

Kontrola konstrukcji zgrzewanych.

Wady ztgczy spawanych i zgrzewanych.

Badania niszczace i nieniszczace ztgczy spawanych i zgrzewanych.
Bhp podczas wykonywania badan ztaczy spawanych i zgrzewanych.

3. Cwiczenia

¢ Wykonywanie préby szczelnosci konstrukcji spawanej.

o Wykonywanie préb wytrzymatosciowych konstrukcji spawane;
| zgrzewane,;.

o Wykonywanie badan ultradzwiekowych i rentgenowskich ztgczy
spawanych.

¢ |dentyfikowanie wad spoin i zgrzein.

4. Srodki dydaktyczne

Stanowisko do badan wytrzymatosciowych spoin.

Stanowisko do badan nieniszczacych.

Stanowisko do badan szczelnosci potgczen spawanych.

Rentgenogramy ztgczy spawanych.

Prébki ztaczy spawanych i zgrzewanych.

Instrukcje: obstugi stanowisk kontrolnych, bhp i ochrony ppoz.

Katalogi, poradniki, normy ISO, PN-EN.

Foliogramy dotyczgce metod kontroli i badan ztgczy spawanych
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I zgrzewanych.

Filmy dydaktyczne z zakresu metod kontroli i badan ztgczy spawanych
oraz zagrozen wynikajagcych z wadliwie wykonanych konstrukcji
spajanych.

Teksty przewodnie do ¢wiczen.

5. Wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki

Tresci programowe jednostki modutowej obejmujg wiadomosci
I umiejetnosci z zakresu wad i kontroli ztgczy spawanych i zgrzewanych.

Podczas procesu nauczania-uczenia sie nalezy wykorzystac
wiadomosci i umiejetnosci, uzyskane przez uczniow w jednostkach
modutowych 311[20].S1.01, 311[20].51.02, 311[20].S1.04 oraz
311[20].02.02. Szczegolnie wazne jest opanowanie umiejetnoSci
wykonywania badan ztgczy spawanych, identyfikowania wad spoin oraz
zapobiegania ich powstawania.

Program jednostki powinien byC realizowany metodg przewodniego
tekstu oraz cwiczen praktycznych. UmiejetnosC okreslania przyczyn
powstawania wad w spoinach, zigczach i konstrukcjach
nalezy ksztattowaé poprzez analize réznych wadliwie wykonanych
probek i konstrukciji.

Realizacje procesu nauczania-uczenia sie nalezy wspomaoc
wycieczkg do laboratorium zaktadu przeprowadzajacego badania ztgczy
spajanych. Przed wycieczkg uczniowie powinni byC zapoznani
z zasadami bezpieczenstwa obowigzujgcymi podczas jej trwania.
Wskazane jest aby podczas wycieczki uczniowie prowadzili obserwacje
w zespotach 2-3 osobowych wedtug arkuszy przygotowanych przez
nauczyciela. Po odbyciu wycieczki nalezy podsumowac wyniki
obserwacji uczniow.

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni spawalnictwa grupie 12 —-15
0sOb z podziatem na zespoty 2 — 3 osobowe, wykonujgce zadania na
poszczegoblnych stanowiskach ¢éwiczeniowych. Pracownia powinna byc¢
wyposazona w stanowiska do badan wytrzymatosciowych, badan
nieniszczacych oraz badan szczelnosci potagczen spawanych.

Przed przystgpieniem uczniow do wykonywania ¢wiczen praktycznych
nalezy zapoznacC ich z przepisami bhp obowigzujgcymi na danym
stanowisku oraz z instrukcjami obstugi urzadzen.

6. Propozycje metod sprawdzania i oceny osiaggniec¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie systematycznie
przez caty czas realizacji jednostki modutowej na podstawie kryteriow
podanych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnieé
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ucznidéw powinno dostarczy¢ informacji dotyczacych zakresu i stopnia

opanowania umiejetnosci okreslonych w szczegotowych celach

ksztatcenia jednostki.

Osiagniecia uczniow nalezy oceniaC na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiadomosci i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow,

— testow osiggniec szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania
cwiczen.

Umiejetnosci praktyczne mozna sprawdzaC przez obserwacje
czynnosci wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen.

Obserwujgc czynnosci ucznia w trakcie wykonywania c¢wiczen
I dokonujgc oceny pracy nalezy zwroci¢ uwage na:

— organizowanie stanowiska pracy,

— wykonywanie badan ztgczy spawanych, przede wszystkim tych, ktore
sg objete egzaminem na uprawnienia spawacza (PN-EN 287 — 1 +
A1),

— identyfikowanie wad spoin,

— przestrzeganie przepisdw bhp i ochrony ppoz. podczas wykonywania
badan,

— korzystanie z réznych zrodet informacji.

Proponuje sie, aby po wykonaniu ¢wiczenia uczen samodzielnie
sprawdzit wyniki swojej pracy, wedtug przygotowanego przez
nauczyciela arkusza oceny postepow. Nastepnie nauczyciel powinien
dokonac kontroli wedtug tego samego arkusza. W przypadku czynnosci,
ktdére nie zostaty poprawnie wykonane przez ucznia, nalezy umozliwic
mu ponowne ich wykonanie.

Po zakonhczeniu realizacji programu jednostki modutowej zaleca sie
zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi lub zamknietymi oraz
test praktyczny z zadaniami typu préba pracy, ktore powinny by¢
zaopatrzone w kryteria oceny i schemat punktowania.

W ocenie osiggnie¢ ucznia po zakonczeniu realizacji programu
jednostki modutowej nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianow, testow
oraz poziom wykonania ¢wiczen.
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